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REIVINDICACIONES

1. Un agente de tratamiento de modificaciéon de superficie para tratar una
formacion subterranea silicea o que contiene un 6xido metalico (M), en
donde el agente de tratamiento de modificacién de superficie comprende
un ancla y una cola hidrofébica; en donde:

— el ancla es un derivado de acido organofosforado de un &cido
organofosférico, acido organofosfonico o un acido organofosfinico; en
donde el derivado de acido organofosforado es seleccionado del grupo
consistente en:

a) un derivado de un acido fosforico que tiene la estructura:
(RO)-P(O)-(OR’)y;
b) un derivado de un acido fosfénico con la estructura:

R,

(RO),-P(O)-(OR), , y
¢) un derivado de un acido fosfinico con la estructura:

(R")e

(R)g- PO) - (OR)¢
en donde:
Ry R" son cada uno independientemente un radical con un total de 1 a 30
atomos de carbono, no sustituido o sustituido con un grupo alquilo
perfluorado o un grupo éter de alquileno perfluorado;
R' es H, un metal alcalino o un alquilo inferior con 1 a 4 atomos de
carbono;
xes1a2;yes1a2; x+ty=3;
aes 0-1;
bes1,
ces 1-2;
atb+c es 3;
d es 0-2;
e es 0-2;

fes1;y
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d+e+fes 3;y
— la cola hidrofébica es Rr(CH),-, en donde R¢ es un grupo alquilo
perfluorado o un grupo éter de alquileno perfluoradoy p es 2 a 4;

en donde el grupo éter de alquileno perfluorado de Ry tiene la estructura:
C.Foni1-A-(CF —CFz—O)b—(CX—CHz—O—)m(CHz)p -

Y Y
donde A es un radical oxigeno o un enlace quimico; nes 1 a 20; Y es
H, F, CHzn+1 0 C Fon+q; b es porlo menos 1, mes 0 a 50; p es 1 a 20;

y X es H, F o un grupo acido o un derivado de acido.

2. El agente de tratamiento de modificacién de superficie de la reivindicacion
1, en donde R o0 R" es un grupo alifatico de C,-C,y no sustituido o sustituido,

un arilo o un grupo arilo sustituido con 6 a 50 carbonos.

3. El agente de tratamiento de modificacion de superficie de la reivindicacion
1 02, en donde R" es un sustituyente alifatico o aromatico sustituido con un
grupo fluoro o perfluoro, y

el derivado de acido organofosforado es seleccionado del grupo que

consiste en:
o)
RO-P-OR; ROP-OR; R'-FP-OR
(0] O o

y
Ry R" son cada uno independientemente un radical con un total de 1 a 30

atomos de carbono, no sustituido o sustituido con un grupo alquilo
perfluorado o un grupo éter de alquileno perfluorado;
R' es H, un metal alcalino o un alquilo inferior que tiene de 1 a 4 atomos

de carbono.

4. El agente de tratamiento de modificacion de superficie de cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 3, en donde el grupo alquilo perfluorado o el grupo

éter alquileno perfluorado tiene un grupo perfluoroalquilo de la estructura:
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— KOGy

Y
donde Y es F o C,Fzn+1 Yy mes4a 20.

5. Elagente de tratamiento de modificacion de superficie de la reivindicacion
1, en donde el agente de tratamiento de modificacion de superficie es
seleccionado del grupo consistente en CF;(C,,F2,)CH,CH,PO3H, donde n
esta entre 3y 5, y CF3(CF,)O(CF,CF5),-CH,CH»-PO3H,, donde x va de 0

a7,yvade1a20yx+yes menoroigual a 27.

6. Elagente de tratamiento de modificacion de superficie de la reivindicacion

5, en donde R o R’ contiene un grupo funcional terminal u omega.

7. El agente de tratamiento de modificacion de superficie de la reivindicacién
6, en donde el grupo funcional terminal u omega es seleccionado del grupo
consistente en carboxilo, hidroxilo, amino, imino, amido, tio, ciano,

sulfonato, carbonato, acido fosfénico o una mezcla de los mismos.

8. Elagente de tratamiento de modificacion de superficie de la reivindicacion
1, en donde el ancla del agente de tratamiento de modificacion de superficie

es un derivado de un acido organofosforado seleccionado del grupo

consistente en acido aminotrismetilenfosfonico, acido
aminobencilfosfonico, acido 3-aminopropilfosfénico, acido o-
aminofenilfosfonico, acido 4-metoxifenilfosfénico, acido
aminofenilfosfénico, acido aminofosfonobutirico, acido

aminopropilfosfonico, acido benzhidrilfosfénico, acido bencilfosfénico, acido
butilfosfénico, acido carboxietilfosfonico, acido difenilfosfinico, acido
dodecilfosfénico, acido etilidendifosfénico, acido heptadecilfosfonico, acido
metilbencilfosfonico, acido naftilmetilfosfénico, acido octadecilfosfonico,
acido octilfosfénico, acido pentilfosfonico, acido fenilfosfinico, acido
fenilfosfonico, acido bis(perfluoroheptil)fosfinico, acido
perfluorohexilfosfonico, acido estirenofosfénico y acido dodecil-bis-1,12-

fosfonico.
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9.

Un método de tratamiento de una formacion subterranea silicea o que

contiene un 6xido metalico (M) penetrada por un pozo que comprende:

a) bombear al pozo un fluido que contiene un agente de tratamiento de
modificacién de superficie segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a
8;

b) unir el agente de tratamiento de modificaciéon de superficie a una
superficie de la formacion subterranea uniendo el ancla a la formacién;
y

c) alinear el agente de tratamiento de modificacion de la superficie con la
formacion subterranea silicea o que contiene 6xido de metal de modo

que la cola hidrofébica se aleje de la superficie de la formacion.

10.El método de la reivindicacion 9, en donde antes de bombear al pozo el

11

fluido que contiene el agente de tratamiento de modificacién de superficie,
se bombea un fluido no acuoso al pozo, el cual contiene no mas de 18
atomos de carbono y esta compuesto de un solvente o solventes; en donde
el solvente se selecciona de alcoholes, hidrocarburos, hidrocarburos
halogenados, glicoles, éteres C3-C18 que incluyen éteres heterociclicos,
alquiléteres, dialquiléteres; éter de glicol, compuestos perfluorados y

mezclas de los mismos.

.El método de la reivindicacion 9, en donde:

a) el fluido que contiene el agente de tratamiento de modificacion de
superficie es un fluido de relleno (pad fluid);

b) la formacion subterranea se somete a acidificacion.

12.El método de la reivindicacion 9, comprende ademas antes del paso (a) o

después del paso (a) pero antes del paso (b), bombear al pozo una solucion

salina.

13.El método de la reivindicacion 9 o 12, en donde después de bombear la

solucion salina y antes de bombear el agente de tratamiento de
modificacion de superficie al pozo, la superficie de la formacion
subterranea silicea o que contiene un Oxido metalico es tratada

bombeando un segundo fluido no acuoso al pozo.



