REIVINDICACIONES

Un proceso para producir una solucién acuosa de poliacrilamida mediante

polimerizacion de una solucion acuosa, que comprende al menos acrilamida para

obtener un gel acuoso de poliacrilamida, y mediante disolucién de dicho gel

acuoso de poliacrilamida en agua, que se caracteriza porque el proceso

comprende al menos las siguientes etapas:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

preparar una solucién acuosa de monémero que comprende al menos agua

y 5 % a 45 % en peso, con respecto al total de todos los componentes de la

solucion acuosa de mondmero, de mondmeros hidrosolubles

monoetilénicamente insaturados en una ubicacidon A, en donde dichos

monomeros hidrosolubles monoetilénicamente insaturados comprenden al

menos acrilamida,

inertizar y polimerizar radicalmente la solucion acuosa de mondmero

preparada en la etapa [1] en presencia de iniciadores adecuados para la

polimerizacion por radicales en condiciones adiabaticas en una ubicacién

A, en donde

. la polimerizacién se realiza en una unidad de polimerizacion
transportable que tiene un volumen de 1 m3 a 40 m3,

. la soluciéon acuosa de mondémero tiene una temperatura T, que no
excede 30 °C antes del inicio de la polimerizacion, y

. durante la polimerizacién, la temperatura de la mezcla de
polimerizacion aumenta, debido al calor generado por |la
polimerizacion, a una temperatura T, de al menos 45 °C,

de esta manera, se obtiene un gel acuoso de poliacrilamida que tiene una

temperatura T, que se mantiene en la unidad de polimerizacion

transportable,

transportar la unidad de polimerizacion transportable cargada con el gel

acuoso de poliacrilamida de la ubicacion A a una ubicacion B diferente,

remover el gel acuoso de poliacrilamida de la unidad de polimerizacion

transportable en la ubicacién B,

desmenuzar y disolver el gel acuoso de poliacrilamida en un liquido acuoso

en la ubicacion B, y asi obtener una solucion acuosa de poliacrilamida.

El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la acrilamida necesaria

para el proceso se obtiene mediante hidrélisis de acrilonitrilo en agua en presencia
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de un biocatalizador capaz de convertir acrilonitrilo en acrilamida.

El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el proceso comprende
una etapa adicional [0] que se lleva a cabo en la ubicacion A que comprende
hidrolizar acrilonitrilo en agua en presencia de un biocatalizador capaz de convertir
acrilonitrilo en acrilamida, para asi obtener una soluciéon acuosa de acrilamida, y en
donde dicha solucién acuosa de acrilamida se usa para la etapa [1].

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde la etapa [0] se realiza en
una unidad de bioconversion reubicable.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde la
etapa [1] se realiza en una unidad de preparacion de mondémeros reubicable.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde la
etapa [2] se lleva a cabo en una unidad de polimerizacién transportable que tiene
un volumen de 5 m2 a 40 m3.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde los
iniciadores para la polimerizacién por radicales que se usan durante la etapa [2]
comprenden al menos un iniciador redox y al menos un iniciador azo.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde T, es
de-5°Ca+5°C,yT,esde50°Ca70°C.

El proceso de acuerdo con la reivindicacién 8, en donde la concentracion
monomeérica es de 15 a 24,9 % en peso.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en donde la
solucion de mondmero comprende ademas al menos un estabilizante para la
prevencion de la degradacién polimérica.

El proceso de acuerdo con la reivindicaciéon 10, en donde los estabilizantes son
estabilizantes no polimerizables seleccionados del grupo de compuestos de
azufre, aminas con impedimento estérico, N-6xidos, compuestos nitrosos,
compuestos de hidroxilo aromaticos o cetonas.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 11, en donde la cantidad de
estabilizantes no polimerizables es de 0,1 % a 2 % en peso, con respecto a la
suma de todos mondmeros en la solucion acuosa de monémero.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en donde la
etapa [2] se realiza en una unidad de polimerizacion P1 transportable que
comprende una parte superior cilindrica (30) que tiene una longitudde4 ma6my

un didmetro de 1,5 m a 2,5 m, una parte conica (31) en su extremo inferior que
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tiene un angulo en cono de 15° a 90°, alimentaciones para la solucién acuosa de
monomero, una abertura inferior (32) que tiene un diametro de 0,2 a 0,8 m para
remover el gel de poliacrilamida, y medios (33) que permiten implementar la
unidad P1 de manera vertical.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 13, en donde el volumen de la unidad
de polimerizacién P1 es de 20 m3 a 30 m3.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, en donde el
gel acuoso de poliacrilamida se remueve de la unidad de polimerizacion
transportable durante la etapa [4] aplicando presion en el gel y presionandolo a
través de una abertura en la unidad de polimerizacion, en donde la presion en el
gel se aplica por medio de gases, seleccionados del grupo de aire, nitrégeno o
argon, y/o por medio de fluidos acuosos.

El proceso de acuerdo con la reivindicaciéon 15, en donde se usa una unidad de
polimerizacion P1, y el gel acuoso de poliacrilamida se remueve a través de la
abertura inferior.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16, en donde el
desmenuzamiento del gel acuoso de poliacrilamida durante la etapa [5] se lleva a
cabo haciendo pasar el gel acuoso de poliacrilamida a través de al menos una
unidad de desmenuzamiento, para obtener piezas de gel acuoso de poliacrilamida.
El proceso de acuerdo con la reivindicacién 17, en donde el gel acuoso de
poliacrilamida se hace pasar a través de la al menos una unidad de
desmenuzamiento junto con un liquido acuoso, para obtener una mezcla de piezas
de gel acuoso de poliacrilamida en una solucién acuosa de poliacrilamida.

El proceso de acuerdo con las reivindicaciones 17 o 18, en donde la unidad de
desmenuzamiento comprende medios para desmenuzar geles acuosos de
polimero seleccionados de dispositivos de corte estaticos, dispositivos de corte
trasladables, placas perforadas, mezcladores estaticos, dispositivos de corte por
chorro de agua o combinaciones de estos.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 17 o 18, en donde al menos una de las
unidades de desmenuzamiento es un dispositivo de corte por chorro de agua.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 20, en donde la
disolucion durante la etapa [5] se realiza en una unidad de disolucion que
comprende al menos un recipiente de disolucion y medios para mezclar el gel

acuoso de poliacrilamida con el liquido acuoso.
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El proceso de acuerdo con la reivindicacion 21, en donde la unidad de disolucion

es una unidad de disolucion reubicable.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 22, en donde la unidad de disolucién

reubicable comprende al menos un recipiente de disolucion, al menos un agitador,

medios para cargar la unidad de disoluciéon con liquido acuoso y piezas de gel
acuoso de poliacrilamida, y medios para remover la solucion acuosa de
poliacrilamida.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 21 o 22, en donde al menos dos

unidades de disolucién reubicables se conectan en serie.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la solucién acuosa de

poliacrilamida obtenida durante la etapa [5] se transporta de la ubicacion B a un

sitio de uso que esta alejado de la ubicacién B en una unidad de transporte, y se
remueve de la unidad de transporte en el sitio de uso.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 25, en donde la solucidén acuosa de

poliacrilamida que se transporta en la unidad de transporte es un concentrado que

tiene una concentracion de 2,1 % a 14,9 % en peso.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 26, en donde, antes del uso, el

concentrado se diluye adicionalmente con un liquido acuoso en el sitio de uso.

Un proceso para producir una solucién acuosa de poliacrilamida mediante

polimerizacion de una solucion acuosa, que comprende al menos acrilamida para

obtener un gel acuoso de poliacrilamida, y mediante disolucién de dicho gel
acuoso de poliacrilamida en agua, que se caracteriza porque el proceso
comprende al menos las siguientes etapas:

[0] hidrolizar acrilonitrilo en agua en presencia de un biocatalizador capaz de
convertir acrilonitrilo en acrilamida, para obtener una soluciéon acuosa de
acrilamida en una ubicacioén A,

[1] preparar una solucion acuosa de mondémero que comprende al menos agua
y 15 % a 24,9 % en peso, con respecto al total de todos los componentes
de la solucidn acuosa de mondémero, de mondémeros hidrosolubles
monoetilénicamente insaturados en una ubicacidon A, en donde dicha
solucién acuosa comprende al menos la solucion acuosa de acrilamida
preparada durante la etapa [0],

[2] inertizar y polimerizar radicalmente la solucion acuosa de mondmero

preparada en la etapa [1] en presencia de iniciadores adecuados para la
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polimerizacion por radicales en condiciones adiabaticas en una ubicacién

A, en donde

. la polimerizacién se realiza en una unidad de polimerizacion
transportable que tiene un volumen de 5 m3® a 40 m3,

. la solucién acuosa de mondémero tiene una temperatura T4 de -5 °C
a +5 °C antes del inicio de la polimerizacién, y

. durante la polimerizacion, la temperatura de la mezcla de
polimerizacion aumenta, debido al calor generado por la
polimerizacion, a una temperatura T, de 50 °C a 70 °C,

de esta manera, se obtiene un gel acuoso de poliacrilamida que tiene una

temperatura T, que se mantiene en la unidad de polimerizacion

transportable,

[3] transportar la unidad de polimerizacion transportable cargada con el gel
acuoso de poliacrilamida de la ubicacién A a una ubicacion B diferente,

[4] remover el gel acuoso de poliacrilamida de la unidad de polimerizacién
transportable en la ubicacion B, y

[5] desmenuzar y disolver el gel acuoso de poliacrilamida en un liquido acuoso
en la ubicacion B, y asi obtener una solucién acuosa de poliacrilamida.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 28, en donde

todas las etapas del proceso se llevan a cabo usando unidades reubicables.

El proceso para producir un gel acuoso de poliacrilamida mediante la

polimerizacion de una solucién acuosa que comprende al menos acrilamida,

caracterizado porque el proceso comprende al menos las siguientes etapas:

1 preparar una solucién acuosa de monémero que comprende al menos agua
y 5 % a 45 % en peso, con respecto al total de todos los componentes de la
solucion acuosa de mondmero, de mondmeros hidrosolubles
monoetilénicamente insaturados en una ubicacidon A, en donde dichos
monomeros hidrosolubles monoetilénicamente insaturados comprenden al
menos acrilamida,

[2] inertizar y polimerizar radicalmente la solucién acuosa de mondmero
preparada en la etapa [1] en presencia de iniciadores adecuados para la
polimerizacion por radicales en condiciones adiabaticas en una ubicacion
A, en donde

. la polimerizacién se realiza en una unidad de polimerizacion
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transportable que tiene un volumen de 1 m3 a 40 m3,

. la solucidon acuosa de mondémero tiene una temperatura T, que no
excede 30 °C antes del inicio de la polimerizacion, y

. durante la polimerizacion, la temperatura de la mezcla de
polimerizacion aumenta, debido al calor generado por la
polimerizacion, a una temperatura T, de al menos 45 °C,

de esta manera, se obtiene un gel acuoso de poliacrilamida que se

mantiene en la unidad de polimerizacién transportable.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 30, en donde el proceso comprende

una etapa adicional [0] de hidrolizar acrilonitrilo en agua en presencia de un

biocatalizador capaz de convertir acrilonitrilo en acrilamida, para asi obtener una

solucién acuosa de acrilamida que se usa para la etapa [1].

El proceso para producir una solucidbn acuosa de poliacrilamida mediante

disolucion de un gel acuoso de poliacrilamida en agua, caracterizado porque el

proceso comprende al menos las siguientes etapas:

[1a]  Proporcionar un gel acuoso de poliacrilamida que comprende 5 % a 45 %
en peso de una poliacriiamida que se puede obtener mediante la
polimerizacion de una solucion acuosa que comprende mondmeros
hidrosolubles monoetilénicamente insaturados que comprenden al menos
acrilamida, en donde el gel acuoso de poliacrilamida se mantiene en una
unidad de polimerizacién transportable que tiene un volumen de 1 m?® a 40
m3

[2a] remover el gel acuoso de poliacrilamida de la unidad de polimerizacion
transportable,

[3a] desmenuzar y disolver el gel acuoso de poliacrilamida en un liquido
acuoso, y asi obtener una solucion acuosa de poliacrilamida.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 32, en donde la unidad de

polimerizacion transportable es una unidad de polimerizacion P1 transportable que

comprende una parte superior cilindrica (30) que tiene una longitudde4 ma6 my
un diametro de 1,5 m a 2,5 m, una parte coénica (31) en su extremo inferior que
tiene un angulo en cono de 15° a 90°, alimentaciones para la solucion acuosa de
monoémero, una abertura inferior (32) que tiene un didametro de 0,2 a 0,8 m para
remover el gel de poliacrilamida, y medios (33) que permiten implementar la

unidad P1 de manera vertical.



34. Una planta modular y reubicable para elaborar soluciones acuosas de

poliacrilamida mediante polimerizacion de una solucién acuosa, que comprende al

menos acrilamida para obtener un gel acuoso de poliacrilamida, y mediante

disolucion de dicho gel acuoso de poliacrilamida en un liquido acuoso, que

comprende al menos

. en una ubicaciéon A

(0]

una unidad de almacenamiento reubicable para una solucion

acuosa de acrilamida,

o] unidades de almacenamiento opcionalmente reubicables para
monomeros  hidrosolubles monoetilénicamente insaturados
diferentes de acrilamida,

o] una unidad de almacenamiento reubicable para iniciadores de
polimerizacion,

o] una unidad de preparacién de mondémeros reubicable para preparar
una solucién acuosa de monémero que comprende al menos agua y
acrilamida,

. en una ubicacion B

o} una unidad de desmenuzamiento reubicable para desmenuzar el gel
acuoso de poliacrilamida en piezas de gel acuoso de poliacrilamida,

o] una unidad de disolucion reubicable para la disolucion de piezas de
gel acuoso de poliacrilamida en fluidos acuosos.

. en las ubicaciones Ao B
o] una unidad de polimerizacion transportable para polimerizar la

solucion acuosa de mondmero en presencia de iniciadores de la
polimerizacion y para transportar el gel acuoso de poliacrilamida

formado mediante polimerizacién de la ubicacién A a la ubicacién B.

35. Una planta modular y reubicable de acuerdo con la reivindicacion 34, en donde la

planta también comprende al menos las siguientes unidades en la ubicacién A

(0]

(0]

una unidad de almacenamiento reubicable para acrilonitrilo,

una unidad de bioconversion reubicable para hidrolizar acrilonitrilo
en agua en presencia de un biocatalizador capaz de convertir
acrilonitrilo en acrilamida,

una unidad reubicable para remover el biocatalizador de una

solucion acuosa de acrilamida.
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Una planta modular y reubicable para elaborar geles acuosos de poliacrilamida

mediante polimerizacion de una solucion acuosa que comprende al menos

acrilamida, que comprende al menos

(0]

una unidad de almacenamiento reubicable para una solucion
acuosa de acrilamida,

unidades de almacenamiento opcionalmente reubicables para
mondémeros  hidrosolubles monoetilénicamente insaturados
diferentes de acrilamida,

una unidad de almacenamiento reubicable para iniciadores de
polimerizacion,

una unidad de preparacién de mondémeros reubicable para preparar
una solucién acuosa de monémero que comprende al menos agua y
acrilamida, y

una unidad de polimerizacién transportable para polimerizar la
solucién acuosa de mondémero en presencia de iniciadores de la
polimerizacion y para transportar el gel acuoso de poliacrilamida

formado mediante polimerizacién a otra ubicacion.

Una planta modular y reubicable para elaborar soluciones acuosas de

poliacrilamida mediante disoluciéon de un gel acuoso de poliacrilamida en agua,

que comprende al menos

(0]

una unidad de polimerizacién transportable para polimerizar una
solucion acuosa de mondmero en presencia de iniciadores de la
polimerizacion y para transportar un gel acuoso de poliacrilamida,
una unidad de desmenuzamiento reubicable para desmenuzar el gel
acuoso de poliacrilamida en piezas de gel acuoso de poliacrilamida,
una unidad de disolucion reubicable para la disolucion de piezas de

gel acuoso de poliacrilamida en fluidos acuosos.

El uso de soluciones acuosas de poliacrilamida para aplicaciones en mineria,

aplicaciones en yacimientos petroliferos, tratamiento de agua, limpieza de aguas

residuales, fabricacion de papel o aplicaciones agricolas, en donde la solucién

acuosa de poliacrilamida se prepara de acuerdo con el proceso de acuerdo con

cualquiera de las reivindicaciones 1 a 29.

El uso de soluciones acuosas de poliacrilamida para producir aceite mineral de

depdsitos subterrdneos de aceite mineral inyectando un fluido acuoso que
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comprende al menos una solucién acuosa de poliacrilamida en un depdsito de
aceite mineral a través de al menos un pozo de inyeccion y retirando el petréleo
crudo del depésito a través de al menos un pozo de produccion, en donde la
solucion acuosa de poliacrilamida se prepara de acuerdo con el proceso de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 29.

El uso de soluciones acuosas de poliacrilamida para fracturamiento de
formaciones subterrdneas mediante la inyeccién de un fluido de fractura acuoso
que comprende al menos agua, apuntalantes y un reductor de la friccion a través
de un pozo a una formacion subterranea a una presion suficiente para fluir a la
formacion, y para iniciar o extender fracturas en la formacion, en donde el reductor
de la friccibn comprende una solucién acuosa de poliacrilamida preparada
mediante el proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 29.

El uso de soluciones acuosas de poliacrilamida para mineria, procesamiento de
minerales y/o metalurgia que comprenden el uso para la separacion solida/liquida,
para la eliminacion de relaves, para la eliminacion de relaves modificados por
polimeros, para el manejo de relaves, como modificador de la densidad y/o
reologia, como coadyuvante de la aglomeracion, como aglutinante y/o para la
manipulacién de materiales, en donde la solucion acuosa de poliacrilamida se
prepara de acuerdo con el proceso de acuerdo con cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 29.
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REIVINDICACIONES PUBLICADAS PCT

Un proceso para producir una solucién acuosa de poliacrilamida mediante

polimerizacion de una solucion acuosa, que comprende al menos acrilamida para

obtener un gel acuoso de poliacrilamida, y mediante disolucion de dicho gel

acuoso de poliacrilamida en agua, que se caracteriza porque el proceso

comprende al menos las siguientes etapas:

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

preparar una solucion acuosa de mondémero que comprende al menos agua

y 5 % a 45 % en peso, con respecto al total de todos los componentes de la

solucion acuosa de mondmero, de mondmeros hidrosolubles

monoetilénicamente insaturados en una ubicacidon A, en donde dichos

monoémeros hidrosolubles monoetilénicamente insaturados comprenden al

menos acrilamida,

inertizar y polimerizar radicalmente la solucion acuosa de mondmero

preparada en la etapa [1] en presencia de iniciadores adecuados para la

polimerizacion por radicales en condiciones adiabaticas en una ubicacién

A, en donde

. la polimerizacién se realiza en una unidad de polimerizacion
transportable que tiene un volumen de 1 m3 a 40 m3,

. la soluciéon acuosa de mondémero tiene una temperatura T, que no
excede 30 °C antes del inicio de la polimerizacion, y

. durante la polimerizacion, la temperatura de la mezcla de
polimerizacion aumenta, debido al calor generado por la
polimerizacion, a una temperatura T, de al menos 45 °C,

de esta manera, se obtiene un gel acuoso de poliacrilamida que tiene una

temperatura T, que se mantiene en la unidad de polimerizacion

transportable,

transportar la unidad de polimerizacion transportable cargada con el gel

acuoso de poliacrilamida de la ubicacion A a una ubicacion B diferente,

remover el gel acuoso de poliacrilamida de la unidad de polimerizacion

transportable en la ubicacién B,

desmenuzar y disolver el gel acuoso de poliacrilamida en un liquido acuoso

en la ubicacion B, y asi obtener una solucidon acuosa de poliacrilamida.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la acrilamida necesaria
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para el proceso se obtiene mediante hidrdélisis de acrilonitrilo en agua en presencia
de un biocatalizador capaz de convertir acrilonitrilo en acrilamida.

El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el proceso comprende
una etapa adicional [0] que se lleva a cabo en la ubicacion A que comprende
hidrolizar acrilonitrilo en agua en presencia de un biocatalizador capaz de convertir
acrilonitrilo en acrilamida, para asi obtener una solucion acuosa de acrilamida, y en
donde dicha solucién acuosa de acrilamida se usa para la etapa [1].

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde la etapa [0] se realiza en
una unidad de bioconversion reubicable.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde la unidad de
bioconversién reubicable comprende un recipiente de reaccion de doble pared que
tiene un volumen de 10 m?® a 150 m3, medios para mezclar la mezcla de reaccion y
medios para controlar la temperatura de la mezcla de reaccion.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde la unidad de
bioconversiéon reubicable comprende un marco, un recipiente de reaccion de doble
pared montado en el marco que tiene un volumen de 10 m3 a 150 m3, y un ciclo de
control de temperatura externa que comprende al menos una bomba y una unidad
de control de temperatura, en donde la mezcla de reacciéon se hace circular por
medio de una bomba del recipiente de reacciéon a la unidad de control de
temperatura y se vuelve a bombear en el recipiente de reaccion, para asi controlar
la temperatura y mezclar la mezcla de reaccion simultaneamente.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde la
etapa [1] se realiza en una unidad de preparacién de monémeros reubicable.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde la unidad de preparacion
de mondmeros comprende un recipiente de preparacion de monémeros de doble
pared que tiene un volumen de 10 m® a 150 m?® y medios para el control de la
temperatura de la solucion acuosa de monémero.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde la
etapa [2] se lleva a cabo en una unidad de polimerizacién transportable que tiene
un volumen de 5 m3 a 40 m3.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en donde los
iniciadores para la polimerizacién por radicales que se usan durante la etapa [2]
comprenden al menos un iniciador redox y al menos un iniciador azo.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde T,



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

esde-5°Ca+5°C,yT,esde 50 °Ca70°C.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 11, en donde la concentracion
monomeérica es de 15 a 24,9 % en peso.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en donde la
solucion de mondmero comprende ademas al menos un estabilizante para la
prevencion de la degradacién polimérica.

El proceso de acuerdo con la reivindicaciéon 13, en donde los estabilizantes son
estabilizantes no polimerizables seleccionados del grupo de compuestos de
azufre, aminas con impedimento estérico, N-6xidos, compuestos nitrosos,
compuestos de hidroxilo aromaticos o cetonas.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 14, en donde la cantidad de
estabilizantes no polimerizables es de 0,1 % a 2 % en peso, con respecto a la
suma de todos mondmeros en la solucién acuosa de monémero.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, en donde la
etapa [2] se realiza en una unidad de polimerizacion P1 transportable que
comprende una parte superior cilindrica (30) que tiene una longitud de4 ma6my
un didmetro de 1,5 m a 2,5 m, una parte coénica (31) en su extremo inferior que
tiene un angulo en cono de 15° a 90°, alimentaciones para la solucion acuosa de
monomero, una abertura inferior (32) que tiene un didmetro de 0,2 a 0,8 m para
remover el gel de poliacrilamida, y medios (33) que permiten implementar la
unidad P1 de manera vertical.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 16, en donde el volumen de la unidad
de polimerizacién P1 es de 20 m3 a 30 m3.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 17, en donde el
gel acuoso de poliacrilamida permanece en la unidad de polimerizacion
transportable durante 1 a 7 dias.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18, en donde el
gel acuoso de poliacrilamida se remueve de la unidad de polimerizacion
transportable durante la etapa [4] aplicando presion en el gel y presionandolo a
través de una abertura en la unidad de polimerizacion.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 19, en donde la presién en el gel se
aplica por medio de gases, seleccionados del grupo de aire, nitrdgeno o argon, y/o
por medio de fluidos acuosos.

El proceso de acuerdo con la reivindicacién 19, en donde se usa una unidad de
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

polimerizacién P1, y el gel acuoso de poliacrilamida se remueve a través de la
abertura inferior.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 21, en donde el
desmenuzamiento del gel acuoso de poliacrilamida durante la etapa [5] se lleva a
cabo haciendo pasar el gel acuoso de poliacrilamida a través de al menos una
unidad de desmenuzamiento, para obtener piezas de gel acuoso de poliacrilamida.
El proceso de acuerdo con la reivindicacién 22, en donde el gel acuoso de
poliacrilamida se hace pasar a través de la al menos una unidad de
desmenuzamiento junto con un liquido acuoso, para obtener una mezcla de piezas
de gel acuoso de poliacrilamida en una solucion acuosa de poliacrilamida.

El proceso de acuerdo con las reivindicaciones 22 o 23, en donde la unidad de
desmenuzamiento comprende medios para desmenuzar geles acuosos de
polimero seleccionados de dispositivos de corte estaticos, dispositivos de corte
trasladables, placas perforadas, mezcladores estaticos, dispositivos de corte por
chorro de agua o combinaciones de estos.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 22 o 23, en donde al menos una de las
unidades de desmenuzamiento es un dispositivo de corte por chorro de agua.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 25, en donde la
disolucion durante la etapa [5] se realiza en una unidad de disolucion que
comprende al menos un recipiente de disolucion y medios para mezclar el gel
acuoso de poliacrilamida con el liquido acuoso.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 26, en donde la unidad de disolucion
es una unidad de disolucion reubicable.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 27, en donde la unidad de disolucién
reubicable comprende al menos un recipiente de disolucion, al menos un agitador,
medios para cargar la unidad de disolucion con liquido acuoso y piezas de gel
acuoso de poliacrilamida, y medios para remover la solucion acuosa de
poliacrilamida.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 27 o 28, en donde al menos dos
unidades de disolucién reubicables se conectan en serie.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la solucién acuosa de
poliacrilamida obtenida durante la etapa [5] se transporta de la ubicacion B a un
sitio de uso que esta alejado de la ubicacion B en una unidad de transporte, y se

remueve de la unidad de transporte en el sitio de uso.



31.

32.

33.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 30, en donde la solucién acuosa de

poliacrilamida que se transporta en la unidad de transporte es un concentrado que

tiene una concentracion de 2,1 % a 14,9 % en peso.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 31, en donde, antes del uso, el

concentrado se diluye adicionalmente con un liquido acuoso en el sitio de uso.

Un proceso para producir una solucién acuosa de poliacriiamida mediante

polimerizacion de una solucion acuosa, que comprende al menos acrilamida para

obtener un gel acuoso de poliacrilamida, y mediante disolucién de dicho gel

acuoso de poliacrilamida en agua, que se caracteriza porque el proceso

comprende al menos las siguientes etapas:

[6]

[7]

[8]

[9]

hidrolizar acrilonitrilo en agua en presencia de un biocatalizador capaz de

convertir acrilonitrilo en acrilamida, para obtener una soluciéon acuosa de

acrilamida en una ubicacioén A,

preparar una solucion acuosa de monoémero que comprende al menos agua

y 15 % a 24,9 % en peso, con respecto al total de todos los componentes

de la solucibn acuosa de mondmero, de mondmeros hidrosolubles

monoetilénicamente insaturados en una ubicacién A, en donde dicha

solucién acuosa comprende al menos la solucidon acuosa de acrilamida

preparada durante la etapa [0],

inertizar y polimerizar radicalmente la solucién acuosa de mondémero

preparada en la etapa [1] en presencia de iniciadores adecuados para la

polimerizacién por radicales en condiciones adiabaticas en una ubicacion

A, en donde

. la polimerizacién se realiza en una unidad de polimerizacion
transportable que tiene un volumen de 5 m3 a 40 m3,

. la solucién acuosa de monoémero tiene una temperatura T4 de -5 °C
a +5 °C antes del inicio de la polimerizacién, y

. durante la polimerizacidon, la temperatura de la mezcla de
polimerizacion aumenta, debido al calor generado por Ila
polimerizacion, a una temperatura T, de 50 °C a 70 °C,

de esta manera, se obtiene un gel acuoso de poliacrilamida que tiene una

temperatura T, que se mantiene en la unidad de polimerizacion

transportable,

transportar la unidad de polimerizacidon transportable cargada con el gel



34.

35.

36.

37.

acuoso de poliacrilamida de la ubicacion A a una ubicacion B diferente,

[10] remover el gel acuoso de poliacrilamida de la unidad de polimerizacion
transportable en la ubicacion B, y

[11]  desmenuzar y disolver el gel acuoso de poliacrilamida en un liquido acuoso
en la ubicacion B, y asi obtener una solucidon acuosa de poliacrilamida.

El proceso de acuerdo con la reivindicacién 33, en donde la etapa [2] se realiza en

una unidad de polimerizacién P1 transportable que comprende una parte superior

cilindrica (30) que tiene una longitud de 4 m a 6 m y un diametrode 1,5 ma 2,5 m,

una parte coénica (31) en su extremo inferior que tiene un angulo en cono de 15° a

90°, alimentaciones para la solucion acuosa de monémero, una abertura inferior

(32) que tiene un diametro de 0,2 a 0,8 m para remover el gel de poliacrilamida, y

medios (33) que permiten implementar la unidad P1 de manera vertical.

El proceso de acuerdo con las reivindicaciones 33 o 34, en donde el

desmenuzamiento del gel acuoso se lleva a cabo mediante al menos un medio

seleccionado de chorros de agua giratorios, cuchillas giratorias y/o una placa
perforada.

El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 35, en donde

todas las etapas del proceso se llevan a cabo usando unidades reubicables.

El proceso para producir un gel acuoso de poliacrilamida mediante la

polimerizacion de una solucién acuosa que comprende al menos acrilamida,

caracterizado porque el proceso comprende al menos las siguientes etapas:

[3] preparar una solucién acuosa de monémero que comprende al menos agua
y 5 % a 45 % en peso, con respecto al total de todos los componentes de la
solucion acuosa de monémero, de mondmeros hidrosolubles
monoetilénicamente insaturados en una ubicacién A, en donde dichos
monomeros hidrosolubles monoetilénicamente insaturados comprenden al
menos acrilamida,

[4] inertizar y polimerizar radicalmente la solucién acuosa de mondmero
preparada en la etapa [1] en presencia de iniciadores adecuados para la
polimerizacion por radicales en condiciones adiabaticas en una ubicacion
A, en donde
. la polimerizacion se realiza en una unidad de polimerizaciéon

transportable que tiene un volumen de 1 m3 a 40 m3,

. la solucion acuosa de mondémero tiene una temperatura T, que no
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excede 30 °C antes del inicio de la polimerizacion, y

. durante la polimerizacién, la temperatura de la mezcla de
polimerizacion aumenta, debido al calor generado por la
polimerizacion, a una temperatura T, de al menos 45 °C,

de esta manera, se obtiene un gel acuoso de poliacrilamida que se

mantiene en la unidad de polimerizacion transportable.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 38, en donde el proceso comprende

una etapa adicional [0] de hidrolizar acrilonitrilo en agua en presencia de un

biocatalizador capaz de convertir acrilonitrilo en acrilamida, para asi obtener una

solucidn acuosa de acrilamida que se usa para la etapa [1].

El proceso para producir una solucidbn acuosa de poliacrilamida mediante

disolucion de un gel acuoso de poliacrilamida en agua, caracterizado porque el

proceso comprende al menos las siguientes etapas:

[4a] Proporcionar un gel acuoso de poliacrilamida que comprende 5 % a 45 %
en peso de una poliacriiamida que se puede obtener mediante la
polimerizacion de una solucion acuosa que comprende monomeros
hidrosolubles monoetilénicamente insaturados que comprenden al menos
acrilamida, en donde el gel acuoso de poliacrilamida se mantiene en una
unidad de polimerizacién transportable que tiene un volumen de 1 m? a 40
m3

[5a] remover el gel acuoso de poliacrilamida de la unidad de polimerizacion
transportable,

[6a] desmenuzar y disolver el gel acuoso de poliacrilamida en un liquido
acuoso, y asi obtener una solucion acuosa de poliacrilamida.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 39, en donde la unidad de
polimerizacion transportable es una unidad de polimerizacion P1 transportable que
comprende una parte superior cilindrica (30) que tiene una longitudde4 ma6 my
un diametro de 1,5 m a 2,5 m, una parte coénica (31) en su extremo inferior que
tiene un angulo en cono de 15° a 90°, alimentaciones para la solucién acuosa de
monomero, una abertura inferior (32) que tiene un diametro de 0,2 a 0,8 m para
remover el gel de poliacrilamida, y medios (33) que permiten implementar la
unidad P1 de manera vertical.

El proceso de acuerdo con las reivindicaciones 39 o 40, en donde el

desmenuzamiento del gel acuoso se lleva a cabo mediante al menos un medio
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43.

seleccionado de chorros de agua giratorios, cuchillas giratorias y/o una placa

perforada.

Una planta modular y reubicable para elaborar soluciones acuosas de

poliacrilamida mediante polimerizacién de una solucion acuosa, que comprende al

menos acrilamida para obtener un gel acuoso de poliacrilamida, y mediante

disolucion de dicho gel acuoso de poliacrilamida en un liquido acuoso, que

comprende al menos

en una ubicacion A

(0]

una unidad de almacenamiento reubicable para una solucién
acuosa de acrilamida,

unidades de almacenamiento opcionalmente reubicables para
monomeros  hidrosolubles monoetilénicamente insaturados
diferentes de acrilamida,

una unidad de almacenamiento reubicable para iniciadores de
polimerizacion,

una unidad de preparacién de mondémeros reubicable para preparar
una solucién acuosa de monémero que comprende al menos agua y

acrilamida,

en una ubicacién B

(0]

una unidad de desmenuzamiento reubicable para desmenuzar el gel
acuoso de poliacrilamida en piezas de gel acuoso de poliacrilamida,
una unidad de disolucion reubicable para la disolucion de piezas de

gel acuoso de poliacrilamida en fluidos acuosos.

en las ubicaciones Ao B

(0]

una unidad de polimerizacion transportable para polimerizar la
solucién acuosa de monoémero en presencia de iniciadores de la
polimerizacion y para transportar el gel acuoso de poliacrilamida

formado mediante polimerizacién de la ubicacién A a la ubicacién B.

Una planta modular y reubicable de acuerdo con la reivindicacion 42, en donde la

planta también comprende al menos las siguientes unidades en la ubicacién A

(0]

o

una unidad de almacenamiento reubicable para acrilonitrilo,
una unidad de bioconversion reubicable para hidrolizar acrilonitrilo
en agua en presencia de un biocatalizador capaz de convertir

acrilonitrilo en acrilamida,



(0]

una unidad reubicable para remover el biocatalizador de una

solucion acuosa de acrilamida.

44. Una planta modular y reubicable de acuerdo con las reivindicaciones 42 y 43, en

donde la distancia entre las ubicaciones Ay B es de 1 km a 3000 km.

45. Una planta modular y reubicable de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones

42 a 44, en donde la unidad de desmenuzamiento reubicable comprende al menos

un medio seleccionado de chorros de agua giratorios, cuchillas giratorias y una

placa perforada.

46. Una planta modular y reubicable para elaborar geles acuosos de poliacrilamida

mediante polimerizacion de una solucion acuosa que comprende al menos

acrilamida, que comprende al menos

(0]

una unidad de almacenamiento reubicable para una solucidn
acuosa de acrilamida,

unidades de almacenamiento opcionalmente reubicables para
monomeros  hidrosolubles  monoetilénicamente  insaturados
diferentes de acrilamida,

una unidad de almacenamiento reubicable para iniciadores de
polimerizacion,

una unidad de preparacién de mondémeros reubicable para preparar
una solucién acuosa de monémero que comprende al menos agua y
acrilamida, y

una unidad de polimerizacion transportable para polimerizar la
solucion acuosa de mondmero en presencia de iniciadores de la
polimerizacion y para transportar el gel acuoso de poliacrilamida

formado mediante polimerizacién a otra ubicacion.

47. Una planta modular y reubicable para elaborar soluciones acuosas de

poliacrilamida mediante disolucion de un gel acuoso de poliacrilamida en agua,

que comprende al menos

(0]

una unidad de polimerizacion transportable para polimerizar una
solucién acuosa de monoémero en presencia de iniciadores de la
polimerizacion y para transportar un gel acuoso de poliacrilamida,
una unidad de desmenuzamiento reubicable para desmenuzar el gel
acuoso de poliacrilamida en piezas de gel acuoso de poliacrilamida,

una unidad de disolucion reubicable para la disolucion de piezas de



48.

49.

50.

51.

gel acuoso de poliacrilamida en fluidos acuosos.
El uso de soluciones acuosas de poliacrilamida para aplicaciones en mineria,
aplicaciones en yacimientos petroliferos, tratamiento de agua, limpieza de aguas
residuales, fabricacién de papel o aplicaciones agricolas, en donde la solucién
acuosa de poliacrilamida se prepara de acuerdo con el proceso de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 36 y 39 a 41.
El uso de soluciones acuosas de poliacrilamida para producir aceite mineral de
depdsitos subterraneos de aceite mineral inyectando un fluido acuoso que
comprende al menos una solucidn acuosa de poliacrilamida en un depdsito de
aceite mineral a través de al menos un pozo de inyeccion y retirando el petroleo
crudo del depédsito a través de al menos un pozo de produccién, en donde la
solucién acuosa de poliacrilamida se prepara de acuerdo con el proceso de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 36 y 39 a 41.
El uso de soluciones acuosas de poliacrilamida para fracturamiento de
formaciones subterrdneas mediante la inyeccién de un fluido de fractura acuoso
que comprende al menos agua, apuntalantes y un reductor de la friccién a través
de un pozo a una formacién subterranea a una presion suficiente para fluir a la
formacion, y para iniciar o extender fracturas en la formacién, en donde el reductor
de la friccion comprende una solucién acuosa de poliacrilamida preparada
mediante el proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 36 y 39
ad.
El uso de soluciones acuosas de poliacrilamida para mineria, procesamiento de
minerales y/o metalurgia que comprenden el uso para la separacion sélida/liquida,
para la eliminacion de relaves, para la eliminacion de relaves modificados por
polimeros, para el manejo de relaves, como modificador de la densidad y/o
reologia, como coadyuvante de la aglomeraciéon, como aglutinante y/o para la
manipulacién de materiales, en donde la solucién acuosa de poliacrilamida se
prepara de acuerdo con el proceso de acuerdo con cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 36 y 39 a 41.



