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Sefor(a) 3
UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO

TiTULO DE LA SOLICITUD: “SISTEMA MULTIMODAL DE APOYO A LA
VALORACION MOTORA Y METODO IMPLEMENTADO POR COMPUTADOR PARA
REALIZAR LA ADQUISICION, EL PROCESAMIENTO Y CARACTERIZACION DE
SENALES PARA DICHA EVALUACION”

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisién, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Objeto de la invencién

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X
de la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, cuando la solicitud
contenga mas de diez (10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa
complementaria, s6lo se estudiaran las cubiertas por la tasa pagada al momento de
realizar el examen de patentabilidad consagrado en el articulo 45 de la Decision 486.
Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a 5 del radicado N° NC2018/0013691
del 18 de diciembre de 2018.

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de proporcionar un
sistema o dispositivo y un método para la valoracion motora que se relacionen con la
evaluacion de las capacidades fisicas que involucren pruebas de fuerza, resistencia,
flexibilidad, coordinacién motriz, entre otras.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un sistema que
se compone, entre otros, de elementos de adquisicion de informacién cinematica
(sensores de orientacién), elementos de adquisicién de informacion cinética (sensores
de fuerza), elementos de adquisicion de informacion de actividad eléctrica muscular
(sensores de electromiografia), una wunidad de control compuesta por un
microcontrolador de altas prestaciones, una interface de usuario mediante LEDs y
pulsadores, y una aplicacién informatica ejecutada en un computador. EI método
implementado por computador para realizar la adquisicidn, el procesamiento vy
caracterizacion de sefales para valoracion motora consiste en una serie de etapas que
permiten realizar la adquisicidn, el procesamiento y caracterizacién de las sefales para
generar métricas asociadas a dicha evaluacién motora.

2. De la solicitud de patente
2.1.Reivindicaciones (Art. 30 Decisidon 486)
- Se sugiere eliminar el paso a) del método de la reivindicacion 5 puesto que no

corresponde a una etapa del método implementado por computador, sino a un paso
de ubicacion de unos sensores por parte de un usuario.
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- Se sugiere incluir entre paréntesis ( ) los numeros de referencia de cada uno de los
elementos que hacen parte de la invencién de acuerdo con la numeracion empleada
en los dibujos, con el fin, de hacer mas facil la comprensién de la materia
reivindicada.

2.2.Descripcion (Art. 28 Decision 486 literales (a) — (f))

- Se sugiere usar numeros de referencia en la descripcion de los dibujos y que estos
concuerden con lo indicado en los dibujos y el capitulo reivindicatorio.

2.3.Dibujos y secuencias (Art. 28 Decision 486)

- Los dibujos de la solicitud no cumplen los requisitos necesarios para darle claridad a
la invencion, se indica que estos deberan ser elaborados siguiendo las reglas del
dibujo técnico con trazos de color negro, numerados individual y consecutivamente y
que deben contener numeros de referencia para designar cada una de las piezas o
elementos mecanicos o eléctricos, en cortes o vistas de manera que se muestren
todos los detalles de la invencién.

- Se sugiere so6lo dejar los numeros de referencia para designar cada pieza o elemento
mecanico o eléctrico, los cuales deben corresponder con lo definido en la
descripcion.

3. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 18 de diciembre de 2018 que
corresponde a la fecha de presentacién nacional.

Consultadas las fuentes de informacién con que se cuenta, se encontraron los
siguientes documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de Publicacion
D1 US 2014/0070957 “Wearable communication platform” 13 de marzo de 2014
“Apparatus, systems, and methods for
D2 US 2010/0117837 gathering and processing biometric and 15 de mayo de 2010
biomechanical data”

El documento D1" divulga una prenda de comunicacion portatil que incluye una o mas
entradas seleccionables por el usuario integradas en la prenda. Un aparato de
comunicaciones sartorial puede incluir un material flexible que el usuario usa (por
ejemplo, como prenda interior) e incluye uno o mas sensores interactivos que un
usuario puede activar manualmente, incluso a través de una o0 mas capas de ropa que
intervienen. El aparato también puede incluir uno o mas sensores corporales
adicionales configurados para detectar la posicion, el movimiento y/o el estado
fisiologico del usuario. El(los) sensor(es) puede(n) conectarse a través de una traza
conductiva en la prenda a un moédulo sensor para analisis y/o transmision (resumen).

El documento D22 divulga aparatos, sistemas y métodos para medir y analizar
movimientos de un cuerpo y para comunicar informacion relacionada con tales
movimientos corporales a través de una red. En ciertas realizaciones, un sistema
recopila datos biométricos y biomecanicos relacionados con posiciones, orientaciones y

1 https://patents.google.com/patent/US20140070957A1/en
2 https://patents.google.com/patent/US20100117837A1/en
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movimientos de diversas partes del cuerpo de un usuario realizadas durante actividades
deportivas, rehabilitacion fisica o actividades militares o policiales. Los datos
biométricos y biomecanicos se pueden comunicar a una interfaz local y/o remota, que
utiliza herramientas de evaluacion de rendimiento digital para proporcionar una
evaluacion de rendimiento al usuario. La evaluaciéon del desempefio puede incluir una
representacion grafica (por ejemplo, un video), informacion estadistica y/o una
comparacién con otro usuario y/o instructor. En algunas realizaciones, los datos
biométricos y biomecanicos se comunican de forma inalambrica a uno o mas
dispositivos que incluyen un procesador, pantalla y/o medio de almacenamiento de
datos para su posterior analisis, archivo y mineria de datos. En algunas realizaciones, el
dispositivo incluye un teléfono celular (resumen).

4. Examen de Patentabilidad (Art. 14 Decision 486)
4.1.Nivel Inventivo (Art. 18 Decisién 486)

La reivindicacion 1 consiste en un: “Sistema Multimodal de Apoyo a la Valoracion
Motora CARACTERIZADO PORQUE se compone de los siguientes elementos y
caracteristicas (...)” (Radicado N° NC2018/0013691 del 18 de diciembre de 2018).

Tabla 1. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D1 D2

Un sistema recopila datos
biométricos y biomecéanicos
Una prenda particular puede | relacionados con posiciones,
determinar la precision y el nivel | orientaciones y movimientos de
variable de complejidad de las | diversas partes del cuerpo de un
sefales fisiolégicas biométricas | usuario  realizadas  durante

Sistema Multimodal de Apoyo a | que se utilizaran para una | actividades deportivas,
la Valoracion Motora | evaluacién, por ejemplo, para | rehabilitacion fisica o actividades
CARACTERIZADO PORQUE se | comunicar comentarios | militares o policiales. Los datos
compone de los siguientes | relacionados con el nivel de | biométricos y biomecanicos se
elementos y caracteristicas: relajacién y la alineacion de la | pueden comunicar a una interfaz

postura para realizar yoga, | local y/o remota, que utiliza
movimiento para bailar, precision | herramientas de evaluacién de

de movimiento para gimnastas | rendimiento digital para

etc. (pag. 22, parr. 0221). proporcionar una evaluacion de
rendimiento al usuario
(resumen).

Una prenda inteligente puede | En algunas realizaciones, los
incluir uno o mas de un sensor | sensores (130) pueden incluir
corporal. Se puede configurar un | una o mas de las siguientes
sensor corporal, por ejemplo, para | tecnologias:  tecnologia  de
detectar la posicion de un usuario | acelerémetro que detecta
(por ejemplo, una ubicacion o | aceleraciones; tecnologia de
posicion especifica en el dedo, | giroscopio que detecta cambios
brazo, pierna, torso, etc. del | en la orientaciéon; brijula o
usuario) y se puede usar una | tecnologia magnética que
pluralidad de sensores para | detecta la posicion y/o alineacion
detectar una pluralidad de | con relacibn a los campos
posiciones o ubicaciones (por | magnéticos; tecnologia basada
ejemplo, una ubicacién o posiciéon | en satélites, estilo "GPS"
especifica en el dedo, brazo, | tecnologia de radiofrecuencia;
pierna, torso, etc. de un usuario), | etc. (pags. 5y 6, parr. 0077).

el movimiento de un usuario, el
estado fisiologico de un usuario | En algunas realizaciones, se
que incluye, entre otros, un sensor | puede incluir un sensor de
de tensién capacitivo, un medio | electromiograma (EMG) en
conductor (sensor capacitivo de | dicho sistema para proporcionar

Sensores de orientacion (SO),
sensores de fuerza (SF) vy
sensores de electromiografia
(SE) que estan conectados a la
unidad de control (UC).
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tinta conductiva), un sensor de
electrodo de medio conductivo
(tinta conductiva), un sensor
resistivo de medio conductivo
(tinta conductiva), un sensor de
fibora Optica, un sensor de
electrodo de metal, un sensor
6ptico como un sensor de sonda
Optica o un sensor de fuente
optica (p. €j., un laser, un diodo
emisor de luz (LED), etc.), un
sensor piezoresistivo de galgas
extensométricas, un sensor
semiconductor (p. ej., un sensor
de fuerza, un giroscopio, un
sensor de resistencia magnética,
un sensor de fotodiodo, un sensor
de fototransistor , un sensor de
presion y/o un acelerémetro de
tres ejes) (pags. 14 y 15, parr.
0174).

Se puede proporcionar una
prenda de vestir inteligente con
sensores de deteccion de
movimiento como acelerémetros,
giroscopios y magnetometros para
detectar la posicion y los
movimientos del cuerpo vy
proporcionar informacion
inmediata (pag. 15, parr. 0177).

La camisa de alineacion puede
incluir un sensor de
electromiografia  (EMG).  Tal
sensor puede comprender un
electrodo conductor para medir un
nivel de actividad muscular (pags.
22 y 23, parr. 0226).

El médulo inteligente (1), que se
muestra en vista en perspectiva,
puede ser cableado o inalambrico,
y puede contener el nucleo
principal de procesamiento de un
sistema inteligente que facilita
control de algunos, la mayoria o
todos los sensores, enlaces de
comunicacion (Bluetooth, teléfono
celular, internet, Wi-Fi, etc.), vy
distribucién de energia (pag. 9,
parr. 0097).

datos adicionales (pag. 11, parr.
0122).

Los sensores (131) pueden
enviar datos a una unidad de
control maestra, o "MCU" (141)
(un ejemplo de un transceptor
(140) de la figura 1) (pags. 6y 7,
parr. 0084).

No se mencionan los sensores
de fuerza.

Unidad de Control (UC) que
internamente se compone de un
microcontrolador (MC), una
bateria (B) y un dispositivo de
sefial inalambrica (Cl). Esta
unidad se comunica con cada
uno de los sensores y envia la
informacion  remotamente  a
través de comunicacion
inalambrica hacia una aplicacion
informatica instalada en un

El médulo inteligente (1), que se
muestra en vista en perspectiva,
puede ser cableado o inalambrico,
y puede contener el nucleo
principal de procesamiento de un
sistema inteligente que facilita
control de algunos, la mayoria o
todos los sensores, enlaces de
comunicacién (Bluetooth, teléfono
celular, internet, Wi-Fi, etc.), vy
distribucién de energia (pag. 9,

En algunas realizaciones, los
sensores (130) pueden incluir
una o mas de las siguientes
tecnologias:  tecnologia  de
acelerémetro que detecta
aceleraciones; tecnologia de
giroscopio que detecta cambios
en la orientacién; brdjula o
tecnologia magnética que
detecta la posicion y/o alineacion
con relacibn a los campos
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computador (PC). La unidad de | parr. 0097). magnéticos; tecnologia basada
control (UC) registra de forma en satélites, estilo "GPS"
sincronizada las sefiales | Una bateria flexible (4) (o |tecnologia de radiofrecuencia;

proporcionadas por los sensores | baterias) y un enlace conductivo | etc. (pags. 5y 6, parr. 0077).
de electromiografia, sensores de | (asociado) pueden constituir una
orientacién y sensores de fuerza, | fuente de energia primaria o una | En algunas realizaciones, se
y envia la informacién mediante | energia incremental en apoyo de | puede incluir un sensor de
comunicacién inalambrica a la | un sistema de energia modular, | electromiograma (EMG) en
aplicacion informatica. puede ser flexible, liviana, | dicho sistema para proporcionar
expandible, de conexion rapida, | datos adicionales (pag. 11, parr.
cémoda, moldeable y/o de lo | 0122).

contrario amigable para el
consumidor. La  alimentacion | EI MCU (141) puede a su vez
puede ser cableada o inalambrica | transmitir datos de forma
y puede ser fija o recargable (pag. | inalambrica (como se muestra
10, parr. 0101). por los frentes de onda (113)) a
una computadora portatil (151)
Una prenda inteligente puede | (que es un ejemplo de un
incluir uno o mas de un sensor | dispositivo que puede actuar
corporal. Se puede configurar un | como el primer procesador (150)
sensor corporal, por ejemplo, para | de la figura 1). En algunas
detectar la posicion de un usuario | realizaciones, el MCU (141)
(por ejemplo, una ubicacion o | puede transmitir datos de forma
posicion especifica en el dedo, | inalambrica a través de la World
brazo, pierna, torso, etc. del | Wide Web a través de un chip
usuario) y se puede usar una | de servidor web incorporado
pluralidad de sensores para | contenido en el MCU.
detectar una pluralidad de | Alternativamente, el MCU (141)
posiciones o ubicaciones (por | puede almacenar datos en una
ejemplo, una ubicacién o posicion | tarjeta SD (143) para
especifica en el dedo, brazo, | transferirlos posteriormente a un
pierna, torso, etc. de un usuario), | procesador. En algunas
el movimiento de un usuario, el | realizaciones, el MCU (141)
estado fisioldgico de un usuario | puede ser un teléfono celular, un
que incluye, entre otros, un sensor | asistente digital personal (PDA),
de tensién capacitivo, un medio | una PC de bolsillo u otro
conductor (sensor capacitivo de | dispositivo portatil de
tinta conductiva), un sensor de | comunicaciones y/o
electrodo de medio conductivo | computacion (pag. 7, parr.
(tinta conductiva), un sensor | 0085).

resistivo de medio conductivo
(tinta conductiva), un sensor de | EI MCU (141) puede ser un
fibora optica, un sensor de | dispositivo basado en
electrodo de metal, un sensor | computadora y puede funcionar
6ptico como un sensor de sonda | con bateria (por ejemplo, puede
Optica o un sensor de fuente | usar una bateria estandar de 9
Optica (p. €., un laser, un diodo | voltios, una bateria recargable o
emisor de luz (LED), etc.), un | alguna otra fuente de energia).
sensor piezoresistivo de galgas | Una carcasa (210) puede
extensométricas, un sensor | encerrar no solo una bateria (no
semiconductor (p. ej., un sensor | mostrada), sino también varios
de fuerza, un giroscopio, un | otros circuitos electrénicos en la
sensor de resistencia magnética, | MCU (141) (pag. 9, parr. 0107).
un sensor de fotodiodo, un sensor
de fototransistor , un sensor de | En algunas realizaciones, el
presion y/o un acelerémetro de | componente (por ejemplo, la
tres ejes) (pags. 14 y 15, parr. | matriz de puerta (512)) puede
0174). incluir un microcontrolador, que
puede programarse para
La camisa de alineacion puede | generar un conjunto ejecutable
incluir un sensor de | de comandos. Por ejemplo, los
electromiografia  (EMG).  Tal | comandos pueden permitir el
sensor puede comprender un | procesamiento de la sefial (por
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electrodo conductor para medir un | ejemplo, el filtrado) de los datos
nivel de actividad muscular (pags. | recibidos de los sensores (pag.

22 y 23, parr. 0226). 13, parr. 0139).

La camisa incluye una plataforma | La figura 13A ilustra
de comunicacién (81) configurada | esquematicamente un ejemplo
para controlar las | de  sistema  cliente/servidor
comunicaciones, como la | (1300) que proporciona
comunicacién interna (por | comunicacion entre un usuario y

ejemplo, integral a/o dentro de | un servidor host a través de una
cualquier prenda o accesorio) y la | red. El sistema (1300) se puede
comunicacion externa a un |usar para transferir datos
sistema de comunicacion externo | biométricos y biomecanicos,
(90) (por ejemplo, con wuna | huellas digitales de rendimiento
computadora, la nube, etc.). Una | biomecanico, instrucciones
plataforma de comunicacion | biométricas, imagenes, video,
puede ser un sistema electrénico, | audio y otra informacién entre un
como un teléfono que puede estar | usuario y el servidor host. El
incrustado en una prenda o puede | sistema (1300) puede
ser extraible. Un sistema de | implementarse en el contexto de
comunicacién puede incluir una | los sistemas mostrados 'y
aplicacion configurada para | descritos con referencia a la
procesar datos y un sensor, como | figura 9 (y con las figuras 14 y
una unidad de medicién inercial | 15 descritas a continuacion)
(IMU) (pag. 18, parr. 0202). (pag. 16, parr. 0166).

Un modulo de vestir inteligente | En el bloque (1304) de la figura
(moédulo, SWM) puede albergar | 13A, el usuario puede
componentes electronicos y un | interactuar con el sistema (1300)
microprocesador(es) configurado | con una aplicacién cliente como,
para operar una prenda de vestir | por ejemplo, un navegador que
inteligente o un sistema de vestir | puede mostrar texto, graficos,

inteligente (incluidos los | datos multimedia, etc. La
accesorios inteligentes), puede | aplicacion cliente puede
incluir un sistema de | ejecutarse en un procesador
comunicacion (81), un | como una computadora
administrador de sensores (83) y | personal, teléfono celular,

opcionalmente un sensor (85). En | asistente digital personal (PDA),
algunas  realizaciones, dicho | PC de bolsillo u otro dispositivo
moédulo puede comprender una | portati de comunicaciones y/o
carcasa configurada para ser | computacion. La  aplicacion
retirada facilmente (por ejemplo, | cliente puede incluir una interfaz
de una pieza). La figura 4 también | de usuario estatica y/o dinamica
muestra la fuente de alimentacion | (por ejemplo, un navegador
(82), que puede ser util para | basado en HTML o ASP). La
suministrar energia al sistema de | informacion puede transferirse a
comunicacién, administrador de | través de una red (1312) usando
sensores, sensores, periféricos, | un  protocolo de formateo
etc. (pag. 18, parr. 0202). adecuado que permita la
definicion, validacion y/o
interpretacion de datos. Por
ejemplo, el contenido de la
informaciéon puede describirse
usando un lenguaje de marcado
extensible (por ejemplo, XML o
SGML), y el formato o estilo de
la informacién puede describirse
usando un lenguaje de estilo
extensible (por ejemplo, XSL).
En algunas aplicaciones de
Internet, se utiliza el lenguaje de
marcado de hipertexto (HTML).
El formato de las aplicaciones,
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navegadores e informacion del
lado del cliente puede
seleccionarse para proporcionar
una "experiencia de usuario" que
facilite al usuario transferir
informacion entre las
aplicaciones del cliente y las
aplicaciones del servidor (pags.
16 y 17, parr. 0167).

No se mencionan los sensores

de fuerza.
La camisa incluye una plataforma | La figura 13A ilustra
de comunicacién (81) configurada | esquematicamente un ejemplo
para controlar las | de  sistema  cliente/servidor
comunicaciones, como la | (1300) que proporciona
comunicacién interna (por | comunicacion entre un usuario y

ejemplo, integral a/o dentro de | un servidor host a través de una
cualquier prenda o accesorio) y la | red. El sistema (1300) se puede
comunicacion externa a un |usar para transferir datos
sistema de comunicacion externo | biométricos y biomecanicos,
(90) (por ejemplo, con wuna | huellas digitales de rendimiento
computadora, la nube, etc.). Una | biomecanico, instrucciones
plataforma de  comunicacién | biométricas, imagenes, video,
puede ser un sistema electronico, | audio y otra informacion entre un
como un teléfono que puede estar | usuario y el servidor host. El
incrustado en una prenda o puede | sistema (1300) puede
ser extraible. Un sistema de | implementarse en el contexto de
comunicacién puede incluir una | los sistemas mostrados y
aplicacion configurada para | descritos con referencia a la
Un computador (PC) con un | procesar datos y un sensor, como | figura 9 (y con las figuras 14 y
dispositivo de sefal inalambrica | una unidad de medicion inercial | 15 descritas a continuacion)

(Cl) que se conecta a la Unidad | (IMU) (pag. 18, parr. 0202). (pag. 16, parr. 0166).
de Control (UC) a través de su
dispositivo de conexion | Se puede configurar un | En el bloque (1304) de la figura

inalambrica (Cl). El computador | administrador de sensores para | 13A, el usuario puede
(PC) corre por su sistema | transmitir y/o controlar una sefal y | interactuar con el sistema (1300)
operativo una aplicaciéon | enviar comentarios apropiados al | con una aplicacién cliente como,
informatica de monitorizacién, | usuario en funcién de la sefal, | por ejemplo, un navegador que
control y almacenamiento (API), | como a través de un activador o | puede mostrar texto, graficos,
el cual se comunica con la | actuador haptico o) una | datos multimedia, etc. La

unidad de control (UC) para | almohadilla tactil en un elemento | aplicaciéon cliente puede
visualizacion de los datos en | de vestir inteligente, una salida de | ejecutarse en un procesador
tiempo real y almacenamiento en | audio, un visual interfaz, etc. (pag. | como una computadora
archivos de datos. 18, parr. 0203). personal, teléfono celular,

asistente digital personal (PDA),
Se puede configurar un médulo de | PC de bolsillo u otro dispositivo
vestir inteligente para integrar, | portati de comunicaciones y/o
almacenar, reproducir, gestionar | computacion. La  aplicacion
(cargar, descargar, distribuir, | cliente puede incluir una interfaz
acceder, comparar, analizar, etc.) | de usuario estatica y/o dinamica
y controlar uno o mas de: 1.) | (por ejemplo, un navegador
activadores, condensadores, | basado en HTML o ASP). La
"trazas de potencia" 'y cualquier | informacién puede transferirse a
potencia y sensores asociados, | través de una red (1312) usando
sondas, puntos de transmision y | un  protocolo de formateo
recepcion, tales como | adecuado que permita la
comunicacién de dos vias, etc., | definicion, validacion ylo
2.) cualquier sensor inteligente y | interpretacion de datos. Por
cualquiera de sus diversos (y | ejemplo, el contenido de la
numerosos) puntos de recoleccion | informacion puede describirse
y transmisién de datos a través de | usando un lenguaje de marcado
SM, 3.) almacenamiento local de | extensible (por ejemplo, XML o
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datos y contenido (memoria), 4.)
transmision y recepcion de datos
y contenido externos (pag. 19,
parr. 0206).

Un modulo de vestir inteligente
puede alojar varios tipos de
software para implementar varios

algoritmos  para evaluar vy
procesar cada expresion o
experiencia, como las

experiencias y expresiones
descritas a continuacién y en
otras partes de la divulgacion.
Dicho software vy algoritmos
pueden actualizarse regularmente
y descargarse a un moédulo, como
a través de un software de
actualizacion desarrollado

especificamente. Los datos
biométricos, como las sefales
fisiolégicas, pueden ser

recopilados por un administrador
de sensores que puede ubicarse
en el mdédulo de vestir inteligente
y luego enviarse al moédulo de
vestir inteligente. Dichas sefales
(o sefales procesadas por el
moédulo de vestir inteligente)
pueden enviarse a la nube por
cualquier modalidad, incluida,
entre otras, la comunicacién en
tiempo real (pag. 22, parr. 0222).

SGML), y el formato o estilo de
la informacion puede describirse
usando un lenguaje de estilo
extensible (por ejemplo, XSL).
En algunas aplicaciones de
Internet, se utiliza el lenguaje de
marcado de hipertexto (HTML).
El formato de las aplicaciones,
navegadores e informacion del
lado del cliente puede
seleccionarse para proporcionar
una "experiencia de usuario" que
facilite al usuario transferir
informacion entre las
aplicaciones del cliente y las
aplicaciones del servidor (pags.
16 y 17, parr. 0167).

Una interface de usuario (IU)
mediante LEDs (IL) y pulsadores
de seleccion (PS) de informacion
al usuario y control de
parametros de ejecucion de la
unidad de control (UC).

Una prenda o sistema de vestir
inteligente  puede  controlarse
utilizando un control por voz (16),
que incluye, entre  otros,
comandos ya sea solos o en
combinacion con otros botones,
interruptores, teléfonos celulares,
computadoras y sistemas de
Internet (pag. 10, parr. 0114).

No se menciona que la interfaz de
usuario tenga LEDs.

La caja de interfaz (352) puede
incluir un indicador de alineacién
del cuerpo (322) con uno o mas
indicadores audibles o visuales.
La caja de interfaz (352)
mostrada en la figura 3 incluye
tres indicadores visuales,
aunque se pueden usar menos o
mas indicadores visuales (y/o
audibles). Los indicadores
visuales pueden comprender
diodos emisores de luz (LED),

bombillas (por ejemplo,
incandescentes, fluorescentes,
halégenas), indicadores de luz
de fibra o6ptica u otros

dispositivos indicadores de luz
adecuados. La caja de interfaz
(352) puede comunicarse con la
MCU (141), y la alineacion del
magnetémetro en la MCU (141)
se puede comparar con la
alineacién del magnetémetro en
la caja de interfaz (352) (pag. 12,
parr. 0127).

El MCU (141) también puede
tener caracteristicas que
permiten a un usuario controlar o
interactuar con el MCU (141).
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Por ejemplo, un primer botén
(241) puede cambiar el "modo"
del MCU (141), un segundo
botén (242) puede seleccionar
un comando de un menu (que
puede verse en la pantalla (230),
por ejemplo), un tercer botén
(243) puede desplazarse hacia
arriba en un mend o mover un
cursor hacia arriba, y un cuarto
boton (244) puede desplazarse
hacia abajo en un menu o mover
un cursor hacia abajo (pag. 9,
parr. 0107).

El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion
definida en la reivindicacién 1 porque divulga una prenda de comunicacion portatil que
incluye una o mas entradas seleccionables por el usuario integradas en la prenda. El
aparato también puede incluir uno o mas sensores corporales adicionales configurados
para detectar la posicion, el movimiento y/o el estado fisiolégico del usuario. El(los)
sensor(es) puede(n) conectarse a través de una traza conductiva en la prenda a un
modulo sensor para analisis y/o transmision (resumen).

La diferencia entre la invencidn definida en la reivindicacion 1 y la prenda de
comunicacion portatil divulgada de D1 consiste en que la invencidbn menciona que la
interfaz de usuario tiene LEDs.

El efecto que se logra al incluir que la interfaz de usuario tenga LEDs es proporcionar
una indicacioén visual al usuario.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ; Cémo modificar la prenda de comunicacién portatil conocida en D1 con el
fin de proporcionar una indicacion visual al usuario?

Sin embargo, el incluir que la interfaz de usuario tenga LEDs para proporcionar una
indicacion visual al usuario, ya esta divulgado en el documento D2 que se refiere a que
la caja de interfaz (352) puede incluir un indicador de alineacion del cuerpo (322) con
uno o mas indicadores audibles o visuales. La caja de interfaz (352) mostrada en la
figura 3 incluye tres indicadores visuales, aunque se pueden usar menos O mas
indicadores visuales (y/o audibles). Los indicadores visuales pueden comprender diodos
emisores de luz (LED), bombillas (por ejemplo, incandescentes, fluorescentes,
halégenas), indicadores de luz de fibra optica u otros dispositivos indicadores de luz
adecuados. La caja de interfaz (352) puede comunicarse con la MCU (141), y la
alineacion del magnetometro en la MCU (141) se puede comparar con la alineacién del
magnetoémetro en la caja de interfaz (352) (pag. 12, parr. 0127).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia, estaria motivada a
incluir que la interfaz de usuario tenga LEDs del documento D2 en la prenda de
comunicacion portatil de D1, para asi llegar al objeto de la reivindicacion 1. Por lo cual
se considera obvia.

Adicionalmente, el documento D1 menciona que una prenda inteligente puede incluir
uno o0 mas de un sensor corporal. Se puede configurar un sensor corporal, por ejemplo,
para detectar la posicion de un usuario (por ejemplo, una ubicacion o posicién
especifica en el dedo, brazo, pierna, torso, etc. del usuario) y se puede usar una
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pluralidad de sensores para detectar una pluralidad de posiciones o ubicaciones (por
ejemplo, una ubicacion o posicion especifica en el dedo, brazo, pierna, torso, etc. de un
usuario), el movimiento de un usuario, el estado fisiolégico de un usuario que incluye,
entre otros, un sensor de tensidén capacitivo, un medio conductor ( sensor capacitivo de
tinta conductiva), un sensor de electrodo de medio conductivo (tinta conductiva), un
sensor resistivo de medio conductivo (tinta conductiva), un sensor de fibra 6ptica, un
sensor de electrodo de metal, un sensor 6ptico como un sensor de sonda optica o un
sensor de fuente optica (p. €j., un laser, un diodo emisor de luz (LED), etc.), un sensor
piezoresistivo de galgas extensométricas, un sensor semiconductor (p. €j., un sensor de
fuerza, un giroscopio, un sensor de resistencia magnética, un sensor de fotodiodo, un
sensor de fototransistor , un sensor de presidn y/o un acelerémetro de tres ejes) (pags.
14y 15, parr. 0174).

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

= Reivindicaciones 2 y 4. Un sistema inteligente de vestimenta o vestimenta puede
incluir uno 0 mas de un sensor inteligente. Se puede usar una "traza de potencia"
(como se describe en otra parte de la descripcion) para suministrar energia a un
sensor impreso y/o fisico y/o un conjunto de detectores ubicados estratégicamente
en la indumentaria ("sensor inteligente"). Tal sensor puede incluir un sensor que no
es autoalimentado. Tal sensor puede configurarse para medir cualquiera de una serie
de propiedades fisiolégicas del usuario de desgaste inteligente que incluyen, entre
otras, 1). Frecuencia cardiaca, 2). Frecuencia respiratoria, 3). Tiempo inspiratorio, 4).
Tiempo espiratorio, 5). Volumen corriente, 6). Contribucién de la caja toracica al
volumen corriente, 7). Contribucidon abdominal al volumen corriente, 8).
Transpiracion, 9). Pulso, 10). Humedad, 11). Humedad, 12). Elongacion, 13). Estrés,
14). Niveles de glucosa, 15). Balance de pH, 16). Resistencia, 17). Desgaste, 18).
Mocion, 19). Temperatura, 20). Impacto, 21). Velocidad, 22). Cadencia, 23).
Proximidad, 24). Flexibilidad, 25). Movimiento, 26). Velocidad, 27). Aceleracién, 28).
Postura, 29). Movimiento relativo entre extremidades y tronco, 30). Ubicacion, 31).
Respuestas o reacciones especificas a una activacion transdérmica. 32) Actividad
eléctrica del cerebro (EEG) como en multiples sitios, 33). Actividad eléctrica de
multiples musculos (EMG de superficie), 34). Saturacidon arterial de oxigeno, 35).
Oxigenacién muscular y tisular en multiples sitios, 36). Concentracion de
oxihemoglobina y/o desoxihemoglobina en multiples sitios (pag. 20, parr. 0212).

= Reivindicacion 3: Una prenda inteligente puede incluir uno o mas de un sensor
corporal. Se puede configurar un sensor corporal, por ejemplo, para detectar la
posicién de un usuario (por ejemplo, una ubicacidén o posicion especifica en el dedo,
brazo, pierna, torso, etc. del usuario) y se puede usar una pluralidad de sensores
para detectar una pluralidad de posiciones o ubicaciones (por ejemplo, una ubicacion
o posicion especifica en el dedo, brazo, pierna, torso, etc. de un usuario), el
movimiento de un usuario, el estado fisiologico de un usuario que incluye, entre
otros, un sensor de tensién capacitivo, un medio conductor ( sensor capacitivo de
tinta conductiva), un sensor de electrodo de medio conductivo (tinta conductiva), un
sensor resistivo de medio conductivo (tinta conductiva), un sensor de fibra 6ptica, un
sensor de electrodo de metal, un sensor 6ptico como un sensor de sonda Optica o un
sensor de fuente oOptica (p. €j., un laser, un diodo emisor de luz (LED), etc.), un
sensor piezoresistivo de galgas extensométricas, un sensor semiconductor (p. €j., un
sensor de fuerza, un giroscopio, un sensor de resistencia magnética, un sensor de
fotodiodo, un sensor de fototransistor , un sensor de presién y/o un acelerémetro de
tres ejes) (pags. 14 y 15, parr. 0174). Un médulo sensor para recibir la senal del
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sensor corporal, procesar la sefial para generar una sefal de salida y emitir la seial
de salida para proporcionar asi una salida de retroalimentacion (pag. 4, parr. 30).

De igual manera, el documento D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

= Reivindicacion 2: Una realizacion de un sistema de monitorizacion del movimiento
corporal comprende sensores de movimiento corporal configurados para detectar y
transmitir datos relacionados con al menos uno de la posicion, orientacion, velocidad
0 aceleracion del sensor (pag. 2, parr. 0020). Cada sensor incluye ventajosamente
una unidad sub-sensor para determinar la posicion, orientacion, velocidad y
aceleracion a lo largo de cada una de las tres dimensiones. Una unidad sub-sensor
puede comprender un acelerdmetro, un magnetometro y/o un detector giroscépico
para rastrear el movimiento de la parte del cuerpo del usuario a la que esta
conectado el sensor (pag. 8, parr. 0098).

Las reivindicaciones dependientes 2 a 4 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al
Sistema Multimodal de Apoyo a la Valoraciéon Motora de la reivindicacién 1, por lo cual
se considera que no tienen nivel inventivo.

5. Conclusién con respecto a novedad y/o nivel inventivo

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 US 2014/0070957 1a4 Nivel Inventivo
D2 US 2010/0117837 1y2 Nivel inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisiéon 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica: i) el capitulo
reivindicatorio, ii) la descripcion de la invencion a proteger, iii) o presenta un nuevo
capitulo reivindicatorio debera observar las instrucciones contenidas en el numeral
1.2.2.1.1., del Capitulo Primero del Titulo X de la Circular Unica y la Direccién de
Nuevas Creaciones seguira el procedimiento descrito en el numeral 1.2.2.5.1.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacion administrativa.
?/5“’%

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2018/0013691 1° X 2° 3° Revoca
Fecha de determinacion estado de la técnica Prioridad Presentacion
(DD/MM/ANO)
18/12/2018 X
Solicitante
UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO

CRITERIOS DE BUSQUEDA

Reivindicaciones objeto de busqueda 1a5

muscle, movement, sensor, orientation, force sensor,

Palabras clave utilizadas
electromyography

Clasificaciones utilizadas para la busqueda CIP: |GO6F 19/00, A61B 5/00, A61B 5/11, A61B 5/103

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catalogos, etc.)

Informes de | N° de solicitud de Feqha qe Reivindicaciones Categoria del
B busqueda / o patente / PubllcaC|c_>r’1 /Secuencias | Citas relevantes del estado de la técnica documento
ases de datos| N° de patente / /Presentacion afectadas citado(?)
consultadas Autor LNP(") (DD/MM/AAAA)
SIPI NC2017/0005101| 30/11/2018 - - A
US20150145676 | 28/05/2015 - - A
Patbase US20140070957 | 13/03/2014 1a4 Todo el documento Y
WO02015033327 | 12/03/2015 - - A
US20180241422 | 23/08/2018 - - A
Orbit US20140156228 | 05/06/2014 - - A
US20100117837 | 13/05/2010 1y2 Todo el documento Y

(%) Categorias de documentos citados

“A” Documento que define el estado general de la técnica no
considerado como particularmente relevante.

“T” Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion o la
de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha
de presentacion internacional o en fecha posterior.

“L” Documento citado para llamar la atencion sobre por ejemplo,
dudas acerca de una reivindicacién de prioridad o para determinar la
fecha de publicacion de otra cita, siempre van acomparados de una
explicacion, por la cual se citan.

“O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de
documentos siempre estara acompafiado por otra letra que indique la
pertinencia del documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A.

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

dicha solicitud, pero puede ser util para la mejor comprensién del
principio o teoria en que se basa la invencién, o para demostrar que el
razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invencién son
incorrectos.

“X” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por
referencia al documento aisladamente considerado.

“Y” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma
naturaleza, cuya combinacién resulta evidente para un experto en la
materia.

Fecha del reporte de busqueda: 20/04/2020

Examinador: Angélica Maria Ramirez Cano
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