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REIVINDICACIONES

1. Un método de proporcionar un producto cementoso liviano que comprende:

mezclar una mezcla espumada cementosa que comprende

65-75% en peso de polvo reactivo cementoso hidráulico,

0,05-1% en peso de tensioactivo como un agente espumante;

0,1 a 1,0% en peso de alcohol polivinílico como un agente estabilizador de espuma;

0,1-0,5% en peso de un retardante seleccionado del grupo que consiste en ácido cítrico, sal 

de metal alcalino de ácido cítrico,

0,15-1,0% en peso de superplastificante;

opcionalmente al menos un miembro seleccionado del grupo que consiste en agregado y 

relleno, en donde una relación en peso de agregado y relleno totales con respecto a polvo reactivo 

cementoso hidráulico va de 0 a 0,5:1, en donde todo el agregado y relleno de la mezcla espumada 

cementosa es solo un agregado liviano y un relleno liviano que tiene una porosidad abierta de 

máximo 0.10, la porosidad abierta es la cantidad total de espacio vacío accesible desde la superficie 

de la partícula,

en donde el agregado liviano y el relleno liviano tienen una densidad de partículas menor 

o igual a 640.74 kg/m3 (40 lb/pie cúbico),

agua, en donde la relación en peso, de la mezcla espumada, del agua con respecto al polvo 

reactivo cementoso hidráulico va de 0,3 a 0,5:1; y

aire en forma de burbujas de espuma con un diámetro en el rango que va de 50 a 200 μm, 

en donde la mezcla espumada tiene un contenido de volumen de aire que va de 20 a 55% en 

volumen;

en donde el polvo reactivo cementoso hidráulico comprende, a razón de % en peso con 

respecto al peso del polvo reactivo cementoso hidráulico:

75 a 95% de cemento Portland,

0 a 21% de cemento con alto contenido de alúmina (también conocido como 

cemento de aluminato de calcio),

0 a 10% de sulfato de calcio, y

0 a 25 materiales puzolánicos;
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moldear la mezcla espumada cementosa y dejar la mezcla moldeada para formar el 

producto cementoso liviano,

en donde la mezcla espumada cementosa fraguada tiene una densidad nominal, medida 14 

días después del moldeado, de 720.83-961.11 kg/m3 (45-60 libras por pie cúbico), y un valor de 

tracción del clavo de más de 400.34 N (90 libras de fuerza);

en donde la mezcla espumada cementosa fraguada tiene una resistencia a la compresión, 

medida 7 días después del moldeado, que va de 3.447 M N/m2 (500 psi) a alrededor de 34.47 M 

N/m2 (5000 psi).

2. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde el aire se agrega por medio de

airear una mezcla de una primera porción de agua, el tensioactivo y el alcohol polivinílico 

mediante la formación de burbujas de aire para formar agua de espuma, en donde el tensioactivo 

es de 1 a 15% en peso del agua de espuma; en donde el alcohol polivinílico va de 1 a 5% en peso 

del agua de espuma;

mezclar el agua de espuma y una lechada que comprende la composición cementosa 

hidráulica, una segunda porción del agua, una segunda porción opcional del alcohol polivinílico y 

una segunda porción opcional del tensioactivo, para producir la mezcla espumada cementosa;

en donde la relación en peso de la mezcla espumada de dicha agua de espuma con respecto 

a dicha composición cementosa va de 0,01 a 0,05: 1, en donde la mezcla espumada cementosa 

fraguada tiene un contenido de volumen de celdas de aire que va de 20 a 55% en volumen, en 

donde la mezcla espumada cementosa fraguada tiene celdas de aire con un diámetro en el rango 

que va de 50 a 200 μm.

3. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la relación en peso de agua con 

respecto a polvo reactivo cementoso hidráulico va de 0,32 a 0,38:1, en donde

el cemento Portland oscila entre 75% y 90% del polvo reactivo cementoso hidráulico,

el cemento con alto contenido de alúmina oscila entre 0% y 10%, y

el sulfato de calcio oscila entre 2% y 5% del polvo reactivo cementoso hidráulico.

4. El método de acuerdo con la reivindicación 1, que comprende además
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en donde la mezcla moldeada toma forma de lámina, y

en donde el fraguado comprende fraguar la lámina a una condición de fraguado inicial;

que comprende además cortar la lámina de la condición de fraguado inicial para formar 

una placa precurada; y

en donde la placa precurada se cura a una condición de fraguado final para formar el 

producto de placa;

en donde el producto de placa tiene una densidad de 640.74-1441.67 kg/m3 (40-90 pcf), y 

un valor de tracción del clavo mayor o igual a 400.34 N (90 libras de fuerza), en donde la placa 

tiene celdas de aire que tienen un diámetro en el rango que va de 50 a 200 μm.

5. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la mezcla espumada cementosa carece 

de cloruro de calcio, formiato de calcio y nitrato de calcio.

6. Un producto de cemento espumado que comprende la mezcla espumada fraguada producida 

de acuerdo con el método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-5.

7. Un producto de cemento que comprende una mezcla espumada cementosa fraguada que 

comprende:

65-75% en peso de polvo reactivo cementoso hidráulico,

0,05-1% en peso de tensioactivo como un agente espumante;

0,1 a 1,0% en peso de alcohol polivinílico como un agente estabilizador de espuma;

0,1-0,5% en peso de un retardante seleccionado del grupo que consiste en ácido cítrico, sal 

de metal alcalino de ácido cítrico,

0,15-1,0% en peso de superplastificante;

opcionalmente al menos un miembro seleccionado del grupo que consiste en agregado y 

relleno, en donde una relación en peso de agregado y relleno totales con respecto a polvo reactivo 

cementoso hidráulico va de 0 a 0,5:1, en donde todo el agregado y relleno de la mezcla espumada 

cementosa es solo un agregado liviano y un relleno liviano que tiene una porosidad abierta de 

máximo 0.10, la porosidad abierta es la cantidad total de espacio vacío accesible desde la superficie 

de la partícula,
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en donde el agregado liviano y el relleno liviano tienen una densidad de partículas menor 

o igual a 640.74 kg/m3 (40 lb/pie cúbico);

en donde el producto tiene celdas de aire con un diámetro en el rango que va de 50 a 200 

μm, en donde el producto tiene un contenido de volumen de celdas de aire que va de 20 a 55% en 

volumen;

en donde el polvo reactivo cementoso hidráulico comprende, a razón de % en peso con 

respecto al peso del polvo reactivo cementoso hidráulico:

75 a 95% de cemento Portland,

0 a 21% de cemento con alto contenido de alúmina,

0 a 10% de sulfato de calcio, y

0 a 25 materiales puzolánicos,

en donde el producto se hizo con una relación en peso del agua con respecto al polvo 

reactivo cementoso hidráulico que va de 0,3 a 0,5:1; 

en donde el producto tiene, medido 14 días después de moldeado, una densidad nominal 

de 720.83-961.11 kg/m3 (45-60 libras por pie cúbico), y un valor de tracción del clavo de más de 

400.34 N (90 libras de fuerza); y

en donde el producto tiene una resistencia a la compresión, medida 7 días después del 

fraguado, que va de 3.447 a 34.47 M N/m2 (500 psi a alrededor de 5000 psi).

8. El producto de acuerdo con la reivindicación 7, en donde la mezcla comprende además un 

silicato de metal alcalino, trietanolamina y un fosfato seleccionado del grupo que consiste en 

trimetafosfato de sodio, tripolifosfato de potasio, tripolifosfato de sodio, pirofosfato 

tetrasódico, pirofosfato tetrapotásico, fosfato monopotásico, fosfato dicálcico y mezclas de 

estos.

9. El producto de acuerdo con la reivindicación 7, en donde la relación en peso de agua con 

respecto a polvo reactivo cementoso hidráulico va de 0,32 a 0,38:1, en donde

el cemento Portland oscila entre 73% y 76%,

el cemento con alto contenido de alúmina oscila entre 5% y 10%, y 

el sulfato de calcio oscila entre 2% y 5%.
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10. El producto de acuerdo con la reivindicación 7, en donde el producto es una lámina que 

comprende la mezcla espumada fraguada, en donde la lámina tiene un espesor que va de 6.35 

a 50.8 mm (0,25 a 2 pulgadas).


