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Sefor(a)
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

TiTULO DE LA SOLICITUD: “SISTEMA Y PROCESO DE PRODUCCION PARA
OBTENCION DE BIOACEITE A PARTIR DE BIOMASA”

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisién, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Modificaciones presentadas (Art. 34 Decision 486)

Se aceptan las modificaciones radicadas el 18 de julio de 2019, bajo el numero
NC2016/0001515, por ajustarse a los requisitos legales.

2. Objeto de la invencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X de
la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, cuando la solicitud contenga
mas de diez (10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, solo se
estudiaran las cubiertas por la tasa pagada al momento de realizar el examen de
patentabilidad consagrado en el articulo 45 de la Decisién 486. Por lo tanto, se estudiaran
las reivindicaciones 1 a 15 del radicado N° NC2016/0001515 del 18 de julio de 2019.

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de disefar un proceso
completo de produccién de bioaceite mediante pirdlisis rapida en donde se logren tiempos
de residencia adecuados y un sistema de condensacion que maximice la cantidad de
bioaceite producido.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un sistema para
la produccidn de bioaceite a partir de biomasa que comprende un pirolizador que tiene
una malla configurada para permitir el paso de los gases obtenidos por pirolisis y
obstaculiza el paso de particulas de biomasa sin reaccionar y un proceso para la
produccion de bioaceite a partir de biomasa.

3. De la solicitud de patente
3.1.Reivindicaciones (Art. 30 Decisidén 486)

La reivindicacion 1 no soluciona todo el problema planteado por el solicitante, toda vez
que uno de los objetivos es que mediante el condensador maximice la cantidad de aceite
producido, sin embargo, éste Unicamente se caracteriza por que se conecta al
mecanismo de separacion de solidos y de acuerdo a la descripcion contiene unos bafles
(4e) dispuestos al interior de tal manera que aumentan el tiempo de residencia de los
gases obtenidos por pirdlisis y del fluido refrigerante (Pag. 12).
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La reivindicaciéon 1 y 10 esta caracterizando la malla por su funcién, lo cual no es claro
toda vez que no se explicita un tamafo de malla o al menos el tamafio de particulas a
biomasa a retener y dificulta al comparar con el estado de la técnica ya que existen
variedad de malla que limpian los gases de particulas.

4. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 31 de agosto de 2016 que
corresponde a la fecha de presentacion nacional.

Consultadas las fuentes de informacién con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

Fecha de

item Documento Titulo T
Publicacion

D1 US 5,961,786 Apparatus for a circulating bed transport fast 05 de octubre de

pyrolysis reactor system” 1999
D3 WO2014090992 Filter and prqcess for produc_:lng liquid ) 19 de junio de
products from biomass pyrolysis products 2014

D17 divulga un nuevo método y equipo para la pirdlisis rapida de materiales que contienen
carbono que incluye una mezclado rapido, una alta velocidad de calentamiento, un tiempo
de residencia corto y controlado, y un enfriamiento rapido primario del producto
(Resumen).

D32 revela una unidad de filtro porosa alargada para materia resultante de una mezcla
gaseosa que se obtiene por medio de pirdlisis de biomasa que comprende una primera
capa y una segunda capa de un medio filtrante. La invencion relata un proceso y un
aparato para la pirdlisis de biomasa usando una unidad de filtro y los productos obtenidos
(Resumen).

5. Examen de Patentabilidad (Art. 14 Decision 486)
5.1.Nivel Inventivo (Art. 18 Decision 486)

La reivindicacion 1 consiste en: “Un sistema para produccién de bioaceite a partir de
biomasa que comprende:” (Pag. 20 del Radicado N° NC2016/0001515 del 18 de julio de

2019).

Tabla 1. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales con las del Estado de la Técnica:

Caracteristicas esenciales D1 D3
Un sistema para produccion de | Un aparato de pirdlisis rapida de | Un aparato de pirdlisis que
bioaceite a partir de biomasa | materiales carbonosos | comprende (Reivindicacion
que comprende: (Resumen). 14).
a) un mecanismo de suministro | Una tolva (5) que suministra el
continuo de biomasa (1); material sélido al reactor (4) (Col. | ==

13, lineas 4 a 6).

b) un pirolizador (2) que tiene | Un reactor (1) de cama arrastrada | Un reactor de pirdlisis que
una entrada de biomasa que se | para la pirdlisis rapida del material | descompone material
conecta al mecanismo de | carbonoso que tiene unos medios | carbonoso  y  genera  un

Thttps://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?11=0&ND=3&adjacent=true&locale=en_ EP&FT
=D&date=19991005&CC=US&NR=5961786A&KC=A
2 https://patents.google.com/patent/W02014090992A2/en
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suministro continuo de
biomasa (1),
tiene una malla (2a)

configurada para permitir el
paso de los gases obtenidos
por pirdlisis, y obstaculiza el
paso de particulas de biomasa
sin reaccionar;

de entrada para la introduccién del
material (Col. 7, lineas 50 a 56,
Fig. 1).

producto gaseoso y carbon
(Reivindicacion 17).

Una unidad de filtro para
remover carbon y material
particulado a partir del gas
filtrado y/o de la corriente de
vapor (Reivindicacién 17).

El rango del filtro se encuentra
entre 1 'y 250 micras
(Reivindicacién 1).

c) un mecanismo de
separaciéon de sdlidos (3) que
se conecta al pirolizador (2); y

Un sistema de recirculacion de
solidos (2,3) junto con
separadores ciclénicos (6, 7) que
se conecta al pirolizador (1) (Col.
9, lineas 43 a 45).

d) un condensador (4) que se
conecta al mecanismo de
separacion de sodlidos.

La corriente de producto caliente
(54) del segundo separador (6) es
de inmediato enfriada y
condensada en un condensador

Medios de condensacién para
enfriar y condensar al menos
una fraccion del aceite
(Reivindicacion 17).

primario, tipicamente una columna
de condensacién de contacto
directo (Col. 12, lineas 7-13).

El D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en la
reivindicacion 1 porque divulga un aparato de pirdlisis rapida de materiales carbonosos
(Resumen).

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacion 1 y el aparato de pirdlisis
rapida de D1 es la malla 2a.

El efecto que se logra al incluir una malla es permitir el paso de los gases obtenidos por
pirdlisis, y obstaculiza el paso de particulas de biomasa sin reaccionar.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: 4 Como modificar el aparato de pirdlisis rapida conocido en D1 para permitir
el paso de los gases obtenidos por pirdlisis pero obstaculizar el paso de particulas de
biomasa sin reaccionar?

Sin embargo, el incluir una malla para permitir el paso de los gases pero obstaculizar las
particulas de biomasa ya esta divulgado en el D3 que se refiere a un aparato de pirdlisis
que comprende (Reivindicacion 14) que comprende un reactor de pirdlisis que
descompone material carbonoso y genera un producto gaseoso y carbon (Reivindicacion
17) y una unidad de filtro para remover carb6on y material particulado a partir del gas
filtrado y/o de la corriente de vapor (Reivindicacion 17). El rango del filtro se encuentra
entre 1y 250 micras (Reivindicacion 1). Medios de condensacion para enfriar y condensar
al menos una fraccion del aceite (Reivindicacidén 17). Los productos de pirdlisis que salen
del reactor se pasaron por el filtro que dejé pasar los aerosoles, vapores pero no las
particulas de carbon (Ejemplo 1)

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia, a partir de sus
conocimientos previos, estaria motivada a incluir una malla filtrante para retener
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particulas de biomasa y dejar pasar gas del D3 en el aparato de pirdlisis del D1, para asi
llegar al objeto de la reivindicacion 1. Por lo tanto, se considera obvia.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacion 5: Un sistema de recirculacion de sélidos (2,3) junto con
separadores ciclonicos (6, 7) que se conecta al pirolizador (1) (Col. 9, lineas 43 a
45).

e Reivindicacion 6: La corriente de producto caliente (54) del segundo separador (6)
es de inmediato enfriada y condensada en un condensador primario, tipicamente
una columna de condensacion de contacto directo (Col. 12, lineas 7-13).

Las reivindicaciones dependientes 5 y 6 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al
sistema de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.

La reivindicacion 10 consiste en: “Un proceso para la produccion de bioaceite a partir de
biomasa que comprende las etapas:” (Pag. 21 del Radicado N° NC2016/0001515 del 18
de julio de 2019).

Tabla 2. Comparacioén de las caracteristicas técnicas esenciales con las del Estado de la Técnica:

Caracteristicas esenciales

D1

D3

Un proceso para la produccion
de bioaceite a partir de
biomasa que comprende las
etapas:

Un método para el procesamiento
térmico rapido de materiales que
contienen carbono (Col. 6, lineas
24-28).

Un proceso para la
preparacion de productos
gaseosos  filtrados  que
comprende (Reivindicacién
8).

a) Suministrar biomasa de
forma continua a un pirolizador

(2);

Una tolva (5) que suministra el
material sélido al reactor (4) (Col.
13, lineas 4 a 6).

Proporcionar un material
carbonoso a un reactor de
pirdlisis (Reivindicacion 8).

b) Pirolizar en el pirolizador (2)
la biomasa a una tasa de
calentamiento  superior a
1000°C/s, a una temperatura
entre 300°C y 750°C, y con un
tiempo de residencia inferior a
2 segundos,

donde en dicha etapa se
retiene la biomasa dentro del
pirolizador (2) mediante una
malla (2a) configurada para
permitir el paso de las gases
obtenidos por pirdlisis, vy
obstaculizar el paso de
particulas de biomasa sin
reaccionar,

Luego de la inyeccién en la zona
de reaccion del sistema, la pirdlisis
rapida de la materia que contiene
carbono es iniciada (Col. 11,
lineas 31-33).

Un sistema de pirdlisis rapida se
caracteriza por los siguientes
requerimientos: 1) una tasa de

calentamiento muy rapida,
tipicamente de 1000 °C/s a
1000000  °Cls. 2) Una

temperatura de reaccién entre
350°C a 800°C. Un tiempo de
residencia controlado.
Tipicamente entre 0,03 s a 2 s

(Col. 2, lineas 9 a 20).

Calentar el material
carbonoso a un reactor de
pirdlisis (Reivindicacion 8).
Entre 350°C y 650°C
(Reivindicacién 11).

Pasar los gases a través de
una o varias unidades de
filtro con el fin de separar el
material particulado y la
mezcla purificada de gases
(Reivindicacion 7).
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c) Separar material particulado
presente en los gases
obtenidos por pirdlisis en la
etapa b), en un mecanismo de
separacién de sélidos; v,

El sdélido inorganico portador de
calor, junto con los vapores
producidos y la ceniza son
llevadas del reactor (1) a un
sistema de recirculacién de
soélidos (2).

Un sistema de recirculacion de
soélidos (2,3) junto con
separadores ciclénicos (6, 7) que
se conecta al pirolizador (1) (Col.
9, lineas 43 a 45).

d) Condensar mediante un
condensador (4) unos gases
condensables presentes en los
gases obtenidos por pirdlisis,
donde el condensador (4)

La corriente de producto caliente
(54) del segundo separador (6) es
de inmediato enfriada y
condensada, en un condensador
primario, tipicamente una columna

El proceso ademas
comprende condensar
normalmente los producitos
liquidos a partir de la mezcla
gaseosa con el fin de obtener

de condensacién de contacto | un aceite liquido
directo (Col. 12, lineas 7-13). (Reivindicacion 9).

opera a una temperatura entre
-30°C y 0°C.

El D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en la
reivindicacion 10 porque divulga un método para el procesamiento térmico rapido de
materiales que contienen carbono (Col. 6, lineas 24-28).

La diferencia entre la invencién, definida en la reivindicacion 10 y el método de pirdlisis
rapida de D1 es la malla 2a y opera a una temperatura entre -30°C y 0°C.

El efecto que se logra al incluir una malla es permitir el paso de los gases obtenidos por
pirdlisis, y obstaculiza el paso de particulas de biomasa sin reaccionar. Mientras que no
se evidencia un efecto asociado a limitar la temperatura de operacion entre -30°C y 0°C

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: 4 Como modificar el aparato de pirdlisis rapida conocido en D1 para permitir
el paso de los gases obtenidos por pirdlisis, pero obstaculizar el paso de particulas de
biomasa sin reaccionar?

Sin embargo, el incluir una malla para permitir el paso de los gases pero obstaculizar las
particulas de biomasa ya esta divulgado en el D3 que se refiere a un proceso para la
preparacion de productos gaseosos filtrados que comprende que comprende
proporcionar un material carbonoso a un reactor de pirdlisis, calentar el material
carbonoso a un reactor de pirdlisis (Reivindicacion 8) entre 350°C y 650°C
(Reivindicacién 11). Incluye asimismo pasar los gases a través de una o varias unidades
de filtro con el fin de separar el material particulado y la mezcla purificada de gases
(Reivindicacion 7). El proceso ademas comprende condensar normalmente los productos
liquidos a partir de la mezcla gaseosa con el fin de obtener un aceite liquido
(Reivindicacion 9). Luego a partir de lo anterior, es conocimiento del técnico normalmente
versado en la materia que es posible formar trampas de condensacion por ejemplo a -
30°C, 0°C (“Pyrolysis of Wood/Biomass for Bio-oil: A critical review”, 2006, Pag. 868, ().

3 Mohan, Dinesh, et al. “Pyrolysis of Wood/Biomass for Bio-oil: A critical review”. 2006.
https://www.academia.edu/2395066/Pyrolysis_of Wood Biomass_for Bio-oil A _Critical Review
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En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia, a partir de sus
conocimientos previos, estaria motivada a maximizar el rendimiento del aceite producido,
empleando diferentes temperaturas de condensacion optimizando el uso de la energia
de enfriamiento e incluir una malla filtrante para retener particulas de biomasa y dejar
pasar gas del D3 en el método de pirdlisis del D1, para asi llegar al objeto de la
reivindicacion 10. Por lo tanto, se considera obvia.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacion 13: La temperatura del reactor estaba en 520°C (Ejemplo 4).

De igual manera, el D3 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes
asi:

e Reivindicacion 11: La biomasa alimentada tiene particulas desde los 335 micras
hasta 2 mm, un contenido de ceniza de 6,24% (Pag. 24, lineas 4 a 5).
e Reivindicacion 12: Un contenido de ceniza de 0,65% (Pag. 19, lineas 26 a 29).

Las reivindicaciones dependientes 11 a 13 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al
proceso de la reivindicacion 10, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.

6. Conclusion con respecto a novedad y/o nivel inventivo

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 US 5,961,786 1,5,6,10, 13 Nivel Inventivo
D3 W02014090992 1,10a12 Nivel Inventivo

7. Respuesta a los argumentos del solicitante

El solicitante considera que estan superadas las objeciones relativas al articulo 30 de la
Decision 486. Al respecto, se indica que si bien se subsanaron la mayoria de las
objeciones, aun quedan algunas falencias las cuales es preciso corregir.

El solicitante controvierte al D1 porque fluidiza los sélidos junto con la biomasa, de
manera que los solidos salen por la parte superior junto con los productos de la pirdlisis
y no hay ningun indicio de que pueda incluir una malla dispuesta dentro del pirolizador.
Al respecto, se indica que por dicha diferencia, el D1 no afecta la solicitud reclamada por
novedad y que por ende se hace el analisis de nivel inventivo, requiriéndose de una nueva
busqueda teniendo en cuenta la modificacion realizada por el solicitante. Asi las cosas,
se buscé una anterioridad para controvertir el nivel inventivo y demostrar que la invencion
es obvia a la luz de dicha anterioridad.

El solicitante controvierte al D3 (en el Oficio llamado D2) porque no se relaciona con la
invencion ya que la malla no cumple las funciones de retener las particulas de biomasa,
sino los sdlidos inertes que se introducen al reactor, ademas de inyectar oxigeno. Al
respecto, se indica que dicha anterioridad ya no es pertinente y por lo tanto no se utilizd
en el presente examen de patentabilidad. Por lo cual, sus argumentos en contra ya no
son procedentes.
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En cuanto al argumento del solicitante que expresa que los efectos técnicos asociados a
las diferencias con el arte previo es evitar que salga del pirolizador biomasa sin
reaccionar. Se advierte que la malla no esta definida por sus caracteristicas esenciales
sino por su funcion, por lo cual esta abarcando una amplitud de caracteristicas
estructurales que la cumplan, por lo cual no es claro, dado que tampoco se menciona el
tamano de las particulas que supuestamente se retienen y debido a su retencion es que
se aumenta el tiempo de residencia.

El solicitante controvierte al D1 porque la persona medianamente versada en la materia
encontraria motivaciones en D1 para no usar una malla en la salida del pirolizador, pues
D1 ensefia que es necesario fluidizar las particulas inorganicas para mejorar la
transferencia de calor a la biomasa y la ablacién de las particulas carbonosas. Esto es,
porque se emplea un lecho catalitico, en el cual no se quiere que dichas particulas salgan
puesto que son inertes para la reaccion, pero la aceleran, entonces contrario a lo afirmado
por el solicitante si habria motivaciones para usar una malla toda vez que precisamente
se requiere que dichas particulas se encuentren en fluidizacion y no a la salida, como
también lo requiere la solicitud. Sélo que no es claro que haya o no presencia de
particulas cataliticas.

El solicitante se refiere que “aceptar el estandar de nivel inventivo de la SIC, donde
supuestamente la planta de secado aqui reclamada, la cual requiere el uso de un sensor
en vez de los seis del arte previo citado es obvia”, sin embargo, se aclara que la invencién
se refiere a un sistema de pirdlisis para generar aceite a partir de biomasa, luego dicho
argumento se encuentra infundado.

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacién de la presente comunicacion. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica: i) el capitulo
reivindicatorio, ii) la descripcion de la invencion a proteger, iii) 0 presenta un nuevo
capitulo reivindicatorio debera observar las instrucciones contenidas en el numeral
1.2.2.1.1., del Capitulo Primero del Titulo X de la Circular Unica y la Direccion de Nuevas
Creaciones seguira el procedimiento descrito en el numeral 1.2.2.5.1.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacion administrativa.
?@%

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2016/0001515 1° 2° X 3° Revoca
Fecha de determinacion estado de la técnica Prioridad Presentacion
(DD/MM/ANO)
31/08/2016 X
Solicitante

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:

Art. 25 (Falta de unidad de

Art. 14 - Art. 15 - Art. 20 - . ) -
invencién)
CRITERIOS DE BUSQUEDA
Reivindicaciones objeto de busqueda 1a15
pyrolysis mesh filter biomass particles
o condenser temperature biomass pyrolysis oil
Palabras clave utilizadas ) . AR
biomass gas condensation pyrolysis oil liquid nitrogen
biomass bio oil pyrolysis condenser saturation temperature
Clasificaciones utilizadas para la busqueda cip: |C10B 53/02, C10L 5/00, BO1D 37/04
DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catalogos, etc.)
Informes de o -
busqueda / el selidin 6 Fec_ha (.",3 Reivindicaciones Categoria del
Bases de PEETE ) Publlcacp[l /Secuencias |Citas relevantes del estado de la técnica| documento
datos N° de patent1e / /Presentacion afectadas citado(?)
ek Autor LNP(") (DD/MM/AAAA)
SIPI 14129092 27/06/2014 ) ) A
NC2016/0000689 | 18/08/2017 A
US 5961786 05/10/1999 |1, 5,6, 10, 13 Col. 6,9, 11 a 13, Ejemplo 4 Y
ISA US2011/0315537 | 29/12/2011 A
US2011/0201854 | 18/08/2011 A
Patbase US2009221720 03/09/2003 ) ) A
US2010228062 09/09/2010 A
CN104046374 17/09/2014 A
KR20150053462 | 18/05/2015 A
Orbit CN105199760 30/12/2015 - - A
CN105623687 01/06/2016 A
CN101691495 07/04/2010 A
Gooale W02014090992 | 19/06/2014 1,10a12 Reiv. 7, 8, 11 Y
Pategr]\ts CN102851054 02/01/2013 A
W02011162902 | 29/12/2011 A
(") Cita completa literatura no patente
(LNP)
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre de la
revista. Volumen(NUmero), pp-pp.
o
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del articulo.
Nombre de la revista. Recuperado de
http://XXXXXXXX.
(?) Categorias de documentos citados
“A” Documento que define el estado general de la técnica no “T” Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion o la
considerado como particularmente relevante. de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con
dicha solicitud, pero puede ser util para la mejor comprensién del
“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha principio o teoria en que se basa la invencion, o para demostrar que el
de presentacion internacional o en fecha posterior. razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invencién son
incorrectos.
“L” Documento citado para llamar la atencion sobre por ejemplo, dudas
acerca de una reivindicacién de prioridad o para determinar la fecha de “X” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
publicacion de otra cita, siempre van acompafados de una explicacion, puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por
por la cual se citan. referencia al documento aisladamente considerado.
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“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion materia.
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad reivindicada.

“0” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de documentos “Y” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
siempre estara acompafiado por otra letra que indique la pertinencia del puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A. documento se asocia a otro u otros documentos de la misma

naturaleza, cuya combinacion resulta evidente para un experto en la

Fecha del reporte de busqueda: (23/05/2020)

Examinador: NATALIA ESTEFANIA PAEZ COY
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