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TiTULO DE LA SOLICITUD: “PRODUCTOS DE CONSTRUCCION CON GRAFENO U
OXIDO DE GRAFENO”

NUMERO DE SOLICITUD INTERNACIONAL: PCT/EP2015/002557

FECHA DE PRESENTACION INTERNACIONAL: 18 de diciembre de 2015.
PRIORIDAD(ES): 11/11/2015, DE (ALEMANIA), 10 2015 014 513.4

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisidon, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Modificaciones presentadas (Art. 34 Decision 486)

Se aceptan las modificaciones radicadas el 14 de abril de 2020, bajo el numero
NC2018/0004191, por ajustarse a los requisitos legales.

2. Objeto de la invencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X de
la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, cuando la solicitud contenga
mas de diez (10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, solo se
estudiaran las cubiertas por la tasa pagada al momento de realizar el examen de
patentabilidad consagrado en el articulo 45 de la Decision 486. Por lo tanto, se estudiaran
las reivindicaciones 1 a 14 del radicado N° NC2018/0004191 del 14 de abril de 2020.

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de disefiar materiales
funcionales con cierta resistencia a la carga mecanica y/o térmica para mejorar productos
de construccion.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona productos de
construccion que contiene yeso, en particular tableros de construccién, en los que los
productos de construccion comprenden un material seleccionado entre: grafeno, éxido
de grafeno, una mezcla de grafeno y 6xido de grafeno, una mezcla de grafeno con grafito,
una mezcla de 6xido de grafeno con grafito y una mezcla de grafeno y 6xido de grafeno
con grafito, y donde las mezclas contienen un 1% de grafeno u 6xido de grafeno. La
invencidon ademas proporciona un procedimiento de produccion de dicho tablero de
construccion.

3. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 11 de noviembre de 2015 que
corresponde a la fecha de presentacion de la solicitud de prioridad.

Consultadas las fuentes de informacidén con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:
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“Nano foamed concrete, reinforced insulation
D1 CN103359997 wallboard and preparation method of 23 de octubre de 2013
reinforced insulation wallboard”
D5 US2014370246 “Substrate with graphene-Based Layer” 18 de diciembre de 2014

El documento D1' divulga materiales de construccién, se refiere al hormigén
nanoespumado, a un panel de aislamiento reforzado y a un método de preparacion del
revestimiento de aislamiento reforzado. El concreto nanoespumado descrito por la
invencion se prepara a partir de los siguientes ingredientes en partes en peso: 100 partes
de cemento, 0,1-5 partes de residuos de ceniza de coque de aceite desulfurizado, 0,012
partes de agente impermeabilizante, 10-30 partes de cenizas volantes, 0,1 -6 partes de
superplastificante, 50-200 partes de agua, 1-20 partes de espumante y 0,01-5 partes de
agente absorbente de nano ondas. (...) el producto de tablero de pared tiene las
capacidades de reduccion de ruido y sonido aislante por otro lado (Resumen).

El documento D52divulga una capa barrera que incluye laminas planas a base de grafeno
dispuestas sobre un sustrato (...) la modificacion superficial de sustratos sobre los que
se proporcionan capas basadas en grafeno. Segun un aspecto, la superficie del sustrato
se trata para hacerla mas hidrofila. Una formulacion a base acuosa que incluye laminas
planas individuales a base de grafeno se puede depositar mas uniformemente a través
de la superficie del sustrato. Por consiguiente, se puede crear una capa continua o
sustancialmente continua basada en grafeno a cargas de masa relativamente bajas (...)
(Resumen).

4. Examen de Patentabilidad (Art. 14 Decision 486)
4.1.Novedad (Art 16 Decision 486)

La reivindicacion 14 consiste en: “Un procedimiento de produccion de tableros de
construccion, en el que un tablero de construccion y/o un material de recubrimiento del
tablero de construccion (...)” (Radicado N° NC2018/0004191 del 14 de abril de 2020).

Tabla 1. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:
Caracteristicas esenciales D5

Un método para hacer un articulo de barrera que

comprende:

Sustrato (...) panel de yeso (Parr. 43).

Poner en contacto una solucién liquida de laminas a base

de grafeno con un sustrato (panel de yeso) (Parr. 43).

Un procedimiento de produccion de tableros
de construccion, caracterizado por:

La etapa de recubrir un tablero de
construccion y/o un  material de
recubrimiento del tablero de construccion en

) : e Sustrato con una capa continua basada en grafeno
secciones con una dispersion

adherida a su la superficie (Reiv. 19).
Dispersion: Suspension de 6xido de grafeno se diluyd (tipicamente
0,05-0,5 mg / ml) (Ej. II).

Material seleccionado de: grafeno, 6xido de
grafeno, una mezcla de grafeno y 6xido de | Capa basada en grafeno incluye grafema funcionalizado,
grafeno, una mezcla de grafeno con grafito, | 6xido de grafeno u 6xido de grafeno reducido (Reiv. 18).
una mezcla de 6xido de grafeno con grafito
y una mezcla de grafeno y 6xido de grafeno
con grafito.

Thttps://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?CC=CN&NR=103359997&KC=4&locale=en EP&FT=E
2https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=US&NR=2014370246A1&KC=A1&FT=D&
ND=&date=20141218&DB=&locale=
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Los sustratos ejemplares incluyen paneles de yeso (Parr.
43). Es implicito que el material base es sulfato de calcio al
menos 10% peso3.

Tablero de construccion:

Material base: Sulfato de calcio al menos
10% en peso

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del procedimiento de la
reivindicacion 14 habian sido divulgadas previamente en el documento D5, por lo tanto,
la materia reivindicada no es nueva.

4.2.Nivel Inventivo (Art. 18 Decision 486)
La reivindicaciéon 1 consiste en: “Productos de construccion que contiene yeso, en
particular tableros de construccion (...)” (Radicado N° NC2018/0004191 del 14 de abril
de 2020).

Tabla 2. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales

D5

D1

Productos de construccion.

Tableros de construccién que
contiene yeso.

Comprenden:

Tablero de construccion:
Articulo de barrera que
comprende un sustrato (Panel de
yeso) y una capa continua
basada en grafeno adherida a la
superficie del sustrato (Reiv.1;
Parr. 43).

Panel de pared de aislamiento
térmico reforzado (-..)
(Resumen, Ej. 1y 3).

PCDAD es un subproducto de
yeso anhidro CaSQO, y la cal
CaO (Ej. 1).

Un material seleccionado entre:
grafeno,

oxido de grafeno,

una mezcla de grafeno y 6xido de

Material de grafeno incluye
grafeno funcionalizado, 6xido de
grafeno u oxido de grafeno
reducido (Reiv. 1).

El nano-absorbente es

nanofibra de carbono, grafeno,
6xido de grafeno (...) (Parr.
30).

grafeno,

una mezcla de grafeno con grafito,
una mezcla de 6xido de grafeno
con grafito y

una mezcla de grafeno y 6xido de
grafeno con grafito.

Suspension de 6xido de grafeno: | Nano absorbente (...) grafeno,

Mezclas de grafeno u 6xido de dllU_Clon 0,05-0,5 mg/ml, ox’|do de grafeno (Reiv. 1y 2,
i aplicados 25 ml. Parr. 30).
grafeno: (Ej. II).
. 0.01-5* partes de nano agente
- 0,
Concentracion: 1% - absorbente (Reiv. 1).
Los sustratos ejemplares

incluyen paneles de yeso (Parr.
43). Es implicito que el material | ---
base es sulfato de calcio con al
menos 10% peso3.

Material base sulfato de calcio al
menos 10%

El documento D5 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida
en la reivindicacion 1 porque divulga un articulo de barrera que comprende un sustrato y
una capa continua basada en grafeno adherida a la superficie del sustrato, en la que la
capa continua basada en grafeno incluye grafeno funcionalizado, 6xido de grafeno u
oxido de grafeno reducido y es sustancialmente impermeable a la transmision de una
molécula pequena a través de la capa basada en grafeno (Reiv.1). La capa basada en
grafeno incluye laminas planas basadas en grafeno alineadas sustancialmente paralelas

3 https://es.wikipedia.org/wiki/Cart%C3%B3n_yeso
4 0.01-5 partes de nano agente absorbente equivale al 0.06-1.35% del agente absorbente.
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entre si y con el sustrato y que tienen caras planas superpuestas sustancialmente
contiguas superpuestas (Reiv. 2).

La diferencia entre la invencién definida en la reivindicacién 1 y el producto divulgado de
D1 consiste en que las mezclas contienen un 1% de grafeno u 6xido de grafeno.

El efecto técnico que se logra al incluir mezclas con un 1% de grafeno u éxido de grafeno,
es mejorar la resistencia a la carga mecanica y/o térmica de productos de construccion.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: §Coémo modificar el producto conocido en D5 con el fin de mejorar la
resistencia a la carga mecanica y/o térmica?

Sin embargo, el incluir mezclas que contienen un 1% de grafeno u 6xido de grafeno para
mejorar la resistencia a la carga mecanica y/o térmica, ya esta divulgado en el documento
D1 que se refiere a un panel de aislamiento reforzado con un nanoespumado de hormigon
y a un método de preparacion del panel de aislamiento reforzado. EI hormigon
nanoespumado se prepara a partir de los siguientes ingredientes en partes en peso: 100
partes de cemento, 0.1-5 partes de residuos de cenizas de coque de aceite desulfurado,
0.012 partes de agente impermeabilizante, 10-30 partes de cenizas volantes, 0.1 -6
partes de superplastificante, 50-200 partes de agua, 1-20 partes de espumador y 0.01-54
partes de agente nano-absorbente de nano ondas. El producto se aplica a un tablero de
pared (Resumen, Reiv.1). El nanoabsorbente es (...) grafeno, 6xido de grafeno (Reiv. 2,
Parr. 30). El nanoespumado de hormigon en el panel de aislamiento reforzado (...) mejora
aun mas la resistencia a la flexion, la resistencia al impacto, la resistencia al agua, y se
adhiere de forma segura a las superficies de la pared superior e inferior de la cara de
unién del articulo (Parr. 33).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir mezclas que contienen un 1% de grafeno u éxido de grafeno del documento D1 en
el producto de D5 para asi llegar al objeto de la reivindicacion 1. Por lo cual se considera
obvia.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacidn 2: La invencion pertenece al campo de los materiales de construcciéon
y la tecnologia de construccidn, y se refiere a un hormigdén de nanoespuma y un panel
de pared de aislamiento térmico reforzado (Parr. 1).

¢ Reivindicacién 3: Paneles de hormigobn armado de nanoespuma (comprende un
agente nano absorbente) y aislamiento térmico reforzado de la presente invencion
comprende una capa de hormigén de nanoespuma (Ej. 6). El agente nano absorbente
es nanofibras de carbono (CNF), grafeno, 6xido de grafeno (GO), nanémetro de
carbono negro, polvo de niquel nanométrico, polvo de hierro a nanoescala, nanotubos
de carbono injertados con 6xido de grafeno ( GO-CNT), nanofibras de carbono
injertadas con 6xido de grafeno (GO-CNFs), polvo de hidroxi-niquel injertado con
oxido de grafeno (GO-HN) u 6xido de grafeno Uno o una mezcla de varios de los
polvos de hierro carbonil injertado (GO-CI) (Parr. 30, Reiv. 1y 2).

e Reivindicaciéon 4: Una capa de hormigdén de nanoespuma adherida a las superficies
superior e inferior del papel (Parr. 17).
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e Reivindicacién 5: Como se muestra en la figura 2, el proceso de preparacion de la
suspension de hormigdn de nanoespuma es el mismo que en la primera
realizacion. La diferencia es que la lechada de hormigdn de nanoespuma se extiende
sobre el sustrato para formar una capa de superficie funcional absorbente de energia
absorbente en la placa de pared aislante ordinaria del tipo de perlita expandida, y
finalmente el tablero de pared aislante térmico con espuma de nanoespuma. Se forma
una capa superficial funcional de hormigon. Como se muestra en la unidad de panel
de pared de la figura 2 (...) (Ej. 6).

e Reivindicacion 6: (...) Después de liberar el articulo de concreto de nanoespuma se
seca y se limpia, una capa de las mismas dimensiones de cada pasta en las
superficies verticales del papel brillante de agua (...) (Reiv. 1).

¢ Reivindicacién 10: Como se muestra en la unidad de panel de pared de la figura 2, el
producto de paneles de hormigéon armado de nanoespuma y aislamiento térmico
reforzado de la presente invencidon comprende una capa de hormigdn de nanoespuma
1, un esqueleto de malla de acero 2, un papel de proteccion resistente al agua 3 y un
mortero para juntas incrustadas 4 y un panel de pared de aislamiento ordinario 5. La
capa superficial funcional del hormigdén de nanoespuma incluye, ademas del hormigon
el endurecido que comprende un agente absorbente de nano fibras distribuido en las
microburbujas de este (Ej. 6), por lo cual, una capa se superpone sobre el area total
0 un area parcial mediante un material de recubrimiento.

e Reivindicacion 12: En los productos de nano espuma de hormigdn y paneles de
aislamiento térmico reforzados anteriores, el cemento es uno entre cemento Portland,
cemento aluminato y cemento sulfoaluminato (Parr. 24, Reiv. 2). En los productos de
paneles de mamposteria de nano espuma de concreto y aislamiento térmico
reforzado, el PCDAD es un subproducto del yeso de petréleo anhidro CaSO, y la cal
CaO que son producidos por la tecnologia de desulfuracion de polvos en la industria
de refinacién petroquimica (Parr. 25, Reiv. 2).

De igual manera, el documento D5 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacién 2: Producto de construccion es un panel de yeso (Parr. 43).
e Reivindicacion 3: Sustrato con una capa de 6xido de grafeno (Ejs. Il y lll; Reiv. 1y 8).

¢ Reivindicacion 4: La capa esta presente sobre una o ambas superficies del tablero de
construccion (Parr. 33).

¢ Reivindicacion 5y 6: Una capa a base de grafeno descrita en el presente documento
puede estar entre dos sustratos del mismo material o diferente. De esta manera, la
capa a base de grafeno se puede intercalar entre dos sustratos (Parr. 49).

e Reivindicacién 7: La capa a base de grafeno incluye laminas planas a base de
grafeno alineadas sustancialmente paralelas entre si y al sustrato y que tienen caras
planas superpuestas sustancialmente contiguas (Reiv. 1y 6).

e Reivindicacién 8: La capa basada en grafeno incluye laminas planas basadas en
grafeno alineadas sustancialmente paralelas entre si y al sustrato y que tienen caras
planas superpuestas sustancialmente contiguas superpuestas (Reiv. 6, Parr. 27).
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¢ Reivindicaciéon 9: Hay varias formas de hacer peliculas GO (...) por ejemplo (...) papel
de oxido de grafeno (...) (Parr. 74).

e Reivindicacién 10: Las laminas planas a base de grafeno estan en mosaico de una
manera superpuesta y no se superponen de manera idéntica ya que las laminas
planas a base de grafeno no tienen una estructura idéntica en la medida en que tienen
formas y tamanos de superficie irregulares (Parr. 32).

¢ Reivindicacion 11: El sustrato esta provisto de una capa continua basada en grafeno
para contener pequenas moléculas dentro del sustrato que normalmente migrarian
fuera del sustrato (Parr. 43).

e Reivindicacion 13: Hay varias formas de hacer peliculas GO (...) por ejemplo (...)
membrana (...) peliculas (...) papel de 6xido de grafeno (...) (Parr. 74). Membrana de
oxido de grafito (Parr. 78).

Las reivindicaciones dependientes 2 a 13 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al
producto de la reivindicacién 1, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.

5. Conclusién con respecto a novedad y/o nivel inventivo

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

Item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 CN103359997 1a13 Nivel Inventivo

14 Novedad
D5 US2014370246 1a13 Nivel inventivo

6. Respuesta a los argumentos del solicitante
Argumentos respecto al examen de novedad y nivel inventivo

El solicitante argumenta que “(...) D1 no puede hacer obvio la reivindicacion 1 en vista
del conocimiento general porque la persona experta no agregaria un acelerador en una
cantidad de 10% en peso debido a que el acelerador se agrega solo como aditivo en una
cantidad para lograr un fraguado mas rapido de la mezcla. La persona experta pensaria
que aumentar sustancialmente la cantidad de 1 parte de PCDAD molido en relaciéon con
las 100 partes de 525 cemento de sulfoaluminato disminuiria la calidad de la produccion
(...) Ninguno de los otros documentos citados muestra la caracteristica de "los productos
de construccién comprenden un material sobre una base de sulfato de calcio de una
proporcion de sulfato de calcio de al menos 10% en peso”, de modo que una combinacion
de D1 con la técnica anterior citada no podria producir la reivindicacion 1 de manera
obvia”.

Se aclara que el solicitante tiene razén y el documento D1 (CN103359997) no es el mas
cercano a la invencion, sin embargo, afecta la invencion por nivel inventivo junto con el
documento D5 (US2014370426) que a la luz del nuevo capitulo reivindicatorio se
considera el documento mas cercano, que afecta la solicitud por novedad y nivel inventivo
como ya fue demostrado.
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En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacién de la presente comunicacion. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica: i) el capitulo
reivindicatorio, ii) la descripcion de la invencion a proteger, iii) o presenta un nuevo
capitulo reivindicatorio debera observar las instrucciones contenidas en el numeral
1.2.2.1.1., del Capitulo Primero del Titulo X de la Circular Unica y la Direccién de Nuevas
Creaciones seguira el procedimiento descrito en el numeral 1.2.2.5.1.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacion administrativa.
W

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2018/0004191 1° 2° 3° X Revoca
Solicitud Internacional No. Fecha solicitud internacional: (DD/MM/ANO)
PCT/EP2015/002557 18 de diciembre de 2015
Fecha de determinacion estado de la técnica Prioridad Presentacién
(DD/MM/ANO)
11 de noviembre de 2019 X
Solicitante
Knauf Gips KG
Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:
Art. 14 - At 1s - Jart20 - Qﬁéﬁgig’;"ta de unidad de -

CRITERIOS DE BUSQUEDA
Reivindicaciones objeto de busqueda 1a14
Palabras clave utilizadas graphene or graphene oxide and panel or drywall panel or gypsum
plasterboard panel and film or layer
Clasificaciones utilizadas para la busqueda CIP: |EO4C 2/04
DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catalogos, etc.)
Informes o N° de solicitud Fecha de T .
busqueda / S Reivindicaciones| . Categoria del
de patente / Publicacion ) Citas relevantes del estado de la
Bases de N° d P ” /Secuencias - documento
datos e patente / | /Presentacion afectadas técnica citado (2)
Autor LNP () |(DD/MM/AAAA)
consultadas
SIPI - - - A
CN103362273 23/10/2013 - - A
Resumen, Reiv. 1, 2, 7, Parr. 1, 11,
CN103359997 23/10/2013 1a13 17, 24, 25, 30, 33, 51, Ej. 1, 3y 6; Y
ISA, EPO, ;
Figs1y?2
Patbase
CN103922687 16/07/2014 - - A
WO02011093765| 04/08/2011 - - A
US2014329045 | 06/11/2014 - - A
US2013264307 | 10/10/2013 - - A
ISA, EPO | W0O201403788 | 13/03/2014 - - A
WO02011095634| 11/08/2011 - - A
Soogle US8382004 | 26/02/2016 - - A
Scholar
US2015033983 | 05/02/2015 - - A
Orbit GB201409926 16/07/2014 - - A
US2014329045 | 06/11/2014 - - A
WO02015092871| 25/06/2015 - - A
Google
Patents 1a13 Reiv. 1,2, 6y 8; Parr. 27, 32, 33, Y
US2014370246 |  18/12/2014 14 43, 49, 74; Ejs. Il y lll; Resumen X
US20150152314| 18/12/2014 - - A
Patbase
US20120305162| 6/1272012 - - A
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(") Cita completa literatura no
patente (LNP)

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo
del articulo. Nombre de Ia
revista. Volumen  (Numero),

PP-pPp-

0]

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo
del articulo. Nombre de la
revista. Recuperado de
http://XXXXXXXX.

(%) Categorias de documentos citados

“A” Documento que define el estado general de la
técnica no considerado como particularmente
relevante.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero
publicada en la fecha de presentacion internacional o
en fecha posterior.

“L” Documento citado para llamar la atencién sobre,
por ejemplo, dudas acerca de una reivindicacion de
prioridad o para determinar la fecha de publicacion de
otra cita, siempre van acompafados de una
explicacion, por la cual se citan.

“0O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo
de documentos siempre estara acompafado por otra
letra que indique la pertinencia del documento, por
ejemplo, O, X, O, Y o bien O, A.

“P” Documento publicado antes de la fecha de

“T” Documento publicado en fecha posterior a la de
presentacion o la de prioridad de la solicitud
internacional y no entra en conflicto con dicha solicitud,
pero puede ser util para la mejor comprensién del
principio o teoria en que se basa la invencién, o para
demostrar que el razonamiento o los hechos en los que
se basa dicha invencion son incorrectos.

“X” Documento particularmente relevante; la invencion
reivindicada no puede considerarse nueva o que
implique una actividad inventiva por referencia al
documento aisladamente considerado.

“Y” Documento particularmente relevante; la invencion
reivindicada no puede considerarse que implique una
actividad inventiva cuando el documento se asocia a
otro u otros documentos de la misma naturaleza, cuya
combinacion resulta evidente para un experto en la

e . - materia.
presentacioén internacional, pero con posterioridad a la

fecha de prioridad reivindicada.
Fecha del reporte de busqueda: (22/05/2020)

Examinador: YENNY MARCELA CAMPOS BORDA
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