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REIVINDICACIONES ENMENDADAS ART.34.

Reivindicamos,

1) Un artículo con recubrimiento templable que comprende:

un sustrato transparente que tiene una primera superficie;

un recubrimiento funcional depositado sobre al menos una 

porción de la primera superficie;

un recubrimiento protector temporal depositado sobre al menos 

una porción del recubrimiento funcional;

donde el recubrimiento protector temporal que comprende monómeros 

acrílicos protege el recubrimiento funcional durante el tratamiento térmico 

y la manipulación del artículo con recubrimiento templable antes de que 

reciba el tratamiento térmico.

2) El artículo con recubrimiento templable tal como se reivindica en la 

reivindicación 1, donde el recubrimiento protector temporal comprende 

monómeros acrílicos reforzados con partículas sólidas.

3) El artículo con recubrimiento templable tal como se reivindica en la 

reivindicación 1, donde el recubrimiento funcional consiste en un 

recubrimiento de capa única o multicapa que comprende uno o más 

metales, no metales, aleaciones, amalgamas, compuestos o sus 

derivados o combinaciones de estos.

4) El artículo con recubrimiento templable tal como se reivindica en la 

reivindicación 1, donde el recubrimiento funcional puede seleccionarse 

del grupo que consiste en recubrimientos depositados por magnetrón, 

recubrimiento depositado por pulverización catódica o recubrimientos 

depositados por vapor químico.

5) El artículo con recubrimiento templable tal como se reivindica en la 

reivindicación 1, donde el recubrimiento funcional comprende 

recubrimientos de baja emisividad, recubrimientos reflectantes o 

absorbentes de energía solar, recubrimientos reflectantes o absorbentes 

de infrarrojos térmicos, o las combinaciones de estos.

6) El artículo con recubrimiento templable tal como se reivindica en la 

reivindicación 1 o la reivindicación 2, donde el recubrimiento protector 

temporal comprende monómeros acrílicos seleccionados del grupo que 

consiste en triacrilato de trimetilolpropano (TMPTA), diacrilato de 
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hexanodiol (HDDA), diacrilato de triciclodecano dimetanol (TCDDA), 

triacrilato de trimetilolpropano etoxilado(3), acrilato de isobornilo, 

diacrilato de tripropelenglicol (TPGDA), acrilato de estearilo, acrilato de 

octadecilo, tri y tetra acrilato de pentaeritrol (PETA), acrilato de 

tripropilenglicol monometil éter (TPGMEMA) o las combinaciones de 

estos.

7) El artículo con recubrimiento templable tal como se reivindica en la 

reivindicación 1, donde el recubrimiento protector temporal comprende 

monómeros acrílicos que oscilan entre 80% y 96%.

8) El artículo con recubrimiento templable tal como se reivindica en la 

reivindicación 2, donde el recubrimiento protector temporal comprende 

monómeros acrílicos que oscilan entre 30 % y 90 %.

9) El artículo con recubrimiento templable tal como se reivindica en la 

reivindicación 1 o la reivindicación 2, donde el recubrimiento protector 

temporal tiene un espesor que oscila entre 5 micrones y 100 micrones.

10) El artículo con recubrimiento templable tal como se reivindica en la 

reivindicación 1 o la reivindicación 2, donde el recubrimiento protector 

temporal es sustancialmente un recubrimiento continuo o no continuo 

que carece de acrilatos oligoméricos.

11) El artículo con recubrimiento templable tal como se reivindica en la 

reivindicación 1 o la reivindicación 2, donde el recubrimiento protector 

temporal incluye aditivos seleccionados del grupo que consiste en 

promotores de adhesión o fotoiniciadores, donde el promotor de 

adhesión es metacrilato de fosfato o metacrilato ácido modificado y el 

fotoiniciador es benzofenona o hidroxiciclohexilfenilcetona.

12) El artículo con recubrimiento templable tal como se reivindica en la 

reivindicación 2, donde la partícula sólida se selecciona del grupo que 

consiste en microperlas poliméricas, burbujas de vidrio, escamas de 

vidrio, fibras de vidrio o las combinaciones de estas.

13) El artículo con recubrimiento templable tal como se reivindica en la 

reivindicación 2, donde el tamaño de la partícula sólida oscila entre 

5 micrones y 100 micrones.



3
Confidencial

14) El artículo con recubrimiento templable tal como se reivindica en la 

reivindicación 1, donde el sustrato transparente puede ser un vidrio plano 

o un vidrio curvo.

15) El artículo con recubrimiento templable tal como se reivindica en la 

reivindicación 1, donde el sustrato transparente se selecciona del grupo 

que consiste en vidrio no templado, vidrio recocido o vidrio reforzado.

16) El artículo con recubrimiento templable tal como se reivindica en la 

reivindicación 1, donde el manejo del artículo con recubrimiento 

templable incluye el corte, pulido de bordes, biselado, perforación, ajuste 

de tamaño, acabado, almacenamiento y transporte del artículo con 

recubrimiento templable.

17) El artículo con recubrimiento templable tal como se reivindica en la 

reivindicación 1 o la reivindicación 2, donde el recubrimiento protector 

temporal se elimina por completo durante el tratamiento térmico.

18) El artículo con recubrimiento templable tal como se reivindica en la 

reivindicación 1, donde el tratamiento térmico implica el calentamiento a 

una temperatura superior a 550 °C e inferior a 800 °C.

19) Una composición del recubrimiento que forma un recubrimiento protector 

temporal sobre un artículo con recubrimiento templable tal como se 

reivindica en la reivindicación 1 que tiene un recubrimiento funcional, 

donde el recubrimiento comprende:

monómeros acrílicos que se seleccionan del grupo que consiste 

en triacrilato de trimetilolpropano (TMPTA), diacrilato de hexanodiol 

(HDDA), diacrilato de triciclodecano dimetanol (TCDDA), triacrilato de 

trimetilolpropano etoxilado(3), acrilato de isobornilo, diacrilato de 

tripropelenglicol (TPGDA), acrilato de estearilo, acrilato de octadecilo, tri 

y tetra acrilato de pentaeritrol (PETA), acrilato de tripropilenglicol 

monometil éter (TPGMEMA) o las combinaciones de estos; donde el 

recubrimiento protector temporal carece de acrilatos oligoméricos.

20) Una composición del recubrimiento que forma un recubrimiento protector 

temporal sobre un artículo con recubrimiento templable tal como se 

reivindica en la reivindicación 2 que tiene un recubrimiento funcional, 

donde el recubrimiento comprende:
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monómeros acrílicos reforzados con partículas sólidas donde los 

monómeros acrílicos que se seleccionan del grupo que consiste en 

triacrilato de trimetilolpropano (TMPTA), diacrilato de hexanodiol (HDDA), 

diacrilato de triciclodecano dimetanol (TCDDA), triacrilato de 

trimetilolpropano etoxilado(3), acrilato de isobornilo, diacrilato de 

tripropelenglicol (TPGDA), acrilato de estearilo, acrilato de octadecilo, tri 

y tetra acrilato de pentaeritrol (PETA), acrilato de tripropilenglicol 

monometil éter (TPGMEMA) o las combinaciones de estos; y las 

partículas sólidas seleccionadas del grupo que consiste en microperlas 

poliméricas, copolímeros acrílicos sólidos, burbujas de vidrio, escamas 

de vidrio o las combinaciones de estos, donde el recubrimiento protector 

temporal carece de acrilatos oligoméricos.

21) La composición del carbón, tal como se reivindica en la reivindicación 19 

o la reivindicación 20, comprende aditivos seleccionados del grupo que 

consiste en promotores de adhesión o fotoiniciadores, o tensoactivos.

22) Un método para proteger un artículo con recubrimiento durante el 

tratamiento térmico y la manipulación del artículo con recubrimiento antes 

del tratamiento térmico, que comprende las etapas de:

suministro de un sustrato transparente que tiene una primera 

superficie provista de un recubrimiento funcional sobre al menos 

una porción de la primera superficie;

suministro de una composición del recubrimiento protector 

temporal, tal como se reivindica en la reivindicación 19 o la 

reivindicación 20, sobre al menos una porción del recubrimiento 

funcional;

curado del sustrato con recubrimiento;

manipulación del sustrato con recubrimiento; y

calentamiento del sustrato con recubrimiento para eliminar el 

recubrimiento protector temporal, donde la temperatura oscila por 

encima de 550 °C y por debajo de 800 °C.

23) El método tal como se reivindica en la reivindicación 22, donde las 

partículas sólidas presentes en el recubrimiento protector temporal 

actúan como espaciadores y objetos rodantes que protegen el 

recubrimiento funcional del artículo con recubrimiento templable contra 
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daños mecánicos y químicos durante el tratamiento térmico y la 

manipulación.

24) Un método para elaborar un artículo con recubrimiento templable que se 

puede manipular antes del tratamiento térmico, que comprende las 

etapas de:

suministro de un sustrato transparente;

depósito de un recubrimiento funcional sobre una superficie del 

sustrato;

curado o secado del sustrato recubierto con el recubrimiento 

funcional;

suministro de una composición del recubrimiento protector 

temporal tal como se reivindica en la reivindicación 19 o la 

reivindicación 20 sobre el recubrimiento funcional; y

curado por UV del sustrato recubierto con el recubrimiento 

protector temporal.

25) El método tal como se reivindica en la reivindicación 24 implica, además, 

la manipulación del sustrato recubierto con el recubrimiento protector 

temporal y el templado del sustrato manipulado a una temperatura que 

oscila por encima de 600 ºC y por debajo de 800 ºC para eliminar por 

completo el recubrimiento protector temporal.
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La Figura 3 ilustra polímeros reforzados con partículas sólidas, 

según una realización de la presente divulgación.

Los expertos en la técnica entienden que los elementos en las 

figuras se ilustran con fines aclaratorios y simplificativos y que no se han dibujado 

necesariamente a escala. Por ejemplo, las dimensiones de algunos de los 

elementos de las figuras pueden estar exageradas en relación con otros 

elementos, a fin de mejorar la comprensión de las realizaciones de la invención.

Descripción detallada

Siempre que sea posible, se usarán las mismas referencias 

numéricas en las figuras para hacer referencia a las mismas partes o a partes 

similares. Las realizaciones que se divulgan en el presente documento se 

refieren a un artículo con recubrimiento templable provisto de un recubrimiento 

protector temporal.

Un artículo con recubrimiento templable 100, según una realización 

de la presente divulgación, se muestra en la Figura 1. El artículo con 

recubrimiento templable 100 comprende un sustrato transparente 110, que tiene 

una primera superficie 101 y una segunda superficie 102. La primera 

superficie 101 del sustrato transparente 110 tiene un recubrimiento 

funcional 120. Directamente colocado sobre el recubrimiento funcional 120, se 

encuentra un recubrimiento protector temporal 130 que protege el recubrimiento 

funcional 120 contra daños químicos, mecánicos y por exposición a la 

intemperie. El recubrimiento protector temporal 130 protege el recubrimiento 

funcional 120 durante el tratamiento térmico del artículo con recubrimiento 

templable 100 y la manipulación del artículo con recubrimiento templable 100 

antes del tratamiento térmico.

En una realización de la presente divulgación, el recubrimiento 

protector temporal 130 comprende monómeros acrílicos. En otra realización de 

la presente divulgación, el recubrimiento protector temporal 130 comprende 

monómeros acrílicos reforzados con partículas sólidas. En todas las 

realizaciones de la presente divulgación, el recubrimiento protector temporal 130 

carece completamente de oligómeros acrílicos. En un aspecto de la realización, 

los monómeros acrílicos se seleccionan del grupo que consiste en triacrilato de 

trimetilolpropano (TMPTA), diacrilato de hexanodiol (HDDA), diacrilato de 

triciclodecano dimetanol (TCDDA), triacrilato de trimetilolpropano etoxilado(3), 
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acrilato de isobornilo, diacrilato de tripropelenglicol (TPGDA), acrilato de 

estearilo, acrilato de octadecilo, tri y tetra acrilato de pentaeritrol (PETA), acrilato 

de tripropilenglicol monometil éter (TPGMEMA) o las combinaciones de estos.

Los monómeros acrílicos presentes en el recubrimiento protector 

temporal 130, en la realización que comprende monómeros acrílicos, oscilan 

entre 80% y 96%. Los monómeros acrílicos presentes en el recubrimiento 

protector temporal 130, en la realización que comprende monómeros acrílicos 

reforzados con partículas sólidas, oscilan entre 30% y 90%. El grosor del 

recubrimiento protector temporal 130 oscila entre 5 micrones y 100 micrones. En 

varias realizaciones, el recubrimiento protector temporal 130 es sustancialmente 

un recubrimiento continuo o no continuo que carece de acrilatos oligoméricos.

En otro aspecto de la realización, la partícula sólida se selecciona 

del grupo que consiste en microperlas poliméricas, copolímeros acrílicos sólidos, 

burbujas de vidrio, escamas de vidrio, fibras de vidrio o las combinaciones de 

estos. El tamaño de las partículas sólidas oscila entre 5 micrones y 

100 micrones. En otro aspecto más de la realización, el recubrimiento protector 

temporal 130 comprende aditivos seleccionados del grupo que consiste en 

promotores de adhesión, fotoiniciadores, etc. En una realización, el promotor de 

adhesión se selecciona del grupo que consiste en metacrilato de fosfato o 

metacrilato ácido modificado. En otra realización, el fotoiniciador es benzofenona 

y/o hidroxiciclohexilfenilcetona.

En una realización, el recubrimiento funcional 120 provisto en la 

primera superficie 101 del sustrato transparente 100 puede ser un recubrimiento 

de capa única o multicapa que comprende uno o más metales, no metales, 

aleaciones, amalgamas, compuestos o sus derivados o combinaciones de estos. 

En otra realización, el recubrimiento funcional 120 puede proporcionarse 

mediante un método seleccionado del grupo que consiste en recubrimientos 

depositados por magnetrón, recubrimientos depositados por pulverización 

catódica o recubrimientos depositados por vapor químico. En otra realización, el 

recubrimiento funcional 120 puede abarcar recubrimientos de baja emisividad, 

recubrimientos reflectantes o absorbentes de energía solar, recubrimientos 

reflectantes o absorbentes de infrarrojos térmicos o las combinaciones de estos.

En una realización, el sustrato transparente 110 puede ser un vidrio 

plano o un vidrio curvo seleccionado del grupo que consiste en vidrio no 
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templado, vidrio recocido o vidrio reforzado. En otra realización más, el sustrato 

transparente . 110 puede ser un vidrio transparente o un vidrio coloreado. El 

artículo con recubrimiento templable 100 puede calentarse a una temperatura 

superior a 550 °C e inferior a 800 °C sin dañar el recubrimiento funcional 120 

debido a la presencia del recubrimiento protector temporal 130. Durante el 

tratamiento térmico del artículo con recubrimiento templable 100, el 

recubrimiento protector temporal 130 se elimina por completo sin dejar ningún 

residuo en el recubrimiento funcional 120, lo que mantiene inalteradas las 

propiedades físicas y ópticas del artículo con recubrimiento templable.

En otra realización de la presente divulgación, el artículo con 

recubrimiento templable 100 que comprende el recubrimiento protector 

temporal 130 también puede manipularse antes del tratamiento térmico. La 

manipulación del artículo con recubrimiento templable 100 implica 

procedimientos posteriores al procesamiento que no se limitan al corte, pulido de 

bordes, biselado, perforación, ajuste de tamaño, acabado, almacenamiento y 

transporte. Por lo tanto, la manipulación y el tratamiento térmico del artículo con 

recubrimiento templable 100 no afecta sus propiedades físicas ni daña el 

recubrimiento funcional 120.

Ejemplo 1

Preparación de la composición del recubrimiento protector temporal

Los componentes de las composiciones protectoras temporales A a 

la composición O, tal como se muestran en la Tabla 1, se añadieron en un vaso 

de precipitados de vidrio a concentraciones especificadas y se mezclaron bien 

con un agitador magnético hasta que el fotoiniciador se disolvió por completo en 

cada una de las composiciones. Luego, se dejó reposar el contenido de todas 

las composiciones durante un período de 30 minutos para asegurar la ausencia 

de burbujas. Después, la composición A a la composición I se aplicaron sobre 

sustratos de vidrio recubiertos funcionalmente mediante una varilla Meyer de 

espesores que oscilaban entre 5 µm y 20 µm. A continuación, los sustratos de 

vidrio recubiertos funcionalmente se curaron en una cámara de curado por UV 

durante al menos aproximadamente 10 segundos. El promotor de adhesión que 

se utilizó en las siguientes composiciones es SR 9051, y se usó irgacure 184 

como fotoiniciador.

Tabla 1: Composición del recubrimiento protector temporal
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Perlas de PMMA (20 µ) 15

TMPTA 57

Acrilato de estearilo 20

Promotor de adhesión 0,20

H

Fotoiniciador 7,80

Perlas de PMMA de 20 µ 15

TMPTA 54

Triacrilato de isocianurato de tris(2-

hidroxietilo)(THEICTA)

23

Promotor de adhesión 0,20

I

Fotoiniciador 7,80

Tri y tetra acrilato de pentaeritrol (PETA) 20

TMPTA 56

Perlas de PMMA 16

Promotor de adhesión 0,50

J

Fotoiniciador 7,50

Diacrilato de tripropelenglicol (TPGDA) 30

TMPTA 38

Perlas de PMMA 16

Promotor de adhesión 0,50

K

Fotoiniciador 7,50

TMPTA 60

Acrilato de isobornil (IBOA) 17

Perlas de PMMA 15

Promotor de adhesión 0,50

L

Fotoiniciador 7,50

Escamas de vidrio GF001/10 15

TMPTA 77

Promotor de adhesión 0,20
M

Fotoiniciador 7,80

N Perlas de PMMA 15
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Acrilato de tripropilenglicol monometil éter 

(TPGMEMA)

57

TMPTA 20

Promotor de adhesión 0,20

Fotoiniciador 7,80

Microperlas (10 μ) 12

Diacrilato de hexanodiol (HDDA) 80

Promotor de adhesión 0,20
O

Fotoiniciador 7,80

Ejemplo 2

Estudios de durabilidad

Los siguientes estudios de durabilidad se realizaron en los sustratos 

de vidrio recubiertos funcionalmente provistos con las composiciones protectoras 

temporales de la presente divulgación A, B, C, G, H, I, J, K, L, M, N y O.

Prueba de rayado de Erichsen (EST):

Las muestras de 3 mm a 100 mm x 100 mm se rotaron de forma 

circular en la máquina mediante un penetrador sc. No se observaron rayones en 

el recubrimiento funcional hasta 6 N en todo el recubrimiento anterior. Se 

observó que las composiciones protectoras temporales A, C, G, H e I mostraban 

una resistencia al rayado hasta 8 N. La EST se realizó como mínimo 120 minutos 

después del curado.

Prueba de rayado de Erichsen posterior al templado (ESTTT):

A continuación, las muestras ensayadas anteriormente se 

sometieron al proceso de templado (las muestras se colocaron en un horno de 

templado Nabertherm) a 690 °C durante 8 minutos para eliminar la capa 

protectora temporal. No se observaron residuos ni corrosión en los sustratos de 

vidrio con recubrimiento, lo que indica que la capa protectora temporal se había 

eliminado por completo. No se observaron rayones de hasta 8 N según la prueba 

de rayado de Erichsen realizada.

Prueba de cepillado de Erichsen (EBT):

Las muestras recubiertas con la capa protectora temporal se 

sometieron a una prueba de cepillado en agua. Esta prueba se realizó para 

comprender y verificar la adhesión de la capa protectora temporal a los sustratos 
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de vidrio con recubrimiento, aspecto que sería crítico durante la etapa de lavado 

del procesamiento. Ninguna de las muestras mencionadas anteriormente mostró 

delaminación de la capa protectora temporal después de la conclusión de la 

prueba.

Prueba de abrasión:

Con una rueda CS-10F en una máquina de abrasión Taber, se 

rotaron 2 muestras provistas con la composición A de forma circular durante 

500 ciclos. Se consideraron los pesos iniciales y finales, y no se observó una 

pérdida de peso significativa. Los resultados de los estudios de durabilidad se 

resumen en la Tabla 2.

Tabla 2: Resultados de las pruebas de durabilidad

Composición EST EBT ESTTT
A Aprobado 

@ 8N

No se observaron poros, raspaduras 

ni delaminación

Aprobado @ 

8N
B Aprobado 

@ 6N

No se observaron poros, raspaduras 

ni delaminación

Aprobado @ 

6N
C Aprobado 

@ 8N

No se observaron poros, raspaduras 

ni delaminación

Aprobado @ 

8N
G Aprobado 

@ 8N

No se observaron poros, raspaduras 

ni delaminación

Aprobado @ 

8N
H Aprobado 

@ 8N

No se observaron poros, raspaduras 

ni delaminación

Aprobado @ 

8N
I Aprobado 

@ 8N

No se observaron poros, raspaduras 

ni delaminación

Aprobado @ 

8N
J Aprobado 

@ 6N

No se observaron poros, raspaduras 

ni delaminación

Aprobado @ 

6N
K Aprobado 

@ 6N

No se observaron poros, raspaduras 

ni delaminación

Aprobado @ 

6N
L Aprobado 

@ 5N

No se observaron poros, raspaduras 

ni delaminación

Aprobado @ 

5N
M Aprobado 

@ 5N

No se observaron poros, raspaduras 

ni delaminación

Aprobado @ 

5N

N Aprobado 

@ 5N

No se observaron poros, raspaduras 

ni delaminación

Aprobado @ 

5N
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O Aprobado 

@ 6N

No se observaron poros, raspaduras 

ni delaminación

Aprobado @ 

6N

Análisis de CASS y S02:

Se sometieron las muestras recubiertas con la capa protectora 

temporal a diferentes cámaras climáticas. Las cámaras climáticas se 

configuraron con condiciones que imitan condiciones climáticas adversas. Se 

eligió el tamaño de las muestras (200 mm x 200 mm) para maximizar la 

visibilidad de la corrosión. Se observaron las muestras para detectar corrosión 

después de 1, 2 y 4 días. Luego, las muestras analizadas se templaron en el 

horno a 690 °C durante 9 minutos. Se observó que las muestras recubiertas con 

la capa protectora temporal de la presente divulgación no mostraron signos de 

corrosión ni durante el análisis de CASS y de S02, ni después del proceso de 

templado.

Aplicación industrial

El artículo con recubrimiento templable 100 de la presente 

divulgación puede transportarse a una ubicación distante y procesarse antes de 

haberse templado para obtener un artículo con recubrimiento templable. Por lo 

tanto, el artículo con recubrimiento templable 100 de la presente divulgación 

tiene la ventaja de poder fabricarse y recubrirse en una ubicación, transportarse 

sin daños mecánicos o químicos a varias ubicaciones del procesador para 

someterlo a diversos procedimientos de procesamiento posterior y, finalmente, 

llegar a la ubicación del fabricante para tratamiento térmico y uso. El 

recubrimiento protector temporal se elimina por completo durante el tratamiento 

térmico del artículo con recubrimiento templable 100 sin dejar ningún depósito 

de residuos. Esto ayuda a conservar las propiedades ópticas y de rendimiento 

del vidrio funcionalmente recubierto.

Las partículas sólidas presentes en el recubrimiento protector 

temporal actúan como espaciadores u objetos rodantes, y protegen los sustratos 

de vidrio con recubrimiento funcionales de daños durante el transporte. El efecto 

de las partículas sólidas durante el transporte se representa en


