METODOS PARA DETERMINAR LAS CATEGORIAS DE ACCESO Y/O
CAUSAS DE ESTABLECIMIENTO Y DISPOSITIVOS RELACIONADOS

CAMPO DE LA TECNICA

La presente divulgacion se refiere a comunicaciones, y mas
particularmente, a comunicaciones inalambricas y métodos y dispositivos
relacionados.
ANTECEDENTES

En general, todos los términos utilizados en este documento deben
interpretarse segun su significado comun en el campo de la técnica relevante, a
menos que se proporcione un significado claramente diferente y/o que esté
implicito en el contexto en el que se utiliza. Todas las referencias a un elemento,
aparato, componente, medio, paso, etc. deben interpretarse abiertamente como
relacionadas al menos con una instancia del elemento, aparato, componente,
medio, paso, etc., a menos que se indique explicitamente lo contrario. No es
necesario llevar a cabo los pasos de ninguno de los métodos divulgados en el
presente documento en el orden exacto en que se los divulga, a menos que un
paso se describa explicitamente como siguiente o precedente respecto de otro
paso y/o en donde quede implicito que un paso debe seguir o anteceder a otro
paso. Cualquier caracteristica de cualquiera de las realizaciones descritas en el
presente documento puede aplicarse a cualquier otra realizacion, siempre que
sea apropiado. Del mismo modo, cualquier ventaja de cualquiera de las
realizaciones puede aplicarse a cualquier otra realizacion, y viceversa. Otros
objetivos, caracteristicas y ventajas de las realizaciones adjuntas seran
evidentes a partir de la siguiente descripcion.

Al realizar el acceso a un sistema de comunicacion inalambrico, un
equipo de usuario (UE) debe indicar a la red que desea adquirir oportunidades
de comunicacion. Hay muchos esquemas de como se puede hacer esto. Por
ejemplo, un UE puede utilizar recursos de interfaz aérea (p. ej., tiempos,
frecuencias) para enviar un mensaje corto que indicaria a la red que un UE
desea comunicarse. En una comunicacion posterior, puede haber mas detalles

sobre una determinada necesidad de comunicacion.
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El evento que activa un UE para realizar una solicitud de acceso a un
sistema de comunicacion inalambrico puede ser, por ejemplo: la necesidad de
una aplicacion, tal como un modulo de software en el UE, para transmitir datos
de usuario de enlace ascendente y/o recibir datos de usuario de enlace
descendente; necesidad de intercambiar mensajes de sefalizacion con un
nodo de red; o alternativamente, una combinaciéon de ambos.

Considere la red inalambrica simplificada 100 ilustrada en la Figura 1, con
un UE (102), que se comunica con un nodo de acceso (104), que a su vez esta
conectado a un nodo de red (106).

Para los sistemas de comunicacioén inalambrica de conformidad con las
especificaciones estandar 3GPP EPS/LTE, el nodo de acceso 104 corresponde
tipicamente a un NodoB Evolucionado (eNB) y el nodo de red 106 corresponde
tipicamente a una Entidad de Administracion de Movilidad (MME) y/o una
Puerta de Servicio (SGW). Sin embargo, estos ejemplos tienen fines
ilustrativos, y el nodo de acceso 104 y el nodo de red 106 pueden corresponder
a cualquier nodo de red adecuado para realizar la funcionalidad requerida.

En 3GPP LTE, se realiza una solicitud de comunicacién, cuando el UE
esta en modo inactivo, también conocido como estado RRC_IDLE, iniciando un
procedimiento de acceso aleatorio, seguido de un procedimiento de
establecimiento de conexién RRC. La solicitud de comunicacién puede ser
activada, por ejemplo, por una solicitud para configurar una nueva sesion de
datos, una llamada de voz saliente, respuesta a la busqueda, una aplicacion en
el UE necesita enviar un paquete de datos perteneciente a una sesién de datos
ya establecida, o un procedimiento de sefalizacion de NAS como una
actualizacion del area de rastreo. Este activador se identifica primero por las
capas de Estrato sin acceso en el UE que envia una solicitud a la capa de
Control de recursos de radio (RRC) en el UE, que a su vez inicia el
procedimiento real para realizar el acceso aleatorio y el establecimiento de la

conexion RRC.

Confidencial



Consulte la Figura 2 para ver un diagrama de flujo de alto nivel que
muestra el acceso aleatorio y el establecimiento de la conexion RRC. Esta
secuencia comienza con la transmision de un Preambulo de acceso aleatorio
(201), también conocido como “msg1”, en canales o recursos asignados
especificamente. Cuando lo recibe una estacion base o eNB, seguido de una
respuesta de acceso aleatorio (202), este preambulo de acceso aleatorio
también se conoce como “msg2”, que incluye una asignacidn de recursos para
la sefalizacidén continua. En este caso, la sefializacidon continua es la Solicitud
de conexion RRC (203), también conocida como “msg3”, que es el primer
mensaje en el procedimiento de Establecimiento de conexién RRC.

El mensaje de solicitud de conexion RRC (203) generalmente incluye, por
ejemplo, una identidad del UE o alguna otra referencia, tal como un numero
aleatorio, que se utiliza en la respuesta de la red en la configuracién de conexién
RRC (204) para referirse a esta solicitud de conexién particular.

La Figura 2 ilustra el acceso aleatorio y el establecimiento de la conexion
RRC en 3GPP LTE. Como se puede ver facilmente, un intento de acceso costara
recursos de la interfaz aérea. Tanto el mensaje inicial (201, Preambulo) como los
recursos para sefializacion adicional (202-205) se agregaran a la carga de la red
inalambrica, simplemente para configurar y establecer recursos de comunicacién
para la transferencia de datos posterior. Debe tenerse en cuenta que se necesita
aun mas comunicacion con las entidades de red antes de que pueda tener lugar
cualquier comunicacion, pero estos pasos se omiten de la Figura 2.

En algunos casos, tal como durante una carga alta, la red puede denegar
la solicitud de una conexidn RRC por parte del UE. En tal caso, puede enviar
un mensaje de rechazo de conexién RRC en lugar de la configuracién de
conexion RRC (204). Cuando el UE recibe dicho rechazo, permanecera en
modo inactivo, posiblemente durante el tiempo indicado por el mensaje de
rechazo antes de realizar una nueva solicitud. Para que la red pueda priorizar
entre las solicitudes de conexidon RRC, por ejemplo, para dar prioridad a las
llamadas de emergencia en comparacion con las llamadas normales, el mensaje
de Solicitud de conexion RRC (203) también contiene una causa o razon para
establecer la conexion, lo que en 3GPP se define como la causa de

establecimiento de RRC. En LTE, el UE selecciona un valor de causa de
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establecimiento de RRC entre siete valores especificados (estos se especifican
en 3GPP TS 36.331): emergency (emergencia), highPriorityAccess (acceso de
prioridad alta), mt-Access (acceso mt), mo-Signalling (sefializacion mo), mo-Data
(datos mo), delayTolerantAccess (acceso con tolerancia de demora), mo-
VoiceCall (llamada de voz mo). El valor de causa de establecimiento de RRC
seleccionado por el UE (es decir, el procedimiento de sefializacion del activador
y/o NAS) se especifica en 3GPP TS 24.301, Anexo D.

En adelante, se pueden desear valores de causa de establecimiento
adicionales. En consecuencia, puede existir una demanda de formas mas
eficientes para determinar y/o comunicar los valores de causa del

establecimiento y/o informacion relacionada.

BREVE DESCRIPCION

Segun algunas realizaciones de conceptos inventivos, se pueden
proporcionar métodos para operar un equipo de usuario UE. Una categoria de
acceso puede determinarse a partir de una pluralidad de categorias de acceso
y al menos una identidad de acceso puede determinarse a partir de una
pluralidad de identidades de acceso a aplicar para un intento de acceso. Se
puede determinar una causa de establecimiento para el intento de acceso
segun la categoria de acceso determinada a partir de la pluralidad de
categorias de acceso y segun al menos una identidad de acceso de la
pluralidad de identidades de acceso. Un mensaje de solicitud de conexion para
el intento de acceso puede transmitirse a una red de comunicacion inalambrica,
donde el mensaje de solicitud de conexion incluye la causa del establecimiento
determinada segun la categoria de acceso y segun al menos una identidad de
acceso.

Determinar una causa de establecimiento segun algunas realizaciones
de conceptos inventivos puede reducir el tamafo de la informacién para una
causa de establecimiento que se incluye en un mensaje de solicitud de

conexion y/o puede facilitar categorias de acceso definidas por el operador.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
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Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una
comprension adicional de la divulgacion y se incorporan y constituyen una parte
de esta solicitud, ilustran determinadas realizaciones no limitantes de
conceptos inventivos. En los dibujos:

La Figura 1 es un diagrama esquematico que ilustra una red inalambrica;

La Figura 2 es un diagrama del mensaje que ilustra el acceso aleatorio y
el establecimiento de la conexion RRC en 3GPP LTE;

La Figura 3 es una tabla que ilustra informacion de restriccion de ACDC
en LTE.

La Figura 4 ilustra los planos en un sistema de comunicacion;

La Figura 5 ilustra los dominios y estratos en un sistema 3GPP;

La Figura 6 ilustra las capas de protocolo en el plano de usuario y el plano
de control de un sistema 3GPP;

Las Figuras 7A y 7B proporcionan una tabla que ilustra las categorias de
acceso para el control de acceso unificado 5G;

Las Figuras 8A y 8B proporcionan una tabla que ilustra las identidades de
acceso para el control de acceso unificado 5G;

La Figura 9 es un diagrama de mensaje que ilustra los procedimientos
para el control de acceso unificado;

La Figura 10 es un diagrama en bloque que ilustra la interaccion NAS-AS
en el UE para el control de acceso unificado;

La Figura 11 es un diagrama de flujo que ilustra un método para realizar
una solicitud de conexion segun algunas realizaciones de conceptos inventivos;

La Figura 12 es un diagrama que ilustra la interaccion AS-NAS utilizada
para determinar una causa de establecimiento segun algunas realizaciones de
conceptos inventivos;

La Figura 13 es un diagrama de flujo que ilustra las operaciones utilizadas
para determinar una categoria de acceso apropiada segun algunas
realizaciones de conceptos inventivos;

La Figura 14 es un diagrama de flujo que ilustra las operaciones utilizadas
para mapear una categoria de acceso apropiada y las identidades de acceso a
una causa de establecimiento segun algunas realizaciones de conceptos

inventivos;
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La Figura 15 es una tabla que ilustra ejemplos de un mapeo de los valores
de categoria de acceso apropiados a causas de establecimiento segun algunas
realizaciones de conceptos inventivos;

La Figura 16 ilustra una tabla proporcionada en el UE que puede usarse
para configurar categorias de acceso segun las reglas de categoria de acceso
especificas del operador segun algunas realizaciones de conceptos inventivos;

La Figura 17 ilustra una tabla proporcionada en el UE que puede usarse
para configurar causas de establecimiento segun las reglas de categoria de
acceso especificas del operador segun algunas realizaciones de conceptos
inventivos;

La Figura 18 ilustra una tabla proporcionada en el UE que puede usarse
para configurar causas de establecimiento segun las reglas de categoria de
acceso especificas del operador segun algunas realizaciones de conceptos
inventivos;

La Figura 19 es un diagrama en bloque que ilustra una red inalambrica
que incluye dispositivos inalambricos (también denominados UE) y segun
algunas realizaciones de conceptos inventivos;

La Figura 20 es un diagrama en bloque que ilustra elementos de un UE
segun algunas realizaciones de conceptos inventivos;

La Figura 21 es un diagrama en bloque que ilustra un entorno de
virtualizacion segun algunas realizaciones de conceptos inventivos;

La Figura 22 es un diagrama esquematico que ilustra una red de
telecomunicaciones conectada a través de una red intermedia a un equipo host,
segun algunas realizaciones de conceptos inventivos;

La Figura 23 es un diagrama esquematico que ilustra un equipo host que
se comunica, a través de una estacion base, con un equipo de usuario mediante
una conexion parcialmente inalambrica, segun algunas realizaciones de
conceptos inventivos;

La Figura 24 es un diagrama de flujo que ilustra métodos aplicados en un
sistema de comunicacién que incluye un equipo host, una estacién de base y

un equipo de usuario segun algunas realizaciones de conceptos inventivos;
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La Figura 25 es un diagrama de flujo que ilustra métodos aplicados en un
sistema de comunicacién que incluye un equipo host, una estacién de base y
un equipo de usuario segun algunas realizaciones de conceptos inventivos;

La Figura 26 es un diagrama de flujo que ilustra métodos aplicados en un
sistema de comunicaciéon que incluye un equipo host, una estacién de base y
un equipo de usuario segun algunas realizaciones de conceptos inventivos;

La Figura 27 es un diagrama de flujo que ilustra métodos aplicados en un
sistema de comunicacion que incluye un equipo host, una estacién de base y
un equipo de usuario segun algunas realizaciones de conceptos inventivos; y

La Figura 28 es un diagrama de flujo que ilustra las operaciones de un UE

segun algunas realizaciones de conceptos inventivos.

DESCRIPCION DETALLADA

En ciertas circunstancias, puede ser deseable evitar que los UE soliciten
la conexion RRC, es decir, todo el procedimiento que se muestra en la Figura
2. Por ejemplo, puede ser conveniente evitar la solicitud en caso de desastre,
mantenimiento de la red o una situacion de sobrecarga extrema, como una
congestion extrema de recursos de radio o una escasez extrema de capacidades
de procesamiento. En tales circunstancias, una red puede desear reducir la
sobrecarga evitando los intentos de acceso a, por ejemplo, una celda. Ademas,
en estos casos, la red puede necesitar priorizar entre usuarios y/o servicios
especificos durante situaciones de sobrecarga.

Para hacer frente a estas circunstancias y evitar intentos de acceso, la red
puede emplear lo que se conoce en 3GPP como control de acceso. Restriccion
de clase de acceso (ACB) es un ejemplo de uno de esos controles. En resumen,
la restriccion de acceso se trata de prevenir o hacer menos probable que un UE
intente enviar una solicitud de acceso (p. €j., para iniciar la secuencia anterior
enviando un preambulo, 201). De esta forma, se puede controlar la carga total
en el sistema. La red puede, por ejemplo, dividir UE o diferentes razones por las
cuales un UE quiere acceder a diferentes clases o categorias y, dependiendo de
esto, la red puede diferenciar y hacer que sea menos probable que, p. €j., ciertos
UE y/o ciertos eventos activen solicitudes de acceso. Por ejemplo, un UE dado

puede pertenecer a una determinada clase de acceso y la red puede comunicar,
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a través de la informacion del sistema transmitido, que ciertas clases en ciertas

instancias estan prohibidas, es decir, no se les permite acceder o se les permite

acceder con una probabilidad menor si no esta excluido por completo. Cuando
un UE recibe esta informacion del sistema transmitido, si pertenece a una clase
de acceso restringido, puede hacer que un UE no envie una solicitud de acceso.

Existen muchas variantes de los mecanismos de restriccion de acceso

especificados para LTE, algunos de los cuales se enumeran a continuacion:

1. Restriccion de clase de acceso segun 3GPP Rel-8: en este mecanismo, es
posible prohibir todas las solicitudes de acceso de un UE. Los UE normales
en el rango de Clase de acceso (AC) 0-9 estan restringidos con un factor de
probabilidad, también denominado factor de restriccion y un temporizador,
también denominado duracion de restriccidn, mientras que las clases
especificas se pueden controlar por separado. Ademas de las clases
normales 0-9, se han especificado clases adicionales para controlar el
acceso a otro tipo de usuarios, p. €j., servicios de emergencia, servicios
publicos, servicios de seguridad, etc.

2. Control de Acceso Especifico del Servicio (SSAC): el mecanismo SSAC
permite que una red prohiba los accesos de voz y video de telefonia
multimedia (MMTel) desde un UE. La red transmite parametros de restricciéon
(parametros similares a ACB) y un algoritmo de restriccién similar a ACB
(factor de restriccion y temporizador aleatorio). Si se permite el acceso, se
realiza una decision real en la capa del subsistema multimedia IP (IMS) de
un UE.

3. Control de acceso para Repliegue de Conmutacion de Circuitos (CSFB): el
mecanismo CSFB permite que una red prohiba a los usuarios de CSFB. Un
algoritmo de restriccion utilizado en este caso es similar a ACB.

4. Restriccion de Acceso Extendido (EAB): el mecanismo EAB permite que una
red prohiba UE de baja prioridad. La restriccion se basa en un mapa de bits
en el que cada clase de acceso (AC 0-9) se puede restringir o permitir.

5. Omision de restriccion de clase de acceso: el mecanismo ACB permite omitir
la restriccion de la clase de acceso para usuarios de voz y video IMS.

6. Control de congestion especifico de la aplicacidn para la restriccion de

comunicacion de datos (ACDC): ACDC permite la restriccion del trafico
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desde/hacia ciertas aplicaciones. En esta solucién, las aplicaciones se
clasifican en funcion de la identificacion (ID) de la aplicacion global (en
Android o iOS). La red transmite parametros de restriccion (factor de
restriccién y temporizador) para cada categoria.)

Todas las variantes de control de acceso funcionan para los UE en modo
inactivo antes del acceso aleatorio y el establecimiento de la conexion RRC. El
SSAC también se puede aplicar para UE en modo conectado, es decir, UE en
estado RRC_CONECTADO en LTE.

En LTE, antes de que un UE realice el acceso hacia un nodo de acceso,
necesita leer cierta informacién del sistema que normalmente es transmitida por
el nodo de acceso 104. La informacion del sistema describe como se debe
realizar el acceso para iniciar la comunicacion entre el UE (102) y el nodo de
acceso (104). Parte de la informacion de este sistema puede ser informacion
relacionada con la restriccion de acceso. Esta informacién de restriccion
generalmente se transmite en la red de acceso 100 y puede haber informacién
de restriccion diferente en diferentes celdas o areas. Usualmente, un nodo de
acceso (104) transmitira su propia informacion de restriccion. La informacion de
restriccion puede organizarse de tal manera que incluya un conjunto de
categorias de acceso [1... m] y para cada categoria, elementos de informacion
que contengan un factor de restriccion y un tiempo de restriccion, por ejemplo,
como se especifica en 3GPP TS 36.331 v .14.1.0, 2016-12 (véase la Figura 3 a
continuacion, que ilustra un ejemplo de informacion de restriccion de ACDC en
LTE).

El UE que intente acceder utilizara esta informacién de restriccion por
categoria de acceso y es una forma para que el nodo de acceso limite y priorice
ciertos accesos sobre otros.

Las arquitecturas del sistema 3GPP se analizan a continuacion. La Figura
4 ilustra los planos en un sistema de comunicacion. Un sistema de comunicacion,
tal como un sistema 3GPP, por lo general se divide funcionalmente de forma
vertical en el Plano de usuario 401, el Plano de control 402 y el Plano de
administracion 403 como se ilustra en la Figura 4. Esta divisidon permite
escalabilidad independiente, evolucion e implementaciones flexibles. El plano de

usuario 401, que transporta el trafico de datos del usuario, contiene funciones y
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protocolos relacionados con la transferencia de datos del usuario, tales como
segmentacion, reensamblaje, retransmision, multiplexacién, cifrado, etc. En el
plano de control 402, que transporta el trafico de sefalizacidon, encontramos los
protocolos y las funciones necesarias para establecer, liberar, controlar y
configurar el plano de usuario. El plano de control 402 también contiene
funciones y protocolos relacionados, por ejemplo, con la movilidad del UE, la
autenticacion de UE, el control de sesiones de usuario y portadores (también
conocidos como flujos de datos de servicio o flujos de QoS). En el plano de
administracion 403, que transporta trafico administrativo, encontramos, por
ejemplo, operaciones y mantenimiento (O&M) y funciones de aprovisionamiento.
Normalmente no existe una division distinta entre el plano de control 402 y el
plano de administracion 403, pero tipicamente el plano de control 402 opera en
una escala de tiempo mas rapida (p. ej., segundos) que el plano de
administracion 403 (p. ej. horas). Luego, el Plano de usuario 401 opera
tipicamente en la escala de tiempo mas rapida (p. ej., milisegundos).

La Figura 5 ilustra otra division del sistema 3GPP, en dominios y estratos.
Existen varios dominios; los mas importantes son el Equipo de usuario (UE) 102,
la Red de acceso (AN) 502 y la Red central (CN) 503. Debe entenderse que
tipicamente el UE 102, AN 502 y CN 503 contienen todas las funciones del plano
de usuario 401, el plano de control 402 y el plano de administracion 403.

El equipo de usuario (UE) 102 es un dispositivo que le permite al usuario
acceder a los servicios de red. Por lo general, es un terminal inalambrico, tal
como un teléfono inteligente, equipado con un moédulo de identidad de servicios
de usuario (USIM). Este ultimo contiene las credenciales para identificarse de
manera inequivoca y segura. Las funciones del USIM pueden integrarse en una
tarjeta inteligente independiente, pero también pueden realizarse, p. €j., como
software en un modulo de software.

La red de acceso (AN) 502 (también conocida como Red de acceso de
radio, RAN) contiene nodos de acceso, o estaciones base, también conocidas
como eNB, gNB, que gestionan los recursos de radio de la red de acceso y
proporcionan al UE 102 un mecanismo para acceder a la red central 503. La red
de acceso 502 depende de la tecnologia de acceso de radio utilizada en la

interfaz inalambrica entre el UE 102 y la red de acceso 502. Por lo tanto, tenemos
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diferentes tipos de red de acceso 502 para diferentes tecnologias de acceso de
radio, tales como E-UTRAN que admite la tecnologia de acceso de radio LTE o
E-UTRA y NG-RAN que admite el tipo de tecnologia de acceso por radio Nueva
radio (o0 5G).

La red central (CN) 503 consiste en nodos de red que proporcionan
soporte para las caracteristicas de red y los servicios de telecomunicaciones,
tales como la administracion de la informacion de ubicacion del usuario, el control
de las caracteristicas y servicios de la red, la conmutacion y transmision de
sefalizacion y datos de usuario. La red central 503 también proporciona la
interfaz hacia la red externa 507. Existen diferentes tipos de redes centrales 503,
para diferentes generaciones de sistemas 3GPP. Por ejemplo, en 4G, también
conocido como sistema de paquetes evolucionado (EPS), encontramos el nucleo
de paquete evolucionado (EPC). Desarrollado como parte del Sistema 5G (5GS),
encontramos el nucleo 5G (5GC).

Ademas, la red central 503 es independiente del acceso y la interfaz entre
la red de acceso 502 y la red central 503 permite la integracién de diferentes
tipos de acceso 3GPP y no 3GPP. Por ejemplo, se puede conectar una red de
acceso 502 (también conocida como E-UTRAN) que admite la tecnologia de
acceso de radio LTE o E-UTRA, asi como una red de acceso (también conocida
como NG-RAN) que admite el tipo de tecnologia de acceso de radio Nueva radio
a un tipo 5G de red central 503 (también conocida como 5GC).

La red externa 507 representa aqui una red fuera del dominio 3GPP, tal
como la Internet publica.

Como se ve en la Figura 5, el sistema 3GPP también se divide
horizontalmente en el Estrato de acceso (AS) 504 y el Estrato sin acceso (NAS)
505 que refleja una jerarquia de capas de protocolo. En el AS 504 encontramos
funciones relacionadas con la parte inalambrica del sistema, tales como el
transporte de datos a través de la conexion inalambrica y la administracion de
recursos de radio. EI AS 504 tipicamente contiene funciones en la red de acceso
502 y el didlogo (usando los protocolos correspondientes) entre el UE 102 y la
red de acceso 502. En el NAS 505, que puede verse como mas alto en la
jerarquia de estratificacion de protocolos que AS 504, encontramos las funciones

que no dependen directamente de la tecnologia de acceso de radio y tipicamente
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las funciones en la red central y el didlogo (usando los protocolos
correspondientes) entre el UE 102 y la red central 503.

En la Figura 5, también la Aplicacion 506 se ilustra arriba del NAS 505. La
Aplicacion 506 puede contener partes en el UE 102, la red central 503 y la red
externa 507.

La Figura 6 ilustra las capas de protocolo en el plano de usuario y el plano
de control de un sistema 3GPP. El plano de control 402 y el plano de usuario 401
del estrato de acceso 504 y el estrato sin acceso 505 se dividen ademas en
capas de protocolo. Como se ilustra en la Figura 6, en el Estrato de acceso (AS)
504, hay una capa de protocolo en el plano de control 402, a saber, la capa 601
de Control de recursos de radio (RRC). Como la capa RRC 601 es parte del
estrato de acceso 504, depende del tipo de tecnologia de acceso de radio
utilizada entre el UE 102 y la red de acceso 502. Por lo tanto, existen diferentes
tipos de RRC 601 para diferentes tecnologias de acceso de radio, p. €j., un tipo
de capa RRC 601 para cada una de las tecnologias de acceso de radio UTRA,
E-UTRA y Nueva radio.

Ademas, en el estrato de acceso 504 también hay una serie de capas de
protocolo en el plano de usuario 401, tales como la capa fisica (PHY) 611, la
capa de control de acceso medio (MAC) 612, la capa de control de enlace de
radio (RLC) 613 y el control de convergencia de datos por paquetes (PDCP) capa
614. Para Nueva radio, también esperamos una nueva capa en el AS 504, por
encima de PDCP 614, aqui denominada “NL” (nueva capa) 615. Todas las capas
de protocolo, tanto en el plano de usuario 401 como en el plano de control 402
del estrato de acceso 504, se terminan en la red de acceso 502 en el lado de la
red, tal como el eNB o el gNB.

En el estrato sin acceso (NAS) 505, hay varias capas de protocolo en el
plano de control 402. En el EPS (sistema de paquetes evolucionado, también
conocido como 4G o LTE), estas capas se conocen como EMM (Administracion
de movilidad de EPS) 603 y ESM (Administracién de sesion EPS) 604. En el
sistema 5G, encontraremos capas de protocolo que realizan las funciones
equivalentes de EMM 603 y ESM 604, tales como Administracion de conexion
(CM) 605.
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Ademas, en el estrato sin acceso (NAS) 505, hay varias capas de
protocolo en el plano de usuario 401, tales como el protocolo de Internet (IP) 616.

La aplicacion 506 reside encima del NAS 505 e interactua con el plano de
usuario 401 y, en algunos casos, también con el plano de control 402.

El control de acceso unificado en 3GPP se analiza a continuacion.

Una evolucion continua de los mecanismos de control de acceso, en
particular para los estandares celulares de quinta generacion segun 3GPP, es
reunir los mecanismos de control de acceso existentes en un solo mecanismo
que puede ser configurable y adaptable a diversas preferencias del operador de
red. Por lo tanto, se acord6 que 5G incluira un marco de control de acceso unico,
lo que se conoce como control de acceso unificado.

El control de acceso unificado se aplicara a los UE que acceden al nucleo
5G a través de NR (Nueva radio) o E-UTRA/LTE. Ademas, el control de acceso
unificado se aplica en todos los estados del UE, mientras que para LTE, con una
excepcion (SSAC), los mecanismos de control de acceso solo se aplican para
los UE en modo inactivo.

El control de acceso unificado para 5G se esta especificando actualmente
en 3GPP TS 22.261 (requisitos de servicio 5G), 3GPP TR 24.890 (aspectos CT1
de la red central del sistema 5G), 3GPP TS 38.300 (RAN, etapa 2) y 3GPP TS
38.331 (especificacion de protocolo de RRC).

Segun las soluciones que se analizan en 3GPP, el nodo de acceso (p. €.,
gNB o eNB) indica una condicién de restriccion para cada celda que utiliza
parametros de restriccion de acceso a los UE, mediante la transmision de
informacion del sistema en la capa RRC dentro del estrato de acceso (AS).

Ademas, en el UE, hay un proceso que detecta lo que se conoce como
“intentos de acceso”. Un ejemplo de intento de acceso es una solicitud para
configurar una nueva sesion, tal como una nueva sesion de PDU o una llamada
de voz MMTEL. Cada intento de acceso detectado se asigna a una categoria de
acceso.

En TS 22.261, las categorias de acceso se especifican en la Figura 7, que
ilustra las categorias de acceso para el Control de acceso unificado de 5G.

3GPP TS 22.261 también especifica lo que se define como “Ildentidades

de acceso”. Un UE esta configurado con una o varias identidades de acceso para
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reflejar si el UE es un “UE normal” o esta configurado para su uso por servicios
especiales, tipicamente de alta prioridad. Un ejemplo de UE es para uso del
operador o para servicios de mision critica. En la tabla de la Figura 8, se ilustran
las identidades de acceso especificadas en TS 22.261 para Control de acceso
unificado de 5G.

Los requisitos de la etapa 1 en TS 22.261 no definen en detalle qué es un
“‘intento de acceso”. La definicion de los intentos de acceso, para cada categoria
de acceso, esta siendo realizada por grupos de trabajo de 3GPP (principalmente
CT1 y RAN2). Se entiende que los intentos de acceso pueden detectarse e
identificarse en varias capas en el UE, que incluyen 5GSM, 5GMM, SMSolP,
MMTEL y RRC. Pero se debe evitar la “doble restriccion” y, por lo tanto, un
intento de acceso dado solo se debe detectar en un lugar de la pila de protocolos,
y solo una vez.

Por lo general, la capa que detecta el intento de acceso realiza la
asignacion a la categoria de acceso, activa una verificacion de restriccion de
acceso y realiza el bloqueo del intento si no esta autorizado.

A continuacién, se describe un procedimiento general para el control de
acceso unificado con respecto a la Figura 9.

Antes de que un UE intente un acceso (102), necesita asociar un evento,
por ejemplo, un activador de capas superiores en el UE para enviar un mensaje
de sefializacién, a una categoria de acceso de [1...m] categorias de acceso.

Para ello, el UE puede recibir instrucciones o reglas de la red. La Figura
9 ilustra un diagrama de sefalizacion para un procedimiento de ejemplo.

En un primer paso 901, un nodo de red opcionalmente proporciona
reglas para las categorias de acceso especificas del operador. En la Figura 9,
esta informacion se ilustra como originada desde el nodo de red (106) pero
también puede originarse desde otros nodos de red y transmitirse al UE a través
del nodo de red (106) o posiblemente a través de otro nodo (p. €j., la
funcionalidad de la politica de un operador configurando el UE (102) a través
de la red de acceso WLAN). Si la red incluye un controlador de nivel superior o
funcionalidad de la politica, puede originarse en otro nodo que aloja dicho
controlador o funcionalidad de politica. Las reglas de capa superior pueden

senalizarse al UE a través de la senalizacion de Estrato sin acceso (NAS) desde
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un nodo de red central, tal como la AMF (Funcién de administracién de acceso
y movilidad), o pueden sefalizarse utilizando otros protocolos, por ejemplo, el
UE (102) puede incluir una entidad que se puede configurar con reglas de
categoria de acceso de host sefaladas mediante un protocolo de
administracién de dispositivos de Alianza Mévil Abierta (OMA-DM).

Las reglas del nodo de red (106) podrian incluir informacion relacionada
con, por ejemplo, como un UE deberia seleccionar la categoria de acceso si el
intento de acceso se refiere a una o mas sesiones de PDU con el DNN (Nombre
de red de datos) solicitado establecido en un valor particular, un valor particular
de 5QI (5G QoS Identifier [Identificador 5G Qo0S]), o con valores especificos
dentro del encabezado del paquete IP (p. €j., direccion IP de destino o numero
de puerto de destino). Las reglas también pueden incluir informacién
relacionada con el acceso a varios segmentos. Por ejemplo, un UE de
dispositivo pequeno (102) puede querer acceder, p. €j., a un segmento
optimizado para loT.

Cuando se produce un evento en el UE, que desencadena lo que se
define como un intento de acceso detectado 902, la necesidad del UE 102 de
solicitar un acceso a la red, tal como la necesidad de establecer una nueva
sesion de PDU o configurar una llamada de voz o video de MMTel, el UE 102
primero determina la categoria de acceso en el paso 903, segun las reglas
disponibles, incluidas las que se obtuvieron en el paso 901, junto con las reglas
estandarizadas. Después de determinar la categoria de acceso para este acceso
particular, el UE 102 lee las indicaciones de restriccion de acceso que
tipicamente forman parte de la informacion del sistema transmitida en el paso
905. Tipicamente, se requiere que el UE 102 mantenga la ultima version de la
informacion del sistema transmitido, lo que implica que el UE 102 en muchos
casos no tiene que volver a leer la informacién del sistema y en su lugar puede
usar la informacion del sistema en caché. Luego realiza una verificacion de
restriccion de acceso en el paso 906, utilizando la categoria de acceso
determinada y la indicacion de restriccion de acceso como entrada. En el paso
907, el UE realiza la aplicacion de cualquier restriccion, es decir, si la verificacion
de restriccidn da como resultado que el acceso no fue autorizado/fue “prohibido”,

el UE no realizara un acceso y en su lugar esperara durante un periodo, tal como
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un periodo indicado en la indicacion de restriccion de acceso. Pero en caso de
que la verificacion de restriccion haga que el acceso sea autorizado/“no
restringido”, el UE 102 puede continuar con el intento de acceso (p. ej.,
establecer una sesion de PDU o una llamada de voz o video de MMTel) en el
paso 908. En caso de que el UE estuviera en modo inactivo o en estado
RRC_INACTIVO, también necesita establecer (o reanudar en caso de
RRC_INACTIVO) la conexion RRC que incluye un acceso aleatorio como parte
del paso 908.

El desarrollo de un mecanismo de control de acceso unificado para la
restriccion de acceso esta actualmente en curso.

La Figura 10 ilustra un modelo en el UE 102 para la interaccion entre NAS
505 y AS 504 cuando se realiza una verificacion de restriccion al detectar un
intento de acceso como parte del control de acceso unificado. Cabe sefalar que
la verificacion de restriccion se puede realizar en cualquier momento que se
detecte un nuevo intento de acceso y en todos los estados de UE, incluidos
RRC_INACTIVO, RRC_INACTIVO y RRC_CONECTADO También debe
entenderse que en el momento en que NAS solicita una conexion de
sefalizacion, todas las comprobaciones de restriccion ya deberian haberse
realizado y aprobado.

En la actualidad existen algunos desafios. En los desarrollos recientes del
control de acceso unificado en 3GPP, se esta analizando el uso de la categoria
de acceso para el intento de acceso que activo la solicitud de conexién RRC,
como un reemplazo de la causa de establecimiento de RRC.

El desafio principal cuando se utiliza la categoria de acceso directamente
en el mensaje de solicitud de conexion de RRC es que el tamafo del mensaje
de solicitud de conexion RRC (msg3) es muy limitado para cumplir con los
requisitos de cobertura en todos los escenarios. Esto normalmente significa que
el tamafo completo de la categoria de acceso (seis bits) puede no encajar en el
mensaje cuando se consideran otros elementos de informacién que son mas
importantes, tal como la identidad del UE. En LTE, el tamafio de la causa de
establecimiento de RRC es de tres bits.

Como enfoque alternativo, se ha sugerido utilizar la categoria de acceso

como entrada para determinar la causa de establecimiento de RRC, es decir, en
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la norma se especifica un mapeo de las categorias de acceso a las causas de
establecimiento de RRC.

En este enfoque alternativo, la limitacion de tamano anterior se puede
mitigar un poco. Sin embargo, la categoria de acceso seleccionada por el UE
para el intento de acceso puede ser una de las categorias de acceso definidas
por el operador, también conocidas como especificas del operador. El significado
de un determinado valor de categoria de acceso definido por el operador no esta
estandarizado y es especifico del operador de la red central y, en el caso de
redes compartidas, varias redes centrales comparten la misma RAN y los
mismos nodos de acceso. Por lo tanto, estos valores normalmente no pueden
ser interpretados por la RAN.

Otro aspecto a tratar es como se utilizaran las identidades de acceso
configuradas en el UE al determinar la causa de establecimiento de RRC. En
LTE, un UE configurado con cualquiera de las clases de acceso AC11-15
utilizara en la mayoria de los casos el valor de acceso de alta prioridad de la
causa de establecimiento de RRC.

Recientemente, en reuniones y debates sobre estandarizacién, también
se ha planteado la necesidad potencial de introducir cierto grado de flexibilidad
para que el operador de la red configure los ajustes de las causas de
establecimiento, o incluso tenga valores de causa especificos de la red para
adaptar la forma en que los UE configuran sus valores de causas de
establecimiento. Todavia no hay una solucién para configurar los valores de
causa para 5G/NR.

Por lo tanto, existe la necesidad de métodos y aparatos para determinar
la causa de establecimiento de RRC, que:

- Utilice la categoria de acceso y las identidades de acceso como entrada.

- Pueda cumplir con las limitaciones de tamafio de msg3.

- Pueda manejar categorias de acceso definidas por el operador; y

- Brinde la posibilidad de que la red configure los valores de causa del
establecimiento.

Ciertos aspectos de esta divulgacion y sus realizaciones pueden
proporcionar soluciones a estos u otros desafios. Las realizaciones del presente

documento se refieren a sistemas de comunicacion inalambricos tales como

Confidencial



18

redes celulares. En el presente documento se describen métodos, equipos de
usuario y nodos de red para transmitir y recibir mensajes relacionados con el
acceso inalambrico.

Segun determinadas realizaciones, cuando el UE estd a punto de
solicitar una conexion RRC, evalua los intentos de acceso en curso y determina
el intento de acceso mas apropiado (esto puede realizarse de formas
alternativas, p. ej., la que activd la solicitud, la mas priorizada, o algun otro
criterio). Al seleccionar este intento de acceso mas apropiado, el UE determina
un valor de categoria de acceso mas apropiado asociado.

En muchos casos, la determinacién de la categoria de acceso mas
apropiada se realiza de la misma manera que la determinacién de la categoria
de acceso para el control de acceso unificado (es decir, verificacion de
restriccion). En caso de que la categoria de acceso determinada para el control
de acceso unificado sea una categoria de acceso estandarizada, la categoria
de acceso mas apropiada es la misma que la categoria de acceso determinada
para el control de acceso unificado. En caso de que la categoria de acceso
determinada para el control de acceso unificado sea una categoria de acceso
especifica para el operador, el UE determinara la categoria de acceso mas
apropiada utilizando uno de varios enfoques, que incluyen, a mero titulo
enunciativo:

1. El UE seleccionara la categoria de acceso mas apropiada
segun las reglas para la seleccion de la categoria de acceso para el
control de acceso unificado, pero no considera la politica de
categorizacidn de acceso especifica del operador (es decir, solo se
pueden seleccionar categorias de acceso estandarizadas).

2. Como parte de la configuracion para la categoria de acceso
definida por el operador, el UE habria seleccionado realizar una
verificacidon de restriccion de acceso para el intento de acceso mas
apropiado; la categoria de acceso estandarizado se almacena. El UE
luego utilizara este valor de categoria de acceso estandarizado

almacenado como la categoria de acceso mas apropiada.
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Segun determinadas realizaciones, cuando el UE ha determinado una
categoria de acceso mas apropiada, el UE usa la categoria de acceso mas
apropiada, junto con las identidades de acceso configuradas en el UE, para
seleccionar una causa de establecimiento de RRC. El método para realizar esta
seleccion generalmente esta estandarizado en una especificacion, p. ej., como
una tabla de mapeo.

El UE puede entonces poner este valor de causa de establecimiento de
RRC seleccionado en el mensaje de establecimiento de conexion RRC cuando
solicita la conexién RRC.

La Figura 11 es un diagrama de flujo que muestra un método, realizado
por un UE, segun realizaciones particulares descritas en el presente
documento.

En el presente documento se proponen diversas realizaciones que
abordan una o mas de las cuestiones que se divulgan aqui. Especificamente, se
describen UE, nodos de red y métodos realizados por dichos UE y nodos de red,
como se describird en mayor detalle. Ciertas realizaciones pueden proporcionar
una o mas de las siguientes ventajas técnicas. Por ejemplo, determinadas
realizaciones proporcionan soluciones para determinar la causa de
establecimiento de RRC, cuyas soluciones usan la categoria de acceso y las
identidades de acceso como entrada, cumplen con las limitaciones de tamafio
de msg3, pueden manejar categorias de acceso definidas por el operador y
brindan la posibilidad de que la red configure el establecimiento del ajuste de
valor de causa por los UE.

Segun determinadas realizaciones, al mapear las categorias de acceso
(en particular categorias especificas del operador) en un conjunto mas pequefio
de valores de causa de establecimiento, se puede reducir el numero de causas
de establecimiento que deben definirse, ya que no se necesita un punto de
cbdigo en el establecimiento del rango de valores de causa para cada valor de
categoria de acceso. De esta manera, el mensaje de solicitud de conexion RRC
se acorta y es mas probable que cumpla con los requisitos de rango y/o fiabilidad.
Ademas, al definir qué causa de establecimiento utilizar para la categoria de
acceso especifica de cada operador, las solicitudes de conexién

correspondientes se pueden priorizar mejor (es decir, mas justa) y también
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reflejan los criterios para determinar la categoria de acceso especifica del
operador, tales como DNN, 5Ql y segmento. Segun determinadas realizaciones,
la solucion también proporciona la flexibilidad para definir valores de causa de
establecimiento especificos del operador, que diferenciaran aun mas entre las
solicitudes de conexion. Por ejemplo, puede ser posible dejar que las prioridades
entre los sectores se reflejen en la causa del establecimiento. También hace
posible que una red agregue nuevas causas o cambie el significado de los
valores de causa existentes para reflejar los cambios en los servicios admitidos
y/o la priorizacion de servicios por parte de una red. Otras ventajas seran
claramente aparentes para los experimentados en la técnica. Ciertas
realizaciones pueden tener ninguna ventaja, algunas ventajas o todas las
ventajas listadas.

Algunas de las realizaciones contempladas en el presente documento se
describiran ahora en mayor detalle con referencia a los dibujos adjuntos. Sin
embargo, otras realizaciones estan contenidas dentro del alcance de la materia
divulgada en el presente documento, y la materia divulgada no debe interpretarse
como limitada solo a las realizaciones establecidas en el presente documento;
mas bien, estas realizaciones se proporcionan a titulo de ejemplo para transmitir
el alcance de la materia a los expertos en la técnica.

Los procedimientos utilizados para determinar la causa del
establecimiento se analizan a continuacion.

La Figura 12 ilustra determinadas realizaciones de la interaccion entre el
estrato sin acceso 505 y el estrato de acceso 504 en el UE 102 para determinar
la causa del establecimiento cuando el UE esta a punto de establecer una
conexion de senalizacion NAS.

En el paso 1201, el NAS 505 detecta que se necesita una conexién de
senalizacion NAS segun los activadores especificados en los protocolos de
sefalizacion NAS, p. ej., en la capa de protocolo 5GMM. El activador para la
necesidad de una conexion de sefializacidn NAS podria ser, p. €j., que un
procedimiento de registro estda a punto de comenzar, o una solicitud de las
capas superiores, como la capa MMTel para establecer una llamada de voz.
Este activador se identifica a su vez como un intento de acceso por NAS 505,

y se selecciona una categoria de acceso segun las reglas para el control de
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acceso unificado. En algunos casos, puede haber varios intentos de acceso
activados al mismo tiempo o un primer intento de acceso puede ya estar en
curso cuando se detecta un segundo intento de acceso. Para abordar esos
casos de intentos de acceso multiple, el NAS 505 determina uno de estos
intentos de acceso multiple como el intento de acceso mas apropiado segun
una regla. En un ejemplo, el NAS 505 clasifica los intentos de acceso multiple
segun su prioridad; por ejemplo, en un esquema de prioridad, las llamadas de
emergencia siempre tienen mayor prioridad que todos los demas intentos de
acceso y se determinarian como el intento de acceso mas apropiado en caso
de que una llamada de emergencia esté en curso o por comenzar. Esto es solo
un ejemplo, y también se pueden emplear otros esquemas de prioridad. En otro
ejemplo, NAS 505 selecciona el intento de acceso mas apropiado como el
intento de acceso mas reciente, tipicamente el intento de acceso que generd la
necesidad de una conexion de sefializacion NAS. En otro ejemplo mas, NAS
505 determina el intento de acceso mas apropiado como una seleccion
aleatoria de todos los intentos de acceso en curso y comenzando. Estos son
solo algunos ejemplos, y se pueden emplear otras realizaciones para
determinar qué intento de acceso se considera el mas apropiado.

En el paso 1202, NAS 505 deriva la categoria de acceso mas apropiada
para el intento de acceso mas apropiado que se determind en el paso 1201.
Este proceso se explicara en mayor detalle en la Figura 13.

En el paso 1203, el NAS 505 solicita al AS 504 una conexion de
senalizacion del NAS y pasa, entre otra informacion, la categoria de acceso
mas apropiada derivada en el paso 1202 al AS 504. EI AS 504, tipicamente la
capa RRC 601, generalmente esta en estado RRC_INACTIVA cuando el NAS
505 solicita una conexién de sefializacion NAS.

En el paso 1204, el AS 504 mapea la categoria de acceso mas apropiada
a un valor de causa de establecimiento.

En el paso 1205, el AS 504 realiza el procedimiento de establecimiento
de conexiéon RRC e incluye la causa de establecimiento obtenida en el paso
1203 en el mensaje que solicita la conexion, tipicamente el mensaje de solicitud

de conexion de RRC.
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Cuando la conexion RRC se ha establecido con éxito, el AS 504 confirma
el establecimiento de la conexidén de senalizacion NAS al NAS 505 en el paso
1206.

La Figura 13 ilustra un método para la determinacion de la categoria de
acceso mas apropiada realizada en el paso 1202.

En el paso 1301, el UE 102, tipicamente NAS 505, usa las reglas para el
control de acceso unificado para determinar la categoria de acceso para el
intento de acceso mas apropiado determinado en el paso 1201. Como el control
de acceso unificado se realiza en todos los intentos de acceso, este paso puede
haberse realizado antes de la verificacidn de restriccion para el intento de acceso
determinado como el intento de acceso mas apropiado.

En el paso 1302, el UE verifica el tipo de la categoria de acceso obtenida
en el paso 1301 (categoria de acceso estandarizado o categoria de acceso
especifica del operador).

Si la categoria de acceso es una categoria de acceso estandarizada, el
UE en el paso 1303 establece la categoria de acceso mas apropiada como la
categoria de acceso segun las reglas para el control de acceso unificado, es
decir, esta categoria de acceso estandarizado.

Si la categoria de acceso es una categoria de acceso especifica del
operador, el UE en el paso 1304 usa uno de varios métodos alternativos multiples
para determinar la categoria de acceso mas apropiada:

En un método, el UE seleccionara la categoria de acceso mas apropiada
segun las reglas para la seleccion de la categoria de acceso para el control de
acceso unificado, pero no considera la politica de categorizacion de acceso
especifica del operador (es decir, solo se pueden seleccionar categorias de
acceso estandarizadas).

En otro método, el UE usa una tabla que puede haber sido recibida de la
red, tipicamente usando la senalizacion NAS de un nodo de red central, como la
AMF (Funcién de administracion de acceso y movilidad), cuando se configuraron
las categorias de acceso especificas del operador. El UE busca la entrada de la
tabla para la categoria de acceso, obtenida en el paso 1301, y lee la categoria
de acceso estandarizada almacenada en esta entrada de la tabla. El UE luego

utilizara este valor de categoria de acceso estandarizado almacenado como la
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categoria de acceso mas apropiada. Esta tabla podria ser la misma tabla que se
utilizo para representar las reglas para la determinacién de categorias de acceso
especificas del operador (como se ilustra en la Figura 16) o una tabla separada.

La Figura 14 ilustra un procedimiento de ejemplo para el mapeo de la
categoria de acceso mas apropiada a la causa del establecimiento.

En el paso 1401, el UE (p. €j., AS 504) obtiene primero las identidades de
acceso configuradas en el UE. Las identidades de acceso pueden leerse de
USIM o UICC, u obtenerse usando algunas reglas, p. €j., declarado en una
especificaciéon. Por ejemplo, 3GPP TS 22.261 establece que el UE esta
configurado con la identidad de acceso 11 cuando el UICC se asigna con la clase
de acceso especial AC11. Como resultado de este paso, la salida es una o varias
identidades de acceso.

En el paso 1402, el UE verifica si hay disponible una identidad de acceso,
con el valor 0. Tipicamente, la identidad de acceso con valor 0 se usa cuando el
UE no tiene ninguna otra identidad de acceso. En este caso, es un “UE normal’,
como un UE sin ningun servicio de alta prioridad o sin ningun suscriptor de alta
prioridad.

Si la identidad de acceso es 0, el UE continua en el paso 1403
determinando la causa de establecimiento unicamente usando el valor de la
categoria de acceso mas apropiada y usa esta causa de establecimiento en el
mensaje de solicitud de conexion RRC.

Si hay una o varias identidades de acceso con un valor distinto de 0, el UE
continua en el paso 1404 utilizando al menos la identidad de acceso para
determinar la causa del establecimiento. En un ejemplo, el UE establece la causa
de establecimiento en este caso para ser siempre “Acceso de alta prioridad” y
utiliza esta causa de establecimiento en el mensaje de solicitud de conexién
RRC. En otro ejemplo, las identidades de acceso distintas de 0 se mapean en
dos causas de establecimiento diferentes, de modo que las identidades de
acceso 1-7 se asignan en el establecimiento porque el acceso de alta prioridad
1y las identidades de acceso 8-15 se mapean en el acceso de alta prioridad 2.
Cuando el establecimiento causa el acceso de alta prioridad, el acceso de alta
prioridad 1 o el acceso de alta prioridad 2 se incluye en el mensaje de solicitud

de conexion RRC, indica a la red que esta solicitud normalmente no debe
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rechazarse y debe priorizarse frente a los accesos con otras causas del
establecimiento.

En otro ejemplo mas, el UE establece la causa del establecimiento
utilizando el valor de la categoria de acceso mas apropiada, pero también incluye
un elemento de informacién adicional, p. ej., para indicar un acceso de alta
prioridad, en el mensaje de solicitud de conexién RRC. En otro ejemplo mas, el
UE usa todas las identidades de acceso (p. €j., representadas como una cadena
de bits) junto con una causa de establecimiento en el mensaje de solicitud de
conexiéon RRC. O en otro ejemplo, los diferentes valores de las identidades de
acceso se asignan a diferentes valores de causa de establecimiento, tales como
las identidades de acceso 1-7 se mapean a alta prioridad 1 y las identidades de
acceso 8-15 se mapean a alta prioridad 2. Debe observarse que los ejemplos
con un elemento de informacion adicional, para indicar identidades de alta
prioridad y/o acceso, pueden usarse cuando hay espacio disponible en el
mensaje de solicitud de conexion RRC.

En otro ejemplo mas, en lugar de usar solo las identidades de acceso,
cuando se establece en un numero distinto de 0, para determinar la causa del
establecimiento, se usa la combinacién de la categoria de acceso mas apropiada
y las identidades de acceso. Por ejemplo, si la categoria de acceso apropiada
indica “emergencia” (p. €j., el valor 2), y la identidad de acceso del valor 1 esta
configurada en el UE, se utiliza el valor de causa de establecimiento “Emergencia
de alta prioridad”.

La Figura 15 ilustra un ejemplo de cdmo asignar el valor de categoria de
acceso mas apropiado a una causa de establecimiento, también conocida como
causa de establecimiento de RRC. Debe entenderse que el control de acceso
unificado para 5G se aplicara tanto para el acceso NR como para LTE a la red
central 5G. NR y LTE son dos tecnologias diferentes de acceso de radio con
protocolos RRC también diferentes, especificados por separado. Por lo tanto, los
procedimientos de establecimiento de RRC no son exactamente los mismos vy,
por ejemplo, los mensajes de solicitud de conexion RRC no tienen
necesariamente el mismo formato. Mas especificamente, la causa del
establecimiento de los tipos de NR y LTE de RRC evolucionara por separado.

Dado que el conjunto de valores para esos dos tipos de causas de
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establecimiento probablemente sera diferente, la asignacién de la categoria de
acceso mas apropiada para NR sera diferente que para LTE.

Debe entenderse que el mapeo aqui es solo un ejemplo, y no excluye que
se definan otros valores de causa de establecimiento para NR y LTE. También
debe entenderse que el mismo tipo de mapeo también se puede realizar a la
causa del establecimiento utilizada en la variante NB-loT (Internet de las cosas
de banda estrecha) de LTE, o cualquier otra tecnologia de acceso de radio. Para
los valores 8-31 de la categoria de acceso, que actualmente se estan reservando
para uso futuro, si uno de ellos se define, también debe definirse un mapeo
correspondiente del valor de categoria de acceso mas apropiado para el
establecimiento de RRC en NR y LTE. Por ejemplo, para mapear el nuevo valor
de categoria de acceso apropiado a un valor de causa de establecimiento
existente en NR y/o LTE, tales como datos MO. O, alternativamente, para definir
un nuevo valor de causa de establecimiento en NR y/o LTE y mapear el nuevo
valor de categoria de acceso apropiado a este nuevo valor de causa de
establecimiento.

La Figura 15 es una tabla que ilustra un ejemplo de un mapeo de los
valores de categoria de acceso mas apropiados a valores de causa de
establecimiento respectivos segun algunas realizaciones de conceptos
inventivos. La Figura 16 es una tabla que ilustra una tabla en un UE que se usa
para configurar categorias de acceso apropiadas segun las reglas de categoria
de acceso especificas del operador segun algunas realizaciones de conceptos
inventivos.

La configuracion de red de los valores de causa del establecimiento se
analiza a continuacién. Segun realizaciones alternativas, para los “intentos de
acceso mas apropiados” con categorias de acceso especificas del operador, en
lugar de determinar una categoria de acceso mas apropiada y asignarla a la
causa del establecimiento, como se realiza en las Figuras 13-15, existe una
solucion alternativa.

En un ejemplo, como parte de la configuracion de las categorias de
acceso especificas del operador en el UE, se almacena el valor de la causa del
establecimiento. En otras palabras, cuando se realiza un establecimiento de

conexion RRC desencadenado por un intento de acceso mas apropiado con esta
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categoria de acceso particular, esta causa de establecimiento particular es
utilizada por el UE. Esto se ilustra en la Figura 17. Por ejemplo, la Figura 17
ilustra en la primera fila que la categoria de acceso especifica del operador 32
se usaria en el control de acceso unificado, para un intento de acceso
relacionado con una sesion de PDU con el DNN = 18. Ademas, cuando se
selecciona este intento de acceso particular como el intento de acceso mas
apropiado que desencadena un establecimiento de conexiéon RRC, la causa de
establecimiento en el mensaje de solicitud de conexién RRC se establece en el
valor “Datos MO”.

En otro ejemplo, se puede usar un método similar para configurar valores
de causa de establecimiento especificos del operador, véase la Figura 18. Por
ejemplo, la Figura 18 ilustra en la primera fila que la categoria de acceso
especifica del operador 32 se usaria en el control de acceso unificado, para un
intento de acceso relacionado con una sesion de PDU con el DNN = 18. Ademas,
cuando se selecciona este intento de acceso particular como el intento de acceso
mas apropiado que desencadena un establecimiento de conexion RRC, la causa
de establecimiento en el mensaje de solicitud de conexidon RRC se establece en
el valor “Operator-specific#8” [Operador-especifico n.° 8]. Y, por ejemplo, como
se configurd en la segunda fila de la Figura 18, un intento de acceso que utiliza
el segmento 5 utilizara la categoria de acceso especifica del operador 33 y se
asignara a la causa de establecimiento Operator-specific#8. Y, como se
configurd en la tercera fila de la Figura 18, un intento de acceso que utiliza el
segmento 8 (y el puerto de destino 8820 de TCP) utilizara la categoria de acceso
especifica del operador 38 y se asignara a la causa de establecimiento Operator-
specific#9. En este ejemplo, los usos de acceso, p. €j., diferentes segmentos, se
pueden mapear segun las diferentes causas de establecimiento (Operator-
specific#8 y Operator-specific#9 en este ejemplo) y obtener una administracion
y/o priorizacion diferente cuando la red recibe el mensaje de solicitud de
conexion RRC.

Debe entenderse que esta solucién alternativa utilizada para determinar la
causa del establecimiento para las categorias de acceso especificas del

operador, se puede combinar con la solucion ilustrada en la Figura 13-Figura 15.
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Por ejemplo, si las identidades de acceso con un valor distinto de 0 estan
configuradas en el UE, el UE utilizara la causa de establecimiento en funcién de
la identidad de acceso, incluso si el UE se ha configurado con causas de
establecimiento para categorias de acceso especificas del operador como se
muestra en las Figuras 17 -18.

Y, por ejemplo, en caso de que la categoria de acceso mas apropiada sea
una de las categorias de acceso estandarizadas, el UE puede usar la asignacion
para establecer la causa ilustrada en la Figura 15, también cuando esta solucién
alternativa se usa para la categoria de acceso mas apropiada que es una de las
categorias de acceso especificas del operador.

Las realizaciones descritas aqui se ilustran para el caso en el que se
incluye una causa de establecimiento en un mensaje que solicita una conexién
RRC, es decir, el mensaje de solicitud de conexion RRC. Un experto en la
materia apreciara que esta solucion también se puede utilizar para determinar
un valor de causa también para la solicitud de reanudar y/o activar la conexion
RRC (p. €j., solicitud de reanudacion de RRC) cuando el UE esta en estado
RRC_INACTIVO. El control de acceso unificado se aplica tipicamente para este
caso Y, por lo tanto, se puede determinar un intento de acceso mas apropiado
también para este caso y casos similares cuando se aplica el control de acceso
unificado para un intento de acceso que activa la transmision de un mensaje
desde el UE.

El modelo para la interaccion AS-NAS que se describe aqui es solo un
ejemplo. Por ejemplo, debe entenderse que esta solucién puede aplicarse en
otros modelos, como cuando la capa AS y/o RRC determina el intento de acceso
mas apropiado y, si corresponde, la categoria de acceso mas apropiada.
También debe entenderse que esta solucion también se puede aplicar tanto en
caso de que AS o NAS determine la causa del establecimiento.

Las operaciones de un equipo de usuario UE (también denominado
dispositivo inaldambrico) se analizaran ahora con referencia al diagrama de flujo
de la Figura 28. Por ejemplo, el UE puede implementarse utilizando la estructura
de la Figura 19 con mddulos almacenados en el medio legible por dispositivo
1930 (también denominado memoria) para que los modulos proporcionen

instrucciones para que cuando las instrucciones de un médulo se ejecuten
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mediante el circuito de procesamiento 1920 (también denominado procesador),
el circuito de procesamiento 1920 realice las operaciones respectivas. Los
circuitos de procesamiento del UE pueden asi transmitir y/o recibir
comunicaciones hacia/desde uno o mas nodos de red 1960 de una red de
comunicacién inalambrica a través de la interfaz de radio 1914.

En el bloque 2801, el circuito de procesamiento 1920 puede recibir una
categoria de acceso definida por el operador desde la red de comunicacién
inalambrica a través de la interfaz de radio 1914. En el bloque 2803, el circuito
de procesamiento 1920 puede detectar un intento de acceso, por ejemplo,
basado en al menos alguno de los siguientes: establecer una nueva sesion de
PDU de unidad de datos de protocolo, configurar una llamada de voz y configurar
una llamada de video.

En el bloque 2805, el circuito de procesamiento 1920 puede determinar una
categoria de acceso a partir de una pluralidad de categorias de acceso y al
menos una identidad de acceso a partir de una pluralidad de identidades de
acceso a aplicar para un intento de acceso. La categoria de acceso puede
determinarse en funcion de la deteccion del intento de acceso.

En el bloque 2807, el circuito de procesamiento 1920 puede determinar una
causa de establecimiento para el intento de acceso segun la categoria de acceso
determinada a partir de la pluralidad de categorias de acceso y segun al menos
una identidad de acceso de la pluralidad de identidades de acceso.

En el bloque 2809, el circuito de procesamiento 1920 puede realizar una
verificacion de restriccion de acceso para el intento de acceso segun la categoria
de acceso determinada a partir de la pluralidad de categorias de acceso y segun
al menos una identidad de acceso de la pluralidad de identidades de acceso.

En respuesta a la verificacion de restriccion de acceso que autoriza el
intento de acceso, el circuito de procesamiento 1920 puede proceder con el
intento de acceso. Por ejemplo, el circuito de procesamiento 1920 puede
proceder con el intento de acceso transmitiendo un preambulo de acceso
aleatorio para el intento de acceso a través de la interfaz de radio 1914 a la red
de comunicacioén inalambrica que responde a la verificacion de restriccion de
acceso que autoriza el intento de acceso en el bloque 2811, y al recibir (a través

de interfaz de radio 1914) una respuesta de acceso aleatorio para el intento de
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acceso después de transmitir el preambulo de acceso aleatorio en el bloque
2813.

En el bloque 2815, el circuito de procesamiento 1920 puede transmitir un
mensaje de solicitud de conexidn para el intento de acceso a través de la interfaz
de radio 1914 a una red de comunicacion inalambrica que responde a la
recepcion de la respuesta de acceso aleatorio. Ademas, el mensaje de solicitud
de conexién puede incluir la causa de establecimiento determinada en funcién
de la categoria de acceso y de al menos una identidad de acceso.

La causa de establecimiento puede incluir una de una pluralidad de causas
de establecimiento que incluyen acceso terminado movil, llamada de
emergencia, sefalizacion originada en mévil, llamada de voz originada en movil,
datos originados en movil, y acceso de alta prioridad. Ademas, la causa del
establecimiento puede determinarse en funcion de la categoria de acceso y de
al menos una identidad de acceso como una de acceso terminado moévil, una
llamada de emergencia, sefalizacion originada en el movil, llamada de voz
originada en el movil y/o datos originados en el mévil basado en el mapeo de la
categoria de acceso determinada a partir de la pluralidad de categorias de
acceso a la causa del establecimiento. La causa del establecimiento se puede
determinar en funcién del mapeo de la categoria de acceso determinada a partir
de la pluralidad de categorias de acceso a la causa del establecimiento y en
funcién de que al menos una identidad de acceso para el UE sea cero.

La pluralidad de categorias de acceso puede incluir una categoria de
acceso definida por el operador, y la categoria de acceso definida por el operador
se basa al menos en uno de los siguientes: un nombre de red de datos y un
identificador de segmento.

La determinacion de la categoria de acceso y al menos una identidad de
acceso en el bloque 2805 puede incluir determinar que la categoria de acceso
definida por el operador se aplicara para el intento de acceso, y la causa del
establecimiento puede determinarse segun el mapeo de la categoria de acceso
definida por el operador a la causa del establecimiento. Por ejemplo, la categoria
de acceso definida por el operador puede basarse al menos en uno de los
siguientes: un nombre de red de datos y un identificador de segmento, y la

asignacion de la categoria de acceso definida por el operador puede incluir el
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mapeo de la categoria de acceso definida por el operador a la causa de
establecimiento de los datos originados en el movil.

Segun algunas realizaciones, la causa de establecimiento puede
determinarse como un acceso de alta prioridad en funcién de que, al menos, una
identidad de acceso para el UE sea distinta de cero.

Segun algunas realizaciones, el mensaje de solicitud de conexion del
bloque 2815 puede ser un mensaje de solicitud de conexion RRC de control de
recursos de radio, y la causa de establecimiento puede ser una causa de
establecimiento de RRC. Segun algunas otras realizaciones, el mensaje de
solicitud de conexién puede ser un mensaje de solicitud de conexién RRC de
control de recursos de radio, donde la causa de establecimiento es una causa
de reanudacion de RRC.

Diversas operaciones de la Figura 28 pueden ser opcionales con respecto
a algunas realizaciones de conceptos inventivos. Por ejemplo, las operaciones
2801, 2803, 2809, 2811 y 2813 de la Figura 28 pueden ser opcionales con
respecto a algunas realizaciones descritas en el presente documento.

La Figura 19 es un diagrama en bloque que ilustra un entorno inaldmbrico
segun algunas realizaciones de conceptos inventivos. A pesar de que el tema
descrito en la presente se puede implementar en cualquier tipo adecuado de
sistema que utilice cualquier componente apropiado, las realizaciones
divulgadas aqui se describen en relacion con una red inalambrica, tales como la
red inalambrica ilustrada en la Figura 19. Para simplificar, la red inalambrica de
la Figura 19 solo describe la red 1906, los nodos de red 1960 y 1960b, asi como
los WD 1910, 1910b y 1910c. En la practica, una red inalambrica también puede
incluir elementos adicionales adecuados para facilitar la comunicacion entre los
dispositivos inalambricos o entre un dispositivo inalambrico y otro dispositivo de
comunicacion, tal como un teléfono inalambrico o entre un dispositivo
inalambrico y otro dispositivo de comunicacion, tal como una linea telefénica fija,
un proveedor de servicios o cualquier otro nodo de red o dispositivo terminal. De
los componentes ilustrados, el nodo de red 1960 y el dispositivo inaldmbrico
(WD) 1910 se describen con detalles adicionales. La red inalambrica puede

proporcionar comunicacion y otros tipos de servicios a un dispositivo inalambrico
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0 mas para facilitar el acceso a los dispositivos inaldmbricos y/o el uso de los
servicios proporcionados mediante la red inalambrica.

La red inalambrica puede comprender y/o interactuar con cualquier tipo
de comunicacién, telecomunicacién, datos, movil y/o red de radio u otro tipo
similar de sistema. En algunas realizaciones, la red inalambrica se puede
configurar para funcionar segun estandares especificos u otros tipos de reglas o
procedimientos predefinidos. Por tanto, ciertas realizaciones de la red
inaldmbrica pueden implementar estandares de comunicacién, tales como
Sistema Global para red de comunicaciones Méviles (GSM), Sistema universal
de telecomunicaciones moviles (UMTS), Evolucion a largo plazo (LTE) u otros
estandares adecuados como 2G, 3G, 4G, o 5G; estandares de redes
inaldmbricas de area local (WLAN), tales como los estandares IEEE 802.11 y/o
cualquier otro estandar de comunicacion inalambrico adecuado, como ellos
estandares de Interoperabilidad Mundial para Acceso a Microonda (WiMax),
Bluetooth, Onda Z y/o ZigBee.

La red 1906 puede comprender una o mas redes de retorno, redes
centrales, redes IP, redes telefénicas publicas conmutadas (PSTN), redes de
paquetes de datos, redes épticas, redes de area amplia (WAN), redes de area
local (LAN), redes inalambricas de area local (WLAN), redes alambricas, redes
inalambricas, redes de area metropolitana y otras redes para permitir la
comunicacion entre dispositivos.

El nodo de red 1960 y el WD 1910 comprenden varios componentes
descritos en mayor detalle a continuacién. Estos componentes trabajan juntos
para proporcionar funcionalidad de nodo de red y/o dispositivo inalambrico, como
proporcionar conexiones inalambricas en una red inaldmbrica. En diferentes
realizaciones, la red inalambrica puede comprender cualquier numero de redes
alambricas o inalambricas, nodos de red, estaciones base, controladores,
dispositivos inalambricos, estaciones de retransmision y/o cualquier otro
componente o sistema que pueda facilitar o participar en la comunicacién de
datos y/o sefales ya sea a través de conexiones alambricas o inalambricas.

Como se usa en el presente documento, el nodo de red se refiere a
equipos capaces, configurados, dispuestos y/u operables para comunicarse

directa o indirectamente con un dispositivo inalambrico y/o con otros nodos o
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equipos de red en la red inalambrica para habilitar y/o proporcionar acceso
inalambrico al dispositivo inalambrico y/o para realizar otras funciones (p. €j.,
administracion) en la red inalambrica. Los ejemplos de nodos de red incluyen, a
mero titulo enunciativo, puntos de acceso (AP) (p. €j., puntos de acceso de
radio), estaciones base (BS) (p. €j., estaciones base de radio, Nodo Bs, y Nodo
Bs evolucionado (eNBs)). Las estaciones base pueden clasificarse segun la
cantidad de cobertura que proveen (o, dicho de otra manera, su nivel de potencia
de transmision) y luego también pueden denominarse estaciones base femto,
estaciones base pico, micro estaciones base o macro estaciones base. Una
estacion base puede ser un nodo de retransmisidon o un nodo donante de
retransmision que controle una retransmisién. Un nodo de red también puede
incluir una o mas (o todas) partes de una estacion base de radio distribuida, como
unidades digitales centralizadas y/o unidades de radio remotas (RRU), a veces
denominadas Cabezas de Radio Remotas (RRH). Dichas unidades de radio
remotas pueden o no integrarse con una antena como una radio integrada de
antena. Las partes de una estacion base de radio distribuida también pueden
denominarse nodos en un sistema de antena distribuida (DAS). Sin embargo,
otros ejemplos de nodos de red incluyen equipos de radio de multiples
estandares (MSR) tales como MSR BS, controladores de red tales como
controladores de red de radio (RNC) o controladores de estacion base (BSC),
estaciones transceptoras base (BTS), puntos de transmisién, nodos de
transmision, entidades de coordinacion multicelda/multidifusion (MCE), nodos de
red central (p. ej., MSC, MME), nodos O&M, nodos OSS, nodos SON, nodos de
posicionamiento (p. ej., E-SMLC) y/o MDT. Como otro ejemplo, un nodo de red
puede ser un nodo de red virtual como se describe en mayor detalle a
continuacién. Sin embargo, de forma mas general, los nodos de red pueden
representar cualquier dispositivo adecuado (o grupo de dispositivos) capaz,
configurado, dispuesto y/u operable para habilitar y/o proporcionar un dispositivo
inaldmbrico con acceso a la red inalambrica o para proporcionar algun servicio a
un dispositivo inalambrico que ha accedido a la red inalambrica.

En la Figura 19, el nodo de red 1960 incluye circuitos de
procesamiento 1970, medio legible por dispositivo 1980, interfaz 1990, equipo

auxiliar 1984, fuente de alimentacidon 1986, circuitos de alimentacion 1987 vy
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antena 1962. Aunque el nodo de red 1960 ilustrado en el ejemplo de la red
inalambrica de la Figura 19 puede representar un dispositivo que incluye la
combinacion ilustrada de componentes de hardware, otras realizaciones pueden
comprender nodos de red con diferentes combinaciones de componentes. Debe
entenderse que un nodo de red comprende cualquier combinacién adecuada de
hardware y/o software necesaria para realizar las tareas, caracteristicas,
funciones y métodos descritos aqui. Ademas, aunque los componentes del nodo
de red 1960 se representan como cuadros individuales ubicados dentro de un
cuadro mas grande, o anidados dentro de cuadros multiples, en la practica un
nodo de red puede comprender multiples componentes fisicos diferentes que
forman un solo componente ilustrado (p. €j., un medio legible por dispositivo 1980
puede comprender multiples discos duros separados, asi como multiples
modulos de RAM).

De manera similar, el nodo de red 1960 puede estar compuesto de
multiples componentes fisicamente separados (p. €j., un componente NodoB y
un componente RNC, o un componente BTS y un componente BSC, etc.), que
pueden tener sus propios componentes respectivos. En ciertos casos en los que
el nodo de red 1960 comprende multiples componentes separados (p. €j.,
componentes BTS y BSC), uno o mas de los componentes separados pueden
compartirse entre varios nodos de red. Por ejemplo, un solo RNC puede controlar
varios NodoB. En tal caso, cada par unico de NodoB y RNC, en algunas
instancias, puede considerarse un solo nodo de red por separado. En algunas
realizaciones, el nodo de red 1960 puede configurarse para ser compatible con
multiples tecnologias de acceso de radio (RAT). En tales realizaciones, algunos
componentes pueden duplicarse (p.ej., medio legible por dispositivo 1980
separado para las diferentes RAT) y algunos componentes pueden reutilizarse
(p. €j., la misma antena 1962 puede ser compartida por las RAT). El nodo de
red 1960 también puede incluir multiples conjuntos de los diversos componentes
ilustrados para diferentes tecnologias inalambricas integradas en el nodo de
red 1960, tales como, por ejemplo, tecnologias inaldambricas GSM, WCDMA,
LTE, NR, wifi o Bluetooth. Estas tecnologias inalambricas pueden integrarse en
el mismo o diferente chip o conjunto de chips y otros componentes dentro del
nodo de red 1960.
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Los circuitos de procesamiento 1970 estan configurados para realizar
cualquier operacion de determinacién, calculo o similar (p.ej., ciertas
operaciones de obtencion) descritas aqui como provistas por un nodo de red.
Estas operaciones realizadas los circuitos de procesamiento 1970 pueden incluir
el procesamiento de la informacion obtenida los circuitos de
procesamiento 1970, por ejemplo, al convertir la informacion obtenida en otra
informacion, comparar la informacién obtenida o la informacién convertida en
informacion almacenada en el nodo de la red, y/o realizar una mas operaciones
basadas en la informacién obtenida o la informacién convertida, y como resultado
de dicho procesamiento, haciendo una determinacion.

Los circuitos de procesamiento 1970 puede comprender una combinacion
de uno o mas de un microprocesador, controlador, microcontrolador, unidad
central de procesamiento, procesador de sefal digital, circuito integrado
especifico de la aplicacion, matriz de puerta programable en el campo, o
cualquier otro dispositivo informatico, recurso o combinacién de hardware,
software y/o légica codificada operable para proporcionar, ya sea solo o junto
con otros componentes del nodo de red 1960, como el medio legible por
dispositivo 1980, la funcionalidad del nodo de red 1960. Por ejemplo, los circuitos
de procesamiento 1970 pueden ejecutar instrucciones almacenadas en el medio
legible por dispositivo 1980 o en la memoria dentro de los circuitos de
procesamiento 1970. Dicha funcionalidad puede incluir proporcionar cualquiera
de las diversas caracteristicas, funciones o beneficios inalambricos analizados
aqui. En algunas realizaciones, los circuitos de procesamiento 1970 pueden
incluir un sistema en un chip (SOC).

En algunas realizaciones, los circuitos de procesamiento 1970 pueden
incluir uno o mas de los circuitos de transceptor de radiofrecuencia (RF) 1972 y
los circuitos de procesamiento de banda de base 1974. En algunas realizaciones,
los circuitos del transceptor de radiofrecuencia (RF) 1972 y los circuitos de
procesamiento de banda de base 1974 pueden estar en chips (0 conjuntos de
chips), placas o unidades separadas, tales como unidades de radio y unidades
digitales. En realizaciones alternativas, parte o la totalidad de los circuitos del
transceptor RF 1972 y los circuitos de procesamiento de banda de base 1974

pueden estar en el mismo chip o conjunto de chips, placas o unidades
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En determinadas realizaciones, parte o toda la funcionalidad descrita en
este documento tal como es proporcionada por un nodo de red, estacion base,
eNB u otro dispositivo de red de este tipo puede llevase a cabo procesando
circuitos 1970 que ejecutan instrucciones almacenadas en el medio legible por
dispositivo 1980 o la memoria dentro de los circuitos de procesamiento 1970. En
realizaciones alternativas, parte o la totalidad de la funcionalidad se puede
proporcionar los circuitos de procesamiento 1970 sin ejecutar instrucciones
almacenadas en un medio legible por dispositivo separado o aparte, por ejemplo,
conectado  directamente. En cualquier de esas realizaciones,
independientemente de que ejecute instrucciones almacenadas en un medio de
almacenamiento legible por dispositivo o no, el circuito de procesamiento 1970
se puede configurar para realizar la funcionalidad descrita. Los beneficios
proporcionados por dicha funcionalidad no se limitan a los circuitos de
procesamiento 1970 solo o0 a otros componentes del nodo de red 1960, sino que
comprenden el nodo de red 1960 en su totalidad, y/o a los usuarios finales y la
red inalambrica en general.

El medio legible por dispositivo 1980 puede comprender cualquier forma
de memoria legible por computadora volatil o no volatil, que incluye, a mero titulo
enunciativo, almacenamiento persistente, memoria de estado sélido, memoria
montada remotamente, medios magnéticos, medios 6pticos, memoria de acceso
aleatorio (RAM), memoria de solo lectura (ROM), medios de almacenamiento
masivo (por ejemplo, un disco duro), medios de almacenamiento extraibles (por
ejemplo, una unidad flash, un disco compacto (CD) o un disco de video digital
(DVD)), y/o cualquier otro dispositivo de memoria volatii o no volatil, no
transitorio, legible por dispositivo y/o ejecutable por computadora, que almacene
informacion, datos y/o instrucciones que puedan ser utilizado por los circuitos de
procesamiento 1970. El medio legible por dispositivo 1980 puede almacenar
cualquier instruccion, datos o informacion adecuados, incluido un programa de
computadora, software, una aplicacion que incluya una o mas ldgica, reglas,
cbdigo, tablas, etc. y/u otras instrucciones que puedan ser ejecutadas por
circuitos de procesamiento 1970 y utilizadas por el nodo de red 1960. El medio
legible por dispositivo 1980 puede usarse para almacenar cualquier calculo

realizado por los circuitos de procesamiento 1970 y/o cualquier dato recibido a
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través de la interfaz 1990. En algunas realizaciones, los circuitos de
procesamiento 1970 y el medio legible por dispositivo 1980 pueden considerarse
integrados.

La interfaz 1990 se usa en la comunicacion alambrica o inaldmbrica de
sefnalizacion y/o datos entre el nodo de red 1960, la red 1906 y/o los WD 1910.
Como se ilustra, la interfaz 1990 comprende puerto(s)/terminal(es) 1994 para
enviar y recibir datos, por ejemplo, hacia y desde la red 1906 a través de una
conexién alambrica. La interfaz 1990 también incluye circuitos frontales de
radio 1992 que pueden estar acoplados a, o en determinadas realizaciones, ser
parte de la antena 1962. Los circuitos frontales de radio 1992 comprenden
filtros 1998 y amplificadores 1996. Los circuitos frontales de radio 1992 pueden
conectarse a la antena 1962 y los circuitos de procesamiento 1970. Los circuitos
frontales de radio pueden configurarse para condicionar las senales
comunicadas entre la antena 1962 y los circuitos de procesamiento 1970. Los
circuitos frontales de radio 1992 pueden recibir datos digitales que deben
enviarse a otros nodos de red o WD a través de la conexion inalambrica. El
circuito de interfaz de usuario de radio 1992 puede convertir los datos digitales
en una sefal de radio que cuenta con el canal adecuado y los parametros de
banda ancha, que utilizan una combinacion de los filtros 1998 y/o los
amplificadores 1996. A continuacion, la sefal de radio se puede transmitir a
través de la antena 1962. De modo similar, cuando recibe los datos, la
antena 1962 puede recopilar sefales de radio que, luego, se convierten en datos
digitales a través del circuito de interfaz de usuario de radio 1992. Los datos se
pueden transferir al circuito de procesamiento 1970. En otras realizaciones, la
interfaz puede comprender diferentes componentes y/o diferentes
combinaciones de componentes.

En determinadas realizaciones alternativas, el nodo de red 1960 puede
no incluir circuitos frontales de radio 1992 separados; en cambio, los circuitos de
procesamiento 1970 pueden comprender circuitos frontales de radio y pueden
conectarse a la antena 1962 sin circuitos frontales de radio 1992 separados. De
manera similar, en algunas realizaciones, todos o algunos de los circuitos del
transceptor de RF 1972 pueden considerarse parte de la interfaz 1990. En otras

realizaciones, la interfaz 1990 puede incluir uno o mas puertos o
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terminales 1994, circuitos frontales de radio 1992 y circuitos de transceptor de
RF 1972, como parte de una unidad de radio (no mostrada), y la interfaz 1990
puede comunicarse con los circuitos de procesamiento de banda de base 1974,
que forman parte de una unidad digital (no mostrada).

La antena 1962 puede incluir una o0 mas antenas, o conjuntos de antenas,
configurados para enviar y/o recibir sefales inalambricas. La antena 1962 puede
estar acoplada a los circuitos frontales de radio 1990 y puede ser cualquier tipo
de antena capaz de transmitir y recibir datos y/o sefiales de forma inalambrica.
En algunas realizaciones, la antena 1962 puede comprender una 0 mas antenas
omnidireccionales, sectoriales o de panel operables para transmitir/recibir
sefales de radio entre, por ejemplo, 2 GHz y 66 GHz. Se puede usar una antena
omnidireccional para transmitir/recibir sefiales de radio en cualquier direccion, se
puede usar una antena sectorial para transmitir/recibir sefiales de radio desde
dispositivos dentro de un area particular, y una antena de panel puede ser una
antena de linea de vision utilizada para transmitir/recibir sefiales de radio en una
linea relativamente recta. En algunos casos, el uso de mas de una antena puede
denominarse MIMO. En determinadas realizaciones, la antena 1962 puede estar
separada del nodo de red 1960 y puede conectarse al nodo de red 1960 a través
de una interfaz o puerto.

La antena 1962, la interfaz 1990 y/o los circuitos de procesamiento 1970
pueden configurarse para realizar cualquier operacion de recepcion y/o ciertas
operaciones de obtencion descritas en este documento como realizadas por un
nodo de red. Cualquier informacién, datos y/o sefiales pueden recibirse desde
un dispositivo inalambrico, otro nodo de red y/o cualquier otro equipo de red. De
modo similar, la antena 1962, la interfaz 1990 vy/o los circuitos de
procesamiento 1970 pueden configurarse para realizar cualquier operacion de
transmision descrita en el presente documento como realizadas por un nodo de
red. Cualquier informacién, datos y/o sefiales pueden transmitirse a un
dispositivo inalambrico, otro nodo de red y/o cualquier otro equipo de red.

Los circuitos de alimentacion 1987 pueden comprender, o estar
acoplados a, circuitos de gestion de energia y estan configurados para
suministrar energia a los componentes del nodo de red 1960 para realizar la

funcionalidad aqui descrita. Los circuitos de alimentacién 1987 pueden recibir
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energia de la fuente de energia 1986. La fuente de energia 1986 y/o los circuitos
de energia 1987 pueden configurarse para proporcionar energia a los diversos
componentes del nodo de red 1960 en una forma adecuada para los
componentes respectivos (p. €j., a un nivel de voltaje y corriente necesario para
cada componente respectivo). La fuente de alimentacién 1986 puede estar
incluida o ser externa a los circuitos de alimentacién 1987 y/o al nodo de
red 1960. Por ejemplo, el nodo de red 1960 puede conectarse a una fuente de
alimentacion externa (p. ej., una toma de corriente) a través de un circuito de
entrada o interfaz, como un cable eléctrico, por lo que la fuente de alimentacién
externa suministra energia a los circuitos de alimentaciéon 1987. Como otro
ejemplo, la fuente de energia 1986 puede comprender una fuente de energia en
forma de bateria o paquete de baterias que esta conectado o integrado en el
circuito de energia 1987. La bateria puede proporcionar energia de respaldo si
falla la fuente de energia externa. También se pueden usar otros tipos de fuentes
de energia, como dispositivos fotovoltaicos.

Las realizaciones alternativas del nodo de red 1960 pueden incluir
componentes adicionales a los que se muestran en la Figura 19 que pueden ser
responsables de proporcionar ciertos aspectos de la funcionalidad del nodo de
red, incluida cualquiera de las funciones descritas en este documento y/o
cualquier funcionalidad necesaria para respaldar el tema descrito en este
documento. Por ejemplo, el nodo de red 1960 puede incluir un equipo de interfaz
de usuario para permitir la entrada de informacién en el nodo de red 1960 y para
permitir la salida de informacién desde el nodo de red 1960. Esto puede permitir
que un usuario realice diagnosticos, mantenimiento, reparacion y otras funciones
administrativas para el nodo de red 1960.

Tal como se usa en el presente documento, dispositivo inaldmbrico (WD)
se refiere a un dispositivo capaz, configurado, dispuesto y/u operable para
comunicarse de forma inalambrica con nodos de red y/u otros dispositivos
inalambricos. A menos que se indique lo contrario, el término WD puede usarse
indistintamente en el presente documento con equipo de usuario (UE). La
comunicacion inalambrica puede implicar la transmision y/o recepcion de
sefales inalambricas utilizando ondas electromagnéticas, ondas de radio, ondas

infrarrojas y/u otros tipos de sefales adecuadas para transmitir informacién a
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través del aire. En algunas realizaciones, un WD puede configurarse para
transmitir y/o recibir informacion sin necesidad de interaccion humana directa.
Por ejemplo, un WD se puede disefiar para que transmita informacion a una red
en un horario predeterminado cuando lo activa un evento interno o externo, o en
respuesta a las solicitudes de la red. Los ejemplos de WD incluyen, a mero titulo
enunciativo, teléfonos inteligentes, teléfonos moviles, teléfonos celulares,
teléfonos de voz por protocolo de Internet (VolP), teléfonos de bucle local
inaldmbrico, computadoras de escritorio, asistentes digitales personales (PDA),
camaras inalambricas, consolas o dispositivos de video juegos, dispositivo de
almacenamiento de musica, aparatos de reproduccion, dispositivos de terminal
portatiles, extremos inalambricos, estaciones moviles, tabletas, equipos
integrados en computadoras portatiles (LEE), equipos montados en
computadoras portatiles (LME), dispositivos inteligentes, equipos locales del
cliente inalambricos (CPE), un dispositivo terminal inalambrico montado en
vehiculos, etc. Un WD puede admitir la comunicacion entre dispositivos (D2D),
por ejemplo, mediante la implementacién de una norma de 3GPP para la
comunicacion por enlace lateral. En este caso, se lo puede denominar dispositivo
de comunicacion D2D. Como otro ejemplo especifico, en una situacion
relacionada con Internet de las cosas (loT), el WD puede representar una
maquina u otro dispositivo que realiza la supervision y/o las mediciones, y que
transmite los resultados de dicha supervision y/o mediciones a otro WD y/o nodo
de red. En este caso, el WD puede ser un dispositivo de maquina a maquina
(M2M) que, en un contexto 3GPP, puede denominarse dispositivo de
comunicacion de tipo maquina (MTC). Como ejemplo especifico, el WD puede
ser un UE que implementa el estandar 3GPP de Internet de las cosas de banda
estrecha (NB-loT). Ejemplos particulares de esas maquinas o dispositivos son
los sensores; los medidores, tales como los medidores de potencia; la
maquinaria industrial, los dispositivos personales o electrodomésticos (p. €j.,
heladeras, televisores, etc.), o dispositivos de uso personal portatiles (p. €j.,
relojes pulsera, rastreadores de salud y estado fisico, etc.). En otras situaciones,
un WD puede representar un vehiculo u otro equipo capaz de supervisar y/o
informar sobre su estado operativo u otras funciones asociadas con su

operacion. Conforme se describe arriba, un WD puede representar el extremo

Confidencial



40

de una conexién inalambrica, en cuyo caso el dispositivo puede denominarse
terminal inalambrica. Un WD, conforme se describe arriba, también puede
tratarse de un mévil; en este caso, también puede denominarse dispositivo movil
o terminal movil.

Como se ilustrd, un dispositivo inaldambrico 1910 incluye la antena 1911,
la interfaz 1914, el circuito de procesamiento 1920, el medio legible por el
dispositivo 1930, el equipo de interfaz de usuario 1932, el equipo auxiliar 1934,
la fuente de alimentacién 1936 y el circuito eléctrico 1937. El WD 1910 puede
incluir varios conjuntos de uno de los componentes ilustrados para diferentes
tipos de tecnologia inalambrica que son compatibles con un WD 1910, tales
como las tecnologias inalambricas GSM, WCDMA, LTE, NR, wifi, WIMAX o
Bluetooth, solo para mencionar algunas. Estas tecnologias inalambricas pueden
integrarse en el mismo chip, en varios chips o en un conjunto de chips, como
otros componentes dentro del WD 1910.

La antena 1911 puede incluir una 0 mas antenas o matrices de antenas,
que estan configuradas para enviar y/o recibir sefales inalambricas; ademas,
esta conectada a la interfaz 1914. En determinadas realizaciones alternativas, la
antena 1911 puede estar separada del WD 1910 y puede conectarse con el WD
1910 a través de un puerto o interfaz. La antena 1911, la interfaz 1914 y/o los
circuitos de procesamiento 1920 pueden configurarse para que realicen
cualquier operacién de recepcidén o transmision que realiza un WD, segun se
describe en el presente documento. Se puede recibir cualquier tipo de
informacion, datos y/o sefales desde un nodo red y/u otro WD. En algunas
realizaciones, el circuito de interfaz usuario de radio y/o la antena 1911 se
pueden considerar como una interfaz.

Segun la ilustracién, la interfaz 1914 comprende el circuito de interfaz de
usuario de radio 1912 y la antena 1911. El circuito de interfaz de usuario de
radio 1912 comprende uno o varios filtros 1918 y amplificadores 1916. El circuito
de interfaz de usuario de radio 1914 se conecta a la antena 1911 y al circuito de
procesamiento 1920, y esta configurado para condicionar las sefales
comunicadas entre la antena 1911 y el circuito de procesamiento 1920. El
circuito de interfaz de usuario de radio 1912 se puede acoplar a formar parte de

la antena 1911. En algunas realizaciones, es posible que el WD 1910 no incluya
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circuitos frontales de radio 1912 por separado; en lugar de eso, los circuitos de
procesamiento 1920 pueden comprender circuitos frontales de radio y
conectarse a la antena 1911. De modo similar, en algunas realizaciones, todos
o algunos de los circuitos del transceptor de radiofrecuencia (RF) 1922 se
pueden considerar como parte de la interfaz 1914. Los circuitos frontales de
radio 1912 pueden recibir datos digitales que deben enviarse a otros nodos de
red o WD a través de la conexion inalambrica. El circuito de interfaz de usuario
de radio 1912 puede convertir los datos digitales en una sefal de radio que
cuenta con el canal adecuado y los parametros de banda ancha, que utilizan una
combinacion de los filtros 1918 y/o los amplificadores 1916. A continuacion, la
sefal de radio se puede transmitir a través de la antena 1911. De modo similar,
cuando recibe los datos, la antena 1911 puede recopilar sefiales de radio que,
luego, se convierten en datos digitales a través del circuito de interfaz de usuario
de radio 1912. Los datos se pueden transferir al circuito de procesamiento 1920.
En otras realizaciones, la interfaz puede comprender diferentes componentes y/o
diferentes combinaciones de componentes.

Los circuitos de procesamiento 1920 pueden comprender una
combinacion de uno o varios microprocesadores, controladores,
microcontroladores, unidades de procesamiento central, procesadores de
sefales digitales, circuitos integrados a dispositivos especificos, matrices de
puertas légicas programables en campo o cualquier otro dispositivo informatico,
recurso o combinacion de hardware, software y/o légica encriptada operable a
fin de proporcionar —ya sea solo o en conjunto con otros componentes del
WD 1910, tal como el medio legible por dispositivo 1930— la funcionalidad del
WD 1910. Esa funcionalidad puede incluir el suministro de cualquiera de las
funciones inalambricas o los beneficios que se analizan en el presente
documento. Por ejemplo, el circuito de procesamiento 1920 puede ejecutar
instrucciones almacenadas en el medio legible por dispositivo 1930 o en la
memoria, dentro del circuito de procesamiento 1920, a fin de proporcionar la
funcionalidad divulgada en el presente documento.

Como se ilustra, el circuito de procesamiento 1920 incluye un circuito del
transceptor de RF 1922, el circuito de procesamiento en banda de base 1924 y

el circuito de procesamiento de aplicacion 1926. En otras realizaciones, el

Confidencial



42

circuito de procesamiento puede comprender diferentes componentes y/o
diferentes combinaciones de componentes. En determinadas realizaciones, los
circuitos de procesamiento 1920 del WD 1910 pueden comprender un sistema
en chip (SOC). En algunas realizaciones, el circuito del transceptor de RF 1922,
el circuito de procesamiento en base de banda 1924 y el circuito de
procesamiento de aplicacién 1926 pueden estar en chips separados o en
conjuntos de chips. En realizaciones alternativas, el circuito de procesamiento
en base de banda 1924 y el circuito de procesamiento de aplicacion 1926, o una
parte de estos, se pueden combinar con un chip o un conjunto de chips, y el
circuito del transceptor de RF 1922 puede estar en un chip o en un conjunto de
chips. En otras realizaciones alternativas, el circuito del transceptor 1922 y el
circuito de procesamiento en banda 1924, o una parte de estos, se pueden
combinar con un chip o un conjunto de chips, y el circuito de procesamiento de
aplicacion 1926 puede estar en un chip o en un conjunto de chips. En
realizaciones adicionales, el circuito del transceptor de RF 1922, el circuito de
procesamiento en base de banda 1924 y el circuito de procesamiento de
aplicacién 1926 se pueden combinar en el mismo chip o en un conjunto de chips.
En algunas realizaciones, el circuito del transceptor de RF 1922 puede formar
parte de la interfaz 1914. EIl circuito del transceptor de RF 1922 puede
condicionar las sefales de RF para el circuito de procesamiento 1920.

En determinadas realizaciones, toda o parte de la funcionalidad que
realiza un WD, segun se describe en el presente documento, puede ser
suministrada por los circuitos de procesamiento 1920, que ejecutan
instrucciones almacenadas en un medio legible por dispositivo 1930; este puede
ser un medio de almacenamiento legible por computadora en realizaciones
especificas. En las realizaciones alternativas, toda la funcionalidad, o una parte
de esta, se puede proporcionar mediante el circuito de procesamiento 1920 sin
ejecutar instrucciones almacenadas en un medio de almacenamiento legible por
dispositivo discreto o separado, tal como un sistema de conexién por cable. En
cualquiera de esas realizaciones particulares, independientemente de que
ejecute instrucciones almacenadas en un medio de almacenamiento legible por
dispositivo o no, el circuito de procesamiento 1920 se puede configurar para

realizar la funcionalidad descrita. Los beneficios que proporciona dicha
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funcionalidad no se limitan a los circuitos de procesamiento 1920 por si solos ni
a otros componentes del WD 1910, sino que también los aprovecha el WD 1910
en su totalidad, y/o los usuarios finales y la red inalambrica en general.

Los circuitos de procesamiento 1920 pueden configurarse para que
realicen cualquier operacion de calculo, determinacién o similares (p. €j., ciertas
operaciones obtencion) que realiza un WD, segun se describe en el presente
documento. Estas operaciones, segun las realicen los circuitos de
procesamiento 1920, pueden incluir informacién de procesamiento obtenida por
los circuitos de procesamiento 1920; por ejemplo, convertir la informacién
obtenida en otro tipo de informacion; comparar la informacién obtenida o
convertida en informacién almacenada por el WD 1910, y/o realizar una o varias
operaciones segun la informacién obtenida o convertida y, como resultado de
dicho procesamiento, tomar una resolucion.

El medio legible por dispositivo 1930 se puede operar para almacenar un
programa de computadora; un software; una aplicacién que incluye que puede
incluir una o varias funciones logicas, reglas, codigos, tablas, etc., y/u otras
instrucciones que puede ejecutar el circuito de procesamiento 1920. ElI medio
legible por dispositivo 1930 puede incluir memoria de computadora (p. €j., la
memoria de acceso aleatorio [RAM] o la memoria solo de lectura [ROM]), medios
de almacenamiento masivo (p. €j., un disco duro), medios de almacenamiento
extraible (p. ej., un disco compacto [CD] o un disco de video digital [DVD]), y/o
cualquier otro dispositivo de almacenamiento de informacion volatil o no volatil,
no transitorio legible por computadora y/o de memoria ejecutable por
computadora que almacena informacion, datos y/o instrucciones que puede usar
el circuito de procesamiento 1920. En algunas realizaciones, los circuitos de
procesamiento 1920 y el medio legible por dispositivo 1930 pueden considerarse
integrados.

El equipo de interfaz de usuario 1932 puede proporcionar componentes
que permiten que un usuario humano interactie con el WD 1910. Dicha
interaccion puede ser de varias formas, tales como visuales, auditivas, tactiles,
etc. El equipo de interfaz de usuario 1932 se puede operar a fin de producir
resultados para el usuario y permitirle enviar entradas al WD 1910. El tipo de

interaccion puede variar segun el tipo de equipo de interfaz de usuario 1932
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instalado en el WD 1910. Por ejemplo, si el WD 1910 es un teléfono inteligente,
la interaccién puede ser mediante una pantalla tactil; si el WD 1910 es un
medidor inteligente, la interaccion puede ser mediante una pantalla que facilite
el uso (p. €j., la cantidad de galones usados) o un altavoz que emita una alerta
audible (p. €j., si se detecta humo). El equipo de interfaz de usuario 1932 puede
incluir interfaces, dispositivos y circuitos de entrada e interfaces, dispositivos y
circuitos de salida. El equipo de interfaz de usuario 1932 esta configurado para
permitir la entrada de informacién al WD 1910 y se conecta a los circuitos de
procesamiento 1920 para permitir que estos circuitos de procesamiento 1920
procesen la informacién de entrada. El equipo de interfaz de usuario 1932 puede
incluir, por ejemplo, un microéfono, una proximidad u otro sensor, llaves/botones,
una pantalla tactil, una o varias camaras, un puerto USB u otro circuito de
entrada. El equipo de interfaz de usuario 1932 también esta configurado para
permitir la salida de informacion del WD 1910, asi como para permitir que los
circuitos de procesamiento 1920 procesen informaciéon de salida del WD 1910.
El equipo de interfaz de usuario 1932 puede incluir, por ejemplo, un altavoz, una
pantalla, un circuito vibratorio, un puerto USB. una interfaz de auriculares u otro
circuito de salida. Mediante el uso de una o varias interfaces, dispositivos y
circuitos de entrada y de salida del equipo de interfaz de usuario 1932, el WD
1910 se puede comunicar con usuarios finales y/o la red inalambrica, y
permitirles beneficiarse de la funcionalidad descrita en el presente documento.

El equipo auxiliar 1934 se puede operar para que ofrezca una
funcionalidad mas especifica que los WD no suelen realizar. Esto puede incluir
sensores especializados para realizar mediciones con varios propositos,
interfaces para tipos de comunicaciones complementarias tales como
comunicaciones por cable, etc. La inclusién y la clase de componentes del
equipo auxiliar 1934 pueden variar segun la realizacion y/o la situacion.

En algunas realizaciones, la fuente de alimentacion 1936 puede tener la
forma de una pila o un paquete de pilas. También se pueden utilizar otros tipos
de fuentes de alimentacion, tales como las externas (p.ej., una toma de
corriente), los dispositivos fotovoltaicos o las celdas de alimentacion eléctrica. El
WD 1910 también puede incluir circuitos de alimentacion 1937 para que

suministren energia desde una fuente de alimentacién 1936 a varias partes del
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WD 1910; este necesita energia de una fuente de alimentacién 1936 a fin de
llevar a cabo cualquier funcionalidad descrita o indicada en el presente
documento. En determinadas realizaciones, el circuito de alimentacion 1937
puede comprender un circuito de administraciéon de alimentacion. De manera
adicional o alternativa, los circuitos de alimentacion 1937 pueden operarse para
que reciban energia de una fuente de alimentacion externa. En ese caso, el
WD 1910 se puede conectar a la fuente de alimentacidén externa (como una toma
de corriente) a través de una interfaz o circuitos de entrada, tal como un cable
de alimentacion eléctrica. En determinadas realizaciones, el circuito de
alimentacion 1937 se puede operar para suministrar energia desde una fuente
de alimentacion externa hacia la fuente de alimentacion 1936. Este proceso
puede ser, por ejemplo, para cargar la fuente de alimentacion 1936. Los circuitos
de alimentacion 1937 pueden llevar a cabo cualquier formateo, conversion u otra
modificacion a la energia de la fuente de alimentacion 1936 a fin de que la
energia sea adecuada para los respectivos componentes del WD 1910 que
recibe la energia.

La Figura 20 muestra una realizacion de un UE, de conformidad con varios
aspectos descritos en el presente documento. De acuerdo a como se usa aqui,
un equipo de usuario o EU no tiene necesariamente un usuario en el sentido de
un usuario humano que posee y/u opera el dispositivo relevante. En su lugar, un
EU puede representar un dispositivo destinado a ser vendido u operado por un
usuario humano, pero que probablemente no estara asociado inicialmente con
un usuario humano especifico. EI EU también puede comprender cualquier EU
identificado por el Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP), lo que
incluye un EU NB-loT cuya finalidad no sea la venta a un usuario humano ni la
operacion por parte de un usuario humano. El UE 2000, como se ilustra en la
Figura 20, es un ejemplo de WD configurado para comunicacion de conformidad
con una o varias normas promulgadas por el Proyecto de Asociacion de Tercera
Generacion (3GPP), tales como los estandares GSM, UMTS, LTE y/o 5G de
3GPP. Como se mencion6 anteriormente, los términos WD y UE se pueden usar
indistintamente. En consecuencia, a pesar de que la Figura 20 es un UE, los
componentes analizados en el presente documento se aplican de igual modo a

un WD vy viceversa.
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En la Figura 20, UE 2000 incluye el circuito de procesamiento 2001 que
esta operativamente acoplado a la interfaz 2005 de entrada/salida, la interfaz de
radiofrecuencia (RF) 2009, la interfaz de conexion de red 2011, la memoria 2015
que incluye memoria de acceso aleatorio (RAM) 2017, memoria de solo lectura
(ROM) 2019, y medio de almacenamiento 2021 o similar, el subsistema de
comunicacion 2031, fuente de poder 2033 y/o cualquier otro componente o
combinacion de estos. El medio de almacenamiento 2021 incluye el sistema
operativo 2023, el programa de aplicacion 2025 y los datos 2027. En otras
realizaciones, el medio de almacenamiento 2021 puede incluir otros tipos
similares de informacién. Ciertos UE pueden utilizar todos los componentes que
se muestran en la Figura 20, o solo un subconjunto de estos. El nivel de
integracion entre los componentes puede variar desde un UE a otro UE.
Asimismo, determinados UE pueden contener instancias multiples de un
componente, tales como procesadores multiples, memorias, transceptores,
transmisores, receptores, etc.

En la Figura 20, el circuito de procesamiento 2001 se puede configurar
para procesar instrucciones informaticos y datos. EI circuito de
procesamiento 2001 se puede configurar para implementar cualquier maquina
de estado secuencial operativa para ejecutar instrucciones de maquinas
almacenadas como programas informaticos de lectura mecanica en la memoria,
tales como uno o0 mas maquinas de estados implementadas por hardware (p. €j.,
en logica discreta, FPGA, ASIC, etc.); légica programable junto con el firmware
adecuado; uno 0 mas programas almacenados; procesadores de uso general,
tales como un microprocesador o Procesador Digitales de Sefial (DSP), junto
con el software adecuado, o una combinacion de estos. Por ejemplo, el circuito
de procesamiento 2001 puede incluir dos unidades centrales de procesamiento
(CPU). Los datos pueden ser informacion en un formato adecuado para uso de
una computadora.

En la realizacion representada, la interfaz de entrada/salida 2005 se
puede configurar para proporcionar una interfaz de comunicacién a un
dispositivo de entrada, dispositivo de salida, o un dispositivo de entrada y salida.
UE 2000 se puede configurar para usar un dispositivo de salida mediante una

interfaz de entrada/salida 2005. Un dispositivo de salida puede usar el mismo
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tipo de puerto de interfaz como un dispositivo de entrada. Por ejemplo, un puerto
USB se pueden usar para proporcionar entrada a y salida desde UE 2000. El
dispositivo de salida puede ser un parlante, una tarjeta de sonido, una tarjeta de
video, una pantalla, un monitor, una impresora, un actuador, un emisor, una
tarjera inteligente, otro dispositivo de salida o una combinacién de estos.
UE 2000 se puede configurar para usar un dispositivo de entrada mediante la
interfaz de entrada/salida 2005 para permitir que un usuario capture informacion
al UE 2000. El dispositivo de entrada puede incluir una pantalla tactil o sensible
a la proximidad, una camara (p. €., una camara digital, una camara de video
digital, una camara web, etc.), un micréfono, un sensor, un mouse, una rueda de
desplazamiento (trackball), un control direccional, un trackpad, una rueda de
desplazamiento, una tarjeta inteligente y similares. La pantalla sensible a la
proximidad puede incluir un sensor tactil capacitivo o resistivo para detectar
entrada de un usuario. Un sensor puede ser, por ejemplo, un aceleréometro, un
giroscopio, un sensor de inclinacion, un sensor de fuerza, un magnetémetro, un
sensor optico, un sensor de proximidad, otro sensor similar 0 una combinacién
de estos. Por ejemplo, el dispositivo de entrada puede ser un acelerémetro, un
magnetometro, una camara digital, un micréfono o un sensor éptico.

En la Figura 20, la interfaz de RF 2009 se puede configurar para
suministrar una interfaz de comunicacién a componentes RF, tales como un
transmisor, un receptor o una antena. La interfaz de conexiéon de red 2011 se
puede configurar para suministrar una interfaz de comunicacién a la red 2043a.
La red 2043a puede comprender redes cableadas y/o inalambricas, tales como
una red de area local (LAN), una red de area extendida (WAN), una red
informatica, una red inalambrica, una red de telecomunicaciones, otra red similar
0 una combinacion de estas. Por ejemplo, la red 2043a pueden comprenden una
red wifi. La interfaz de conexion de red 2011 se puede configurar para incluir una
interfaz receptora o emisora utilizada para comunicar con uno 0 mas dispositivos
a lo largo de una red de comunicacion segun uno o mas protocolos de
comunicacién, tales como Ethernet, TCP/IP, SONET, ATM, o similares. La
interfaz de conexion de red 2011 puede implementar una funcionalidad receptora
0 emisora adecuada a los enlaces de red de comunicacion (p.ej., optica,

eléctrica y similares). Las funciones emisoras y receptoras pueden compartir
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componentes de circuito, software o firmware, o alternativamente, se pueden
implementar por separado.

RAM 2017 se pueden configurar a la interfaz mediante bus 2002 al circuito
de procesamiento 2001 para suministrar almacenamiento o caching de datos o
instrucciones informatica durante la ejecucién de programas de software, tales
como el sistema operativo, programas de aplicacion y controladores de
dispositivo. ROM 2019 se puede configurar para suministrar instrucciones
informatica o datos al circuito de procesamiento 2001. Por ejemplo, ROM 2019
se puede configurar para almacenar cédigo de sistema de nivel bajo invariable o
datos para funciones basicas de sistema, tales como entradas y salidas basicas
(1/0), inicio, o recepcion de pulsaciones de un teclado almacenadas en una
memoria no volatil. El medio de almacenamiento 2021 se pueden configurar para
incluir memoria, tales como RAM, ROM, memoria de solo lectura programable
(EPROM), memoria de solo lectura programable y borrable electronicamente
(EEPROM), discos magnéticos, discos opticos, disquetes, discos rigidos,
cartuchos removibles o memorias flash. En un ejemplo, el medio de
almacenamiento 2021 se puede configurar para incluir el sistema
operativo 2023, el programa de aplicacidon 2025, tal como una aplicacion de
navegador, un motor de widget o gadget u otra aplicacion, y el archivo de
datos 2027. El medio de almacenamiento 2021 puede almacenar, para uso del
UE 2000, cualquiera de una variedad de diversos sistemas operativos o
combinaciones de sistemas operativos.

El medio de almacenamiento 2021 se puede configurar para incluir un
numero de unidades de accionamiento fisicas, tales como una variedad
redundante de discos independientes (RAID), unidad de disquete, memoria
flash, memoria flash USB, unidad de disco rigido externo, memoria USB,
memoria USB (pen drive), memoria key drive, disco digital versatil de alta
densidad (HD-DVD) unidad de disco o6ptica, unidad de disco rigido interno,
unidad de disco 6ptica Blu-Ray, médulo de memoria con contactos duales
externa (DIMM), memoria de acceso aleatoria dinamica sincronica (SDRAM),
DIMM SDRAM micro externa, memoria de tarjeta inteligente, tal como una tarjeta
SIM o un modulo de identidad de usuario desmontable (SIM/RUIM) o una

combinacion de estos. El medio de almacenamiento 2021 puede permitir al
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UE 2000 acceder a instrucciones ejecutables por computadora, programas de
aplicacion o similares, almacenados en medios de memoria transitorios 0 no
transitorios, para descargar datos o cargar datos. Un producto de fabricacion, tal
como uno que utiliza un sistema de comunicacién se puede materializar
tangiblemente en el medio de almacenamiento 2021, el cual puede comprender
un medio legible por dispositivo.

En la Figura 20, el circuito de procesamiento 2001 se puede configurar
para comunicar con la red 2043b usando un subsistema de comunicacion 2031.
La red 2043a y la red 2043b pueden ser la misma red o redes o una red o redes
diferentes. El subsistema de comunicaciéon 2031 se puede configurar para incluir
uno o mas transceptores utilizados para comunicar con la red 2043b. Por
ejemplo, el subsistema de comunicacion 2031 puede configurarse para que
incluya uno o mas transceptores utilizados para comunicarse con uno o mas
transceptores remotos de otro dispositivo con capacidades de comunicacion
inalambrica, tal como otro WD, UE o estacion de base de una red de acceso a
radio (RAN), segun uno o mas protocolos de comunicacion tales como |IEEE
802.20, CDMA, WCDMA, GSM, LTE, UTRAN, WiMax, o similares. Cada
transceptor puede incluir el transmisor 2033 y/o receptor 2035 para implementar
la funcionalidad emisora o receptora, respectivamente, adecuada a los enlaces
RAN (p. ej., distribuciones de frecuencia y similares). Asimismo, el
transmisor 2033 y el receptor 2035 de cada transceptor pueden compartir
componentes de circuito, software o firmware, o alternativamente, se pueden
implementar por separado.

En la realizacidn ilustrada, las funciones de comunicacion del subsistema
de comunicacion 2031 pueden incluir comunicacion de datos, comunicaciéon de
voz, comunicacion multimedia, comunicaciones de corto alcance, tales como
Bluetooth, comunicacion de campo cercano, comunicacidon basada en la
ubicacién, tal como el uso de un sistema de posicionamiento global (GPS) para
determinar una ubicacién, otro tipo de funcidon de comunicacion o cualquier
combinacion de estos. Por ejemplo, el subsistema de comunicacion 2031 puede
incluir comunicacion movil, comunicaciéon wifi, comunicaciéon Bluetooth y
comunicacion GPS. La red 2043b puede comprender redes cableadas y/o

inaldmbricas, tales como una red de area local (LAN), una red de area extendida
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(WAN), wuna red informatica, una red inaldmbrica, una red de
telecomunicaciones, otra red similar o una combinacidon de estas. Por ejemplo,
la red 2043b puede ser una red movil, una red wifi y/o una red de campo cercano.
La fuente de energia 2013 se puede configurar para suministrar energia de
corriente alternativa (AC) o corriente continua (DC) a componentes del UE 2000.

Las caracteristicas, beneficios y/o funciones que se describen en el
presente documento se pueden implementar en uno de los componentes del
UE 2000 o divididos a lo largo de multiples componentes del UE 2000. Ademas,
las caracteristicas, beneficios y/o funciones que se describen en el presente
documento se pueden implementar en cualquier combinacién de hardware,
software o firmware. En un ejemplo, el subsistema de comunicacion 2031 se
puede configurar para incluir cualquiera de los componentes que se describen
en el presente documento. Asimismo, el circuito de procesamiento 2001 se
puede configurar para comunicar con cualquiera de tales componentes mediante
el bus 2002. En otro ejemplo, cualquiera de dichos componentes se puede
representar mediante instrucciones de programa almacenadas en memoria, de
modo tal que cuando sean ejecutadas por el circuito de procesamiento 2001,
estas realicen las funciones correspondientes que se describen en el presente
documento. En otro ejemplo, la funcionalidad de cualquiera de tales
componentes se puede dividir entre el circuito de procesamiento 2001 y el
subsistema de comunicacién 2031. En otro ejemplo, las funciones de uso intenso
que no sean del propio programa de cualquiera de tales componentes se pueden
implementar en el software o firmware y las funciones de uso intenso del propio
programa se pueden implementar en el hardware.

La Figura 21 es un diagrama en bloque esquematico que ilustra un
entorno de virtualizacién 2100, en el cual las funciones implementadas por
algunas realizaciones se pueden virtualizar. En este contexto, la virtualizacion
significa crear versiones virtuales de los aparatos o dispositivos, que puede
incluir la virtualizacion del hardware, plataformas, dispositivos de
almacenamiento y recursos de interconexion. Conforme se usa en el presente
documento, la virtualizacion se puede aplicar a un nodo (p. €j., una estaciéon base
virtualizada o un nodo de acceso a radio virtualizado) o a un dispositivo (p. €j.,

un UE, un dispositivo inalambrico o cualquier otro tipo de dispositivo de
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comunicacion) o los componentes de este y se refiere a una implementacién en
la cual al menos uno 0 mas componentes virtuales (p. ej., mediante una o mas
aplicaciones, componentes, funciones, maquinas virtuales o contenedores que
se ejecutan en uno o mas nodos de procesamiento fisicos en una o mas redes).

En algunas realizaciones, algunas o todas las funciones que se describen
en el presente documento se pueden implementar como componentes virtuales
ejecutados por una 0 mas maquinas virtuales implementadas en uno o mas
entornos virtuales 2100, alojados por uno o mas nodos de hardware 2130.
Asimismo, en realizaciones en las cuales el nodo virtual no es un nodo de acceso
a radio o no requiere conectividad de radio (p. €j., un nodo de red central), el
nodo de red se podra virtualizar por completo.

Las funciones se pueden implementar por una o mas aplicaciones 2120
(que se pueden denominar de manera alternativa instancias de software,
dispositivos virtuales, funciones de red, nodos virtuales, funciones de red
virtuales, etc.) operativas para implementar algunas de las caracteristicas,
funciones y/o beneficios de algunas de las realizaciones que se divulgan en el
presente documento. Las aplicaciones 2120 se ejecutan en un entorno de
virtualizacion 2100, el cual proporciona hardware 2130 que comprende los
circuitos de procesamiento 2160 y la memoria 2190. La memoria 2190 contiene
instrucciones 2195 ejecutadas por un circuito de procesamiento 2160, mediante
el cual la aplicacion 2120 es operativa para suministrar una o mas
caracteristicas, beneficios y/o funciones que se divulgan en el presente
documento.

El entorno de virtualizacién 2100 comprende dispositivos de hardware de
red 2130 para fines generales o especiales que comprenden un conjunto de uno
0 mas procesadores o circuitos de procesamiento 2160, que pueden ser
procesadores disponibles comercialmente (COTS), Circuitos Integrados de
Aplicacion Especifica (ASIC) dedicados, o cualquier otro tipo de circuito de
procesamiento que incluye componentes de hardware digitales o analdgicos, o
procesadores para fines especiales. Cada dispositivo de hardware puede
comprender memoria 2190-1, la cual puede ser una memoria no persistente para
almacenar instrucciones temporalmente 2195 o software ejecutado por circuitos

de procesamiento 2160. Cada dispositivo de hardware puede comprender uno o
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mas controladores de interfaz de red (NIC) 2170, también conocido como
tarjetas de interfaz de red, que incluye interfaz de red fisica 2180. Cada
dispositivo de hardware también puede incluir un medio de almacenamiento
legible por maquinas, persistente y no transitorio 2190-2, que tiene almacenado
software 2195 y/o instrucciones ejecutables por los circuitos de procesamiento
2160 en este. Software 2195 puede incluir cualquier tipo de software, incluido el
software para instanciar una o mas capas de virtualizacion 2150 (también
denominado como hipervisores), software para ejecutar maquinas
virtuales 2140, asi como software con capacidad para ejecutar funciones,
caracteristicas y/o beneficios que se describen en relacién con algunas
realizaciones descritas en el presente documento.

Las maquinas virtuales 2140 comprenden procesamiento virtual, memoria
virtual, interconexion o interfaz virtual y almacenamiento virtual, y se pueden
ejecutar por una capa de virtualizacion 2150 o hipervisor correspondiente. Las
distintas realizaciones de la instancia del dispositivo virtual 2120 se pueden
implementar en una 0 mas maquinas virtuales 2140, y las implementaciones se
pueden realizar de diferentes formas.

Durante la operacion, el circuito de procesamiento 2160 ejecuta
software 2195 para instanciar el hipervisor o la capa de virtualizacion 2150, que
a veces se pueden referir como un monitor de maquina virtual (VMM). La capa
de virtualizacion 2150 puede presentar una plataforma de operacién virtual que
aparece como un hardware de interconexion a una maquina virtual 2140.

Tal como se muestra en la Figura 21, hardware 2130 puede ser un nodo
de red autonomo con componentes genérico o especificos. Hardware 2130
puede comprender la antena 21225 y puede implementar algunas funciones
mediante la virtualizacion. Alternativamente, el hardware 2130 puede ser parte
de un conjunto de hardware mas grande (p. €j., tal como en un centro de datos
o equipo de las instalaciones del cliente (CPE)), donde muchos nodos de
hardware funcionen en conjunto y se administran mediante administracién y
orquestacién (MANO) 21100, el cual, entre otros, supervisa la administracién del
ciclo de vida de las aplicaciones 2120.

En algunos contextos, la virtualizacion del hardware se refiere como una

virtualizacion de las funciones de red (NFV). La NFV se puede usar para
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consolidar muchos tipos de equipo de red en el hardware del servidor de gran
volumen estandar de la industria, interruptores fisicos y almacenamiento fisico,
la cual se puede ubicar en centros de datos y en equipos de las instalaciones del
cliente.

En el contexto de la NFV, la maquina virtual 2140 puede ser una
implementacion de software de una maquina virtual que ejecuta programas como
si se ejecutaran en una maquina fisica no virtualizada. Cada maquina
virtual 2140, y esa parte del hardware 2130 que ejecuta esa maquina virtual,
siendo un hardware dedicado a esta maquina virtual y/o hardware compartido
por esa maquina virtual con otras maquinas virtuales 2140, forma elementos de
una red virtual separada (VNE).

Aun en el contexto de la NFV, la Funcion de Red Virtual (VNF) es
responsable de administrar las funciones de red especifica que se ejecutan en
una o mas maquinas virtuales 2140 sobre la infraestructura de interconexion de
hardware 2130 y corresponde a la aplicacion 2120 en la Figura 21.

En algunas realizaciones, una o mas unidades de radio 21200 que cada
una incluye uno o mas transmisores 21220 y uno o mas receptores 21210 se
pueden acoplar a una o mas antenas 21225. Las unidades de radio 21200
pueden comunicar directamente con nodos de hardware 2130 mediante una o
mas interfaces de red adecuadas y se pueden usar en combinacion con los
componentes virtuales para suministrar un nodo virtual con capacidades de
radio, tales como un nodo de acceso a radio o una estacion base.

En algunas realizaciones, algunas senalizaciones se pueden efectuar con
el uso del sistema de control 21230, que se puede usar alternativamente para
fines comunicativos entre los nodos de hardware 2130 y las unidades de radio
21200.

La Figura 22 ilustra una red de telecomunicaciones conectada a través de
una red intermedia a un equipo host, segun algunas realizaciones de conceptos
inventivos. Con referencia a la FIGURA 22, de conformidad con una realizacion,
un sistema de comunicacion incluye una red de telecomunicaciones 2210, tal
como una red celular de tipo 3GPP, que comprende una red de acceso 2211, tal
como una red de acceso de radio, y una red central 2214. La red de acceso 2211

comprende una pluralidad de estaciones base 2212a, 2212b, 2212c, tales como
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NB, eNb, gNB u otros tipos de puntos de acceso inalambricos, cada uno define
un area de cobertura correspondiente 2213a, 2213b, 2213c. Cada estacion
base 2212a, 2212b, 2212c es conectable a la red central 2214 sobre una
conexion cableada o inalambrica 2215. Un primer UE 2291 ubicado en el area
de cobertura 2213c se configura para que se conecte de manera inalambrica o
para que sea localizado por la correspondiente estacidn base 2212c¢. Un segundo
UE 2292 ubicado en el area de cobertura 2213a esta configurado para
conectarse de manera inalambrica a la correspondiente estacion base 2212a. Si
bien en este ejemplo se ilustran una pluralidad de UE 2291, 2292, las
realizaciones divulgadas son igualmente aplicables a una situacion en la que un
UE unico esta en el area de cobertura o donde un UE unico se conecta a la
estacion base 2212 correspondiente.

La red de telecomunicacién 2210 se conecta por si sola al equipo
host 2230, que puede estar comprendido en el hardware y/o software de un
servidor independiente, un servidor implementado en la nube, un servidor
distribuido o como recursos de procesamiento en una granja de servidores. El
equipo host 2230 puede encontrarse bajo la propiedad o el control de un
proveedor de servicios 0 puede ser operado por un proveedor de servicios 0 en
representacion del proveedor de servicios. Las conexiones 2221y 2222 entre la
red de telecomunicacién 2210 y el equipo host 2230 se pueden extender
directamente desde la red central 2214 a un equipo host 2230 o pueden navegar
mediante una red intermedia opcional 2220. La red intermedia 2220 puede
consistir en una red publica, privada o host, o una combinacion de mas de una
de estas; la red intermedia 2220, si aplica, puede ser una red troncal o el Internet,
en particular, la red intermedia 2220 puede comprender dos o mas subredes (no
se muestran).

El sistema de comunicacion de la Figura 22 en su conjunto permite la
conectividad entre los UE conectados 2291, 2292 y el equipo host 2230. La
conectividad se puede describir como una conexion de libre transmision (OTT)
2250. El equipo host 2230 y los UE conectados 2291, 2292 se configuran para
comunicar datos y/o sefalizacion mediante la conexion OTT 2250, usando la red
de acceso 2211, la red central 2214, cualquier red intermedia 2220 y otra posible

infraestructura (no se muestra) como intermediarios. La conexiéon OTT 2250
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puede ser transparente en el sentido de que los dispositivos de comunicacion
participantes, mediante los cuales pasa la conexion OTT 2250, no tienen
conocimiento del enrutamiento de las comunicaciones de enlace subida vy
bajada. Por ejemplo, la estacion base 2212 puede no estar informada o no
requiera estar informada sobre el enrutamiento pasado de una comunicacion de
enlace de bajada entrante con datos que se originan del equipo host 2230 a
enviar (p. ej., entregados) a un UE conectado 2291. Similarmente, la estacion de
base 2212 no necesita tener conocimiento del enrutamiento futuro de una
comunicacién de trayecto ascendente continuo que se origina del UE 2291 hacia
el equipo host 2230. La Figura 23 ilustra un equipo host que se comunica, a
través de una estacion base, con un equipo de usuario mediante una conexion
parcialmente inalambrica, segun algunas realizaciones de conceptos inventivos;
Las implementaciones de ejemplo, de conformidad con una realizacion, del UE,
de la estaciéon base y del equipo host analizados en los parrafos anteriores, se
describiran ahora con referencia a la Figura 23. En el sistema de
comunicacion 2300, el equipo host 2310 comprende el hardware 2315 que
incluye una interfaz de comunicacion 2316 configurada para establecer y
mantener una conexion cableada o inalambrica con una interfaz de un dispositivo
de comunicacién diferente del sistema de comunicacion 2300. El equipo
host 2310 ademas comprende el circuito de procesamiento 2318, que puede
tener capacidades de almacenamiento y/o procesamiento. En particular, el
circuito de procesamiento 2318 puede comprender uno o mas procesadores
programables, circuitos integrados especificos para la aplicacion, matrices de
puertas programables en el campo o combinaciones de estos, no se muestran,
adaptados para ejecutar instrucciones. El equipo host 2310 puede ademas
comprender un software 2311, que esta almacenado en, o es accesible
mediante, el equipo host2310 vy ejecutable por el circuito de
procesamiento 2318. El software 2311 incluye una aplicacion host 2312. La
aplicacion host 2312 puede ser operable para proporcionar un servicio a un
usuario remoto, tal como el UE 2330, conectando a través de la conexién
OTT 2350, terminando en el UE 2330 y el equipo host 2310. Al proporcionar el
servicio al usuario remoto, la aplicacion host 2312 puede proporcionar datos de

usuario que se transmiten al usar la conexion OTT 2350.
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El sistema de comunicacién 2300 ademas incluye la estacion de
base 2320 proporcionada en un sistema de telecomunicacion y comprende el
hardware 2325, permitiéndole comunicarse con el equipo host 2310 y con el
UE 2330. El hardware 2325 puede incluir una interfaz de comunicacion 2326
para configurar y mantener una conexion por cable o inalambrica con una interfaz
de un dispositivo de comunicacion diferente del sistema de comunicacién 2300,
asi como una interfaz de radio 2327 para configurar y mantener al menos una
conexién inalambrica 2370 con el UE 2330 ubicado en un area de cobertura (no
mostrada en la Figura 23) servida por la estacion base 2320. La interfaz de
comunicacion 2326 se puede configurar para facilitar la conexiéon 2360 al equipo
host 2310. La conexidén 2360 puede ser directa o puede pasar a través de una
red central (no mostrada en la Figura 23) del sistema de telecomunicaciones y/o
a través de una o mas redes intermedias fuera del sistema de
telecomunicaciones. En la realizacion que se exhibe, el hardware 2325 de la
estacion de base 2320 ademas incluye el circuito de procesamiento 2328, el cual
puede comprender uno o0 mas procesadores programables, circuitos integrados
de aplicacién especifica, matrices de puertas programables en el campo o
combinaciones de estos (no se muestran) adaptados para ejecutar instrucciones.
La estacion base 2320 tiene ademas el software 2321 almacenado internamente
o accesible mediante una conexion externa.

El sistema de comunicacion 2300 ademas incluye el UE 2330 al que ya
se hizo referencia. Su hardware 2335 puede incluir la interfaz de radio 2337
configurada para configurar y mantener la conexion inalambrica 2370 con una
estacion base que brinda servicio a un area de cobertura en el que el UE 2330
se encuentra actualmente ubicado. El hardware 2335 del UE 2330 ademas
incluye el circuito de procesamiento 2338, el cual puede comprender uno 0 mas
procesadores programables, circuitos integrados de aplicacion especifica,
matrices de puertas programables en el campo o combinaciones de estos (no se
muestran) adaptados para ejecutar instrucciones. EI UE 2330 puede ademas
comprender un software 2331, que esta almacenado en, o es accesible
mediante, el UE 2330 y ejecutable por el circuito de procesamiento 2338. El
software 2331 incluye una aplicacion de cliente 2332. La aplicacion de

cliente 2332 puede ser operable para proporcionar un servicio a un usuario
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humano o no humano por medio del UE 2330, con el soporte de equipo
host 2310. En el equipo host 2310, una aplicacion host en ejecucion 2312 puede
comunicarse con la aplicacion de cliente en ejecucion 2332 por medio de la
conexion OTT 2350, terminando en el UE 2330, y el equipo host 2310. Al
proporcionar el servicio al usuario, la aplicacién de cliente 2332 puede recibir
datos de solicitud desde la aplicacion host 2312 y proporcionar datos de usuario
en respuesta a los datos de solicitud. La conexion OTT 2350 puede transferir los
datos de solicitud y los datos de usuario. La aplicacion de cliente 2332 puede
interactuar con el usuario para generar los datos de usuario que proporciona.

Se observa que el equipo host 2310, la estacién base 2320 y el UE 2330
ilustrados en la Figura 23 pueden ser similares o idénticos al equipo host 2230,
una de las estaciones base 2212a, 2212b, 2212c y uno de los UE 2291, 2292 de
la Figura 22, respectivamente. Es decir, el funcionamiento interno de estas
entidades puede ser el que se muestra en la Figura 23 e, independientemente,
la topologia de red circundante puede ser la de la Figura 22.

En la Figura 23, la conexion OTT 2350 se ha dibujado de forma abstracta
para ilustrar la comunicacion entre el equipo host 2310 y el UE 2330, mediante
la estacion base 2320, sin referencia explicita a cualquier dispositivo
intermediario y el enrutamiento preciso de los mensajes mediante estos
dispositivos. La infraestructura de la red puede determinar la ruta, que puede
estar configurada para ocultarse del UE 2330, del proveedor de servicios que
opera el equipo host 2310 o de ambos. Si bien la conexion OTT 2350 esta activa,
la infraestructura de la red puede ademas tomar decisiones mediante las cuales
cambia dinamicamente el enrutamiento (p. ej., basandose en la consideracién
del equilibrio de carga o la reconfiguracion de la red).

La conexion inalambrica 2370 entre el UE 2330 y la estacion base 2320
es de conformidad con las ensefianzas de las realizaciones que se describen a
lo largo de esta divulgacion. Una o varias de las realizaciones mejoran el
rendimiento de los servicios OTT prestados al UE 2330 usando la conexion
OTT 2350, donde la conexion inaldmbrica 2370 forma el ultimo segmento. Mas
precisamente, las ensefianzas de estas realizaciones pueden mejorar la latencia
y el consumo de energia, y, por lo tanto, proporcionar beneficios, tales como

mejor respuesta y duracion extendida de bateria.
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Se puede proporcionar un procedimiento de mediciéon con el fin de
controlar la velocidad de datos, la latencia y otros factores en los que mejoran
una o mas realizaciones. Ademas, podria haber una funcionalidad de red
opcional para reconfigurar la conexion OTT 2350 entre el equipo host 2310 y el
UE 2330, en respuesta a las variaciones en los resultados de mediciéon. El
procedimiento de medicién y/o la funcionalidad de red para reconfigurar la
conexion OTT 2350 se podria implementar en el software 2311 y el
hardware 2315 del equipo host 2310 o en el software 2331 y el hardware 2335
del UE 2330, o ambos. En realizaciones, los sensores (no se muestran) se
podrian emplear en o en asociacion con dispositivos de comunicacion mediante
los cuales atraviesa la conexion OTT 2350, los sensores podrian participar en el
procedimiento de medicion al suministrar valores de las cantidades supervisadas
que se ejemplifican arriba o al suministrar valores de otras cantidades fisicas de
las cuales el software 2311, 2331 podria computar o estimar las cantidades
supervisadas. La reconfiguracion de la conexion OTT 2350 podria incluir u
formato de mensaje, configuraciones de retransmision, enrutamiento preferido,
etc.; no es necesario que la reconfiguracion afecta la estacion base 2320, y
podria ser desconocido o imperceptible a la estacion base 2320. Dichos
procedimientos y funcionalidades pueden ser conocidos y practicados en la
técnica. En determinadas realizaciones, las mediciones pueden involucrar
mediciones del equipo host 2310 que facilitan la sefalizacion del UE de
propiedad del rendimiento, tiempos de propagacion, latencia y similares. Las
mediciones se pueden implementar en aquel software 2311 y 2331 que genera
la transmision de mensajes, en particular mensajes vacios “ficticios”, usando la
conexiéon OTT 2350, mientras supervisa los tiempos de propagacion, errores,
etc.

La Figura 24 es un diagrama de flujo que ilustra métodos implementados
en un sistema de comunicacion que incluye un equipo host, una estacion base y
un equipo de usuario, de conformidad con algunas realizaciones. El sistema de
comunicacién incluye un equipo host, una estaciéon base y un UE, que pueden
ser aquellos descritos con referencia a las Figuras 22 y 23. Para simplificar la
presente divulgacion, solo se incluiran en esta seccidn las referencias de los

dibujos a la Figura 24. En el paso 2410, el equipo host proporciona datos del
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usuario. En el subpaso 2411 (que puede ser opcional) del paso 2410, el equipo
host proporciona los datos de usuario ejecutando una aplicacion host. En el paso
2420, el equipo host inicia una transmision que transporta los datos de usuario
al UE. En el paso 2430 (que puede ser opcional), la estacion base transmite al
UE los datos de usuario que se transportaron en la transmision que inicio el
equipo host, de acuerdo con las ensefanzas de las realizaciones descritas a lo
largo de esta divulgacién. En el paso 2440 (que también puede ser opcional), el
UE ejecuta una aplicacion de cliente asociada con la aplicacion host ejecutada
por el equipo host.

La Figura 25 es un diagrama de flujo que ilustra métodos implementados
en un sistema de comunicacion que incluye un equipo host, una estacion base y
un equipo de usuario, de conformidad con algunas realizaciones. El sistema de
comunicacién incluye un equipo host, una estaciéon base y un UE, que pueden
ser aquellos descritos con referencia a las Figuras 22 y 23. Para simplificar la
presente divulgacion, solo se incluiran en esta seccion las referencias de los
dibujos a la Figura 25. En el paso 2510 del método, el equipo host proporciona
datos del usuario. En un subpaso opcional (no se muestra), el equipo host
proporciona los datos de usuario ejecutando una aplicacion host. En el paso
2520, el equipo host inicia una transmision que transporta los datos de usuario
al UE. La transmision puede pasar a través de la estacion base de conformidad
con las ensenanzas de las realizaciones descritas a lo largo de esta divulgacion.
En el paso 2530 (que puede ser opcional), el UE recibe los datos de usuario
transportados en la transmision.

La Figura 26 es un diagrama de flujo que ilustra un método implementado
en un sistema de comunicacion que incluye un equipo host, una estacioén base y
un equipo de usuario, de conformidad con una realizacién. El sistema de
comunicacion incluye un equipo host, una estacion base y un UE, que pueden
ser aquellos descritos con referencia a las Figuras 22 y 23. Para simplificar la
presente divulgacion, solo se incluiran en esta seccién las referencias de los
dibujos a la Figura 26. En el paso 2610 (que puede ser opcional), el UE recibe
datos de entrada proporcionados por el equipo host. Adicional o
alternativamente, en el paso 2620, el UE proporciona datos de usuario. En el

subpaso 2621 (que puede ser opcional) del paso 2620, el UE proporciona los
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datos de usuario ejecutando una aplicacién de cliente. En el subpaso 2611 (que
puede ser opcional) del paso 2610, el UE ejecuta una aplicacion de cliente que
proporciona los datos de usuario en reaccion a los datos de entrada recibidos
proporcionados por el equipo host. Al proporcionar los datos de usuario, la
aplicacién de cliente ejecutada puede considerar ademas la entrada del usuario
recibida del usuario. Independientemente de la forma especifica en que se
proporcionaron los datos de usuario, el UE inicia, en el subpaso 2630 (que puede
ser opcional), la transmision de los datos dl usuario al equipo host. En el paso
2640 del método, el equipo host recibe los datos del usuario transmitidos desde
el UE, de conformidad con las ensefianzas de las realizaciones descritas a lo
largo de esta divulgacion. La Figura 27 es un diagrama de flujo que ilustra un
método implementado en un sistema de comunicacién que incluye un equipo
host, una estacién base y un equipo de usuario, de conformidad con algunas
realizaciones. El sistema de comunicacion incluye un equipo host, una estacion
base y un UE, que pueden ser aquellos descritos con referencia a las Figuras 22
y 23. Para simplificar la presente divulgacién, solo se incluiran en esta seccién
las referencias de los dibujos a la Figura 27. En el paso 2710 (que puede ser
opcional), de conformidad con las ensefianzas de las realizaciones descritas a
lo largo de esta divulgacion, la estacion base recibe datos de usuario del UE. En
el paso 2720 (que puede ser opcional), la estacidn base inicia una transmision
de los datos de usuario recibidos al equipo host. En el paso 2730 (que puede ser
opcional), el equipo host recibe los datos de usuario transportados en la
transmision iniciada por la estacion base.

Cualquier paso, método, caracteristica, funcibn o beneficio
correspondiente que se divulgue en el presente documento se puede llevar a
cabo a través de uno o mas mddulos o unidades funcionales de uno o mas
equipos virtuales. Cada equipo virtual puede comprender varias de estas
unidades funcionales. Estas unidades funcionales pueden implementarse a
través de circuitos de procesamiento, que pueden incluir uno o mas
microprocesadores 0 microcontroladores, asi como otro hardware digital que
puede incluir procesadores digitales de senales (DSP), |6gica digital de propdsito
especial y similares. Los circuitos de procesamiento pueden configurarse para

que ejecuten el cédigo del programa almacenado en la memoria, que puede
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incluir uno o varios tipos de memoria tal como memoria de solo lectura (ROM),
memoria de acceso aleatorio (RAM), memoria caché, dispositivos de memoria
flash, dispositivos de almacenamiento oOptico, etc. El cddigo del programa
almacenado en la memoria incluye instrucciones de programa para ejecutar una
0 mas telecomunicaciones y/o protocolos de comunicaciones de datos, asi como
instrucciones para llevar a cabo una 0 mas técnicas descritas en el presente
documento. En algunas implementaciones, los circuitos de procesamiento se
pueden usar para hacer que la respectiva unidad funcional lleve a cabo las
funciones correspondientes segun una o mas realizaciones de la presente
divulgacion.

Al menos algunas de las siguientes abreviaturas se pueden usar en la
presente divulgacion. Si existen inconsistencias entre las abreviaturas, se
preferira al uso que se le otorga con anterioridad. Si se enumeran varias veces
a continuacion, se debe preferir el primer listado sobre cualquier listado posterior.
1x RTT  Tecnologia de Transmision por Radio CDMA2000 1x

3GPP Proyecto de Asociacién de Tercera Generacion
5G Quinta generacién

5GS Sistema 5G

5GMM Administracion de movilidad de 5GS

5GSM Administracion de sesion de 5GS

5Ql |dentificador de 5G QoS

ABS Submarco Casi en Blanco

AMF Funcion de Administracion de Acceso y Movilidad
AN Red de acceso

AN Nodo de acceso

ARQ Solicitud de Repeticion Automatica

AS Estrato de Acceso

AWGN Ruido Blanco Gaussiano Aditivo

BCCH Canal de Control de Transmision

BCH Canal de Transmision

CA Agregacion de portadoras

CcC Portador de componentes

CCCH sDu Canal de Control Comun SDU
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CDMA Acceso de multiplexacién por divisién de codigo
CGl Identificador Global de Celda
CIR Respuesta al Impulso del Canal
CP Prefijo Ciclico
CPICH Canal Piloto Comun
CPICH Ec/No CPICH Energia recibida por chip dividido por la
densidad de potencia en
la banda
caQl Informacién de la Calidad del canal
C-RNTI Celda RNTI
CSl Informacion del estado del canal
DCCH Canal de Control Dedicado
DL Enlace Descendente
DM Demodulacion
DMRS Sefal de referencia de demodulacion
DNN Nombre de red de datos
DRX Recepcion Discontinua
DTX Transmisién Discontinua
DTCH Canal de Trafico Dedicado
DUT Dispositivo bajo Prueba
E-CID ID de Celda Mejorada (método de posicionamiento)
E-SMLC Centro de ubicacién movil de servicio evolucionado
ECGI CGI Evolucionado
eNB NodoB E-UTRAN

ePDCCH Canal de Control de Enlace de Bajada Fisico mejorado
EPS Sistema de Paquete Evolucionado

E-SMLC Centro de Ubicacion Movil de Servicio Evolucionado
E-UTRA UTRA Evolucionado

E-UTRAN E-UTRAN Evolucionado

FDD Duplex de divisidon de frecuencia
FFS Para Estudio Adicional
GERAN Red de acceso a radio GSM EDGE

gNB Estacion Base en NR (correspondiente a eNB en LTE)



GNSS
GSM
HARQ
HO
HSPA
HRPD
LOS
LPP
LTE
MAC
MBMS
MBSFN
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Sistema Global de Navegacién por Satélite

Sistema Global de Comunicacién Movil

Solicitud de Repeticion Automatica Hibrida

Traspaso

Acceso de Paquete de Alta Velocidad

Datos de Paquete de Tasa Alta

Linea de Vision

Protocolo de Posicionamiento LTE

Evolucion a Largo Plazo

Control de Acceso Medio

Servicios de multidifusion de transmision de multimedia

Red de Frecuencia Unica del servicio de multidifusién de Transmision

de Multimedia

MBSFN ABS Submarco Casi en Blanco de MBSFN

MDT
MIB
MME
MSC
NAS
NB-loT
NPDCCH
NR
OCNG
OFDM
OFDMA
0SS
OTDOA
o&M
PBCH
P-CCPCH
PCell
PCFICH
PDCCH

Minimizacién de las Pruebas de Disco
Bloque de informacion maestro
Entidad de administracion de movilidad
Centro de Conmutacion Movil
Estrato de No Acceso
Internet de las cosas de banda estrecha
Canal de Control de Enlace de Bajada Fisico de Banda Estrecha
Radio nueva
Generador de Ruido de Canal OFDMA
Multiplexacién por division de frecuencias ortogonales
Acceso multiple por division de frecuencia ortogonal
Sistema de Soporte de Operaciones
Diferencia de tiempo de llegada observada
Operacion y Mantenimiento
Canal de Transmision Fisico
Canal fisico de control comun primario
Celda Primaria
Canal Indicador de formato de control fisico

Canal de Control de Enlace de Bajada Fisico
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PDP Perfil de Demora de Perfil
PDSCH Canal Compartido de Enlace de Bajada Fisico
PGW Puerta de Paquete
PHICH Canal fisico indicador ARQ-hibrido
PLMN Red Movil Terrestre Publica
PMI Indicador de matriz de precodificador
PRACH Canal de acceso aleatorio fisico
PRS Sefal de Referencia de Posicionamiento
PSS Sefial de Sincronizacion Primaria

PUCCH Canal de Control de Enlace de Subida Fisico

PUSCH Canal compartido de enlace ascendente fisico

RACH Canal de Acceso Aleatorio

QAM Modulaciéon de Amplitud de Cuadratura

RAN Red de acceso a radio

RAT Tecnologia de acceso a radio

RLM Administracion del Enlace a Radio

RNC Controlador de red de radio

RNTI Identificador Temporario de la Red de Radio

RRC Control de recursos de radio

RRM Gestion de recursos de radio

RS Sefal de Referencia

RSCP Potencia del Cédigo de Senal Recibida

RSRP Potencia Recibida del Simbolo de Referencia O
Potencia Recibida de la Sefial de Referencia

RSRQ Calidad Recibida de Ila Sefial de Referencia O
Calidad Recibida del Simbolo de Referencia

RSSI Indicador de Fuerza de la Senal Recibida

RSTD Diferencia de Tiempo de la Sefial de Referencia

SCH Canal de Sincronizacién

SCell Celda secundaria

SDU Unidad de Datos de Servicio

SFN Numero de Marco de Sistema

SGW Puerta de Servicio



Si

SIB
SMSolP
SNR
SON
SS
SSS
TDD
TOA
TOA
1SS
TTI
UAC
UE
UL
UMTS
USIM
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Informacion del sistema

Bloque de informacion del sistema
Servicio de mensaje corto (SMS) sobre IP
Relacion Sefal/Ruido

Red de Optimizacién Propia

Sefial de Sincronizacion

Sefial de Sincronizacion Secundaria
Duplex de division de tiempo
Diferencia del Tiempo de Llegada
Tiempo de Llegada

Sefial de Sincronizacion Terciaria

Intervalo del tiempo de transmisién

Acceso de Control Unificado

Equipo del usuario
Enlace ascendente
Sistema de Telecomunicacion Moévil Universal

Modulo de Identidad de Suscriptor Universal

UTDOA Diferencia de Tiempo de Llegada de Enlace de Subida

UTRA

Acceso Universal por Radio Terrestre

UTRAN Red de Acceso a Radio Terrestre Universal

WCDMA

WLAN

CDMA amplio

Red de area local amplia
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