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SISTEMA Y METODO DE IDENTIFICACION Y AUTENTICACION PARA EL
SEGUIMIENTO DE BIENES AGRICOLAS, ELEMENTO DE IDENTIFICACION
PARA LA IDENTIFICACION SEGURA DE BIENES AGRICOLAS Y
PROGRAMAS INFORMATICOS CORRESPONDIENTES

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere al campo de las redes de comunicacion
de supervision y del procesamiento de datos, en particular, al seguimiento de
bienes mediante elementos de identificacion activables digitalmente, en
especial, para el seguimiento y la prueba de autenticidad de los bienes
agricolas.

La presente invencion se refiere a un sistema y a un método de
identificacién y autenticacion para realizar el seguimiento de bienes agricolas, a
un elemento para la identificacion segura de estos bienes agricolas y a los
programas informaticos correspondientes.

Antecedentes de la invencion

Las voluminosas y crecientes inversiones del sector agricola en la
investigacion y la produccion de semillas, cultivares y similares, que cada vez
son mas productivos y resistentes a las plagas y a las inclemencias del tiempo,
ha dado lugar a un mercado paralelo igualmente creciente de bienes agricolas,
que se ocupa desde el robo de semillas hasta la manipulacién genética no
autorizada y la copia de estos elementos, incluida la falsificacion de productos
e identificadores.

Los bienes agricolas de origen clandestino infestan los cultivos
provocando la contaminacién cruzada y reduciendo la productividad, ademas
de representar un riesgo ambiental y de salud publica dificil de estimar.

Del lado de la industria de las semillas e insumos agricolas, la pirateria
es un factor importante que desmotiva la inversion y que altera la cadena de
produccion.

Y, por ultimo, otro mercado que sufre la manipulacion genética no
autorizada y la copia de los bienes agricolas es el mercado del ganado, pues la
vegetacion y el pasto de baja calidad pueden influir en la salud del ganado,
poniendo en riesgo cualquier inversion realizada.

Existe una amplia variedad de soluciones para la identificacion y el
seguimiento de bienes agricolas en el estado de la técnica, por ejemplo,
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mediante cddigos marcados y localizables en campo a través de dispositivos
de lectura portatiles, teléfonos mobviles con aplicaciones especificas,
ordenadores, escaneres y similares.

Un ejemplo es el documento de patente US 7.761.334, que divulga un
método y un sistema para el seguimiento automatizado de un producto
agricola. Dicho documento revela que la informacion del cultivo relacionada con
un cultivo en particular se recopila y almacena en el almacenamiento de datos
durante la realizacion de una operacion agricola. Un cultivo particular
cosechado se aisla de todos los otros cultivos genéticamente distintos
mediante el almacenamiento de los cultivos cosechados particulares en uno o
mas volumenes de almacenamiento aislados para almacenar el cultivo en
particular. Cada volumen de almacenamiento aislado tiene un identificador de
almacenamiento  correspondiente. Un perfil de datos accesible
electronicamente, asociado al cultivo en particular, se proporciona o se pone a
disposicion de un usuario. El perfil de datos incluye la informacion de cultivo
recopilada.

Como en otros documentos de la técnica anterior, el método y el sistema
del documento de patente US 7.761.334 siguen presentando, como sus
principales problemas, la falta de mayor comodidad de acceso a la informacion
de los bienes agricolas a través de dispositivos asequibles y de uso cotidiano
(teléfonos moviles, tabletas y dispositivos similares); el gasto excesivo de
recursos por el uso de sistemas que requieren adaptaciones a la maquinaria de
siembra o cosecha; ademas de no garantizar una mayor seguridad en toda la
cadena de productores, minoristas y consumidores a través de un elemento
cuya falsificacion y/o violacién sea dificil y/o costosa.

De manera similar, se pueden citar otros documentos de patente, como
US 2013/0041833, US 20040158402 y US 2013230088. Ademas de los
problemas mencionados anteriormente, también es posible observar la
existencia de sistemas que combinan varios microproductores en un solo
productor (lo que puede generar problemas con la certificacion de los
productores, la posible falsificacion o la pérdida de productos); asocian el
producto exclusivamente a una fecha; ademas de que su preparacion es
costosa porque la verificacidn o certificacion del producto depende de una gran
cantidad de empleados y/o miembros de granjas rurales.

Como se puede deducir de la siguiente descripcion, un objetivo de la
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presente invencion es proporcionar un sistema para realizar el seguimiento de

bienes agricolas que supere los inconvenientes de la técnica anterior

comentada, en particular:

a) Dotar de seguridad a toda la cadena de productores, minoristas vy
consumidores;

b) garantizar esta seguridad mediante elementos cuya falsificacion y/o violacion
sea dificil y/o costosa; y

¢) no requerir al productor ni al minorista un aparato costoso o una movilizacion
complicada tanto en sus instalaciones como de su personal.

Otro objetivo de la presente invencidn es proporcionar un método de
identificacién y autenticacién para el seguimiento de bienes agricolas que se
implementara por medio del sistema proporcionado por la presente invencion.

Un objetivo adicional de la presente invencion es proporcionar un
elemento de identificacion como parte del sistema y del método segun la
invencién, en concreto, con ocho niveles de seguridad diferentes.

Finalmente, la presente invencion tiene como objetivo proporcionar los
programas informaticos correspondientes.

Descripcion detallada de la invencién
Sistema
Un sistema segun la invencion es un sistema de identificacion vy
autenticacion para realizar el seguimiento de bienes agricolas, que comprende:
1. Un bien agricola del que se debe realizar el seguimiento;
2 un elemento de identificacion;
3. un paquete individual o colectivo del bien agricola;
4. finalmente, un paquete principal para una pluralidad de bienes
agricolas;
un dispositivo de marcado grafico del elemento de identificacion;
6. un dispositivo de marcado de material del elemento de
identificacion;
7. un dispositivo de marcado digital del elemento de identificacion;
8. uno o mas dispositivos moviles;
9. un programa de computadora asociado con el dispositivo movil;
10. un servidor remoto; y
11. un programa informatico asociado al servidor remoto.
En una realizacion, un sistema segun la invencidn es un sistema de

o
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identificacion y autenticacién para realizar el seguimiento de bienes agricolas,
que comprende:

- un servidor remoto de un proveedor de servicios que comprende una
unidad de procesamiento, configurada para registrar los datos de los
participantes en la cadena de bienes agricolas en una base de datos, para
crear un elemento de identificacion dotado de un cédigo se seguridad unico
vinculado a un participante de la cadena de bienes agricolas y para enviar el
elemento de identificacion al participante de la cadena de bienes agricolas que
lo solicite, para la activacion digital consiguiente del elemento de identificacion
por medio de una asociacion, por medio del servidor remoto, del codigo de
seguridad unico del elemento de identificacion con los datos de origen del bien
agricola;

- uno o mas dispositivos méviles configurados para leer el elemento de
identificacion y verificar la autenticidad de los bienes agricolas comprobando
que el codigo de seguridad unico coincide con la informacién contenida en la
base de datos del servidor remoto.

El bien agricola del que se debe realizar el seguimiento significa
cualquier producto agricola, de recogida o extraccion, de plantacion o cultivo
intensivo o extensivo, disponible en forma de semilla, cultivar, fruta, cosecha de
frutas, flor, verdura, follaje, grano, polvo, fluido, racimo, vaina, plantin, planta,
raiz, tubérculo o cualquier equivalente.

El elemento de identificacidon es un elemento fisicamente asociado con el
bien agricola capaz de recibir marcas de identificacion y autenticacion vy,
después de quedar debidamente marcado, se fijara inequivocamente al bien
agricola, que preferiblemente deberia ser, aunque sin limitacion, una etiqueta.

El paquete individual o colectivo es cualquier embalaje capaz de
contener adecuadamente el bien agricola o una pluralidad de estos y poder
recibir el elemento de identificacion asociado a este en un lugar visible y al que
se pueda acceder facilmente. Dependiendo del tipo y la forma del bien agricola,
El elemento de identificacion se puede fijar directamente al bien agricola.
Dependiendo del tipo y la forma del bien agricola, el elemento de identificacion
puede ser una identificacion aplicada directamente en el embalaje.

El paquete principal que se necesita finalmente es un embalaje que
contiene una pluralidad de paquetes individuales o colectivos de bienes
agricolas.
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El dispositivo de marcado grafico es preferiblemente, aunque sin
limitacion, un dispositivo capaz de imprimir cualquier marca grafica sobre la
superficie del elemento de identificacion. Dependiendo del tipo y la forma del
bien agricola, el elemento de identificacion puede ser una marca grafica
aplicada directamente en el embalaje.

El dispositivo de marcado de material es preferiblemente, aunque sin
limitacion, un dispositivo capaz de imprimir cualquier marca de material sobre la
superficie del elemento de identificacion. Dependiendo del tipo y la forma del
bien agricola, el elemento de identificacion puede ser una marca de material
aplicada directamente en el embalaje.

El dispositivo de marcado digital es preferiblemente, aunque sin
limitacion, un dispositivo capaz de imprimir cualquier marca digital en la
superficie del elemento de identificacion. Dependiendo del tipo y la forma del
bien agricola, el elemento de identificacion puede ser una marca digital
aplicada directamente en el embalaje.

El dispositivo mévil es cualquier dispositivo moévil, como un teléfono
movil o un teléfono inteligente o tableta o un dispositivo de uso exclusivo o
cualquier elemento similar adecuado, en donde el término "dispositivo movil"
debe entenderse como uno o mas dispositivos méviles capaces de recopilar
informacion y participar en una red para la transmision de datos y/o imagenes
y/o audio, incluyendo Bluetooth, RFID y otras formas de comunicacion
aplicables.

El programa informatico asociado al dispositivo movil o, simplemente la
aplicacidon, es un programa ejecutable por el dispositivo movil, de modo que
cada dispositivo movil pueda servir como lector del elemento de identificacion y
como herramienta de comunicacion con un servidor remoto.

El servidor remoto es un servidor central que comprende una unidad de
procesamiento y una base de datos y es responsable de administrar el sistema.
Puede ser uno o mas servidores, en una nube o en ubicaciones especificas o
de otra manera similar.

El programa informatico asociado al servidor remoto o, simplemente, la
plataforma, es un programa ejecutable por el servidor remoto y responsable de
la gestion del sistema en su conjunto, de la base de datos y del procesamiento
de la informacion, de registrar y leer la informacion de todos los componentes
del sistema, y de la activacion, autenticacion y rastreabilidad de los elementos
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de identificacion.
Método

Un meétodo segun la invencion es un método de identificacion vy
autenticacion para realizar el seguimiento de bienes agricolas ejecutado por un
sistema segun la invencion, que se puede aplicar en toda la cadena de
produccion de bienes agricolas, desde el proveedor de los bienes, hasta uno o
mas intermediarios (o minoristas) y hasta el usuario final (o consumidor final)
de estos bienes, que es administrado por el proveedor de servicios de
identificacion, autenticacion y seguimiento.

El proveedor de bienes agricolas debe entenderse como el responsable
de la investigacion, desarrollo, produccion y distribucién de bienes agricolas,
disponibles en forma de semilla, cultivar, fruta, cosecha de frutas, flor, verdura,
follaje, grano, polvo, fluido, racimo, vaina, plantin, planta, raiz, tubérculo o
cualquier equivalente.

El intermediario o minorista debe entenderse como el responsable de la
plantacion, cosecha, procesamiento y comercializacion de los bienes agricolas,
por ejemplo, en forma de reventa.

El usuario final o consumidor final debe entenderse como el que
realmente hace uso comercial del bien agricola.

En cuanto al proveedor de los servicios de identificacion, autenticacion y
seguimiento, en lo sucesivo denominado proveedor de servicios, es
responsable de la gestion de todo el sistema segun la invencion, de la
coordinacion del método segun la invencion, del control de la creacion de
elementos de identificacion, de la generacion de codigos de asociacion, de la
provision y actualizacion de los programas informaticos (aplicacion y
plataforma), del origen y autenticidad del bien agricola y de su seguimiento.

Un método segun la invencidn comprende las siguientes etapas del
método:

1. Registro de los datos de los participantes en la cadena de valores
en la base de datos de la plataforma;

2. el intermediario solicita un elemento de identificacidén al proveedor
de servicios;

3. el proveedor codifica, personaliza y confecciona los elementos de
identificacion solicitados;

4. agrupacion de los elementos de identificacion en lotes o rollos;
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5. el proveedor envia los elementos de identificacion al intermediario

que lo solicite;

6. el intermediario solicitante acusa el recibo de los elementos de

identificacion y se actualiza la plataforma;

7. el intermediario solicitante aplica los elementos de identificacion

en el embalaje de los bienes agricolas;

8. el intermediario solicita la activacién digital del elemento de

identificacion; y

9. el intermediario solicitante combina finalmente el embalaje en

multiplos de paquetes.

En una realizacion, un método segun la invencidn comprende las
siguientes etapas del método:

- registrar los datos de los participantes de la cadena de bienes
agricolas en una base de datos de un servidor remoto de un proveedor de
servicios;

- un participante de la cadena de bienes agricolas solicita un elemento
de identificacién al proveedor de servicios;

- el proveedor de servicios codifica, personaliza y crea el elemento de
identificacién dotado de un cédigo de seguridad unico vinculado al participante
de la cadena de bienes agricolas;

- el proveedor de servicios envia el elemento de identificacion al
participante de la cadena de bienes agricolas;

- el participante de la cadena de bienes agricolas aplica el elemento de
identificacién en los bienes agricolas o en el embalaje de los bienes agricolas;

- el participante de la cadena de bienes agricolas realiza una activacion
digital del elemento de identificacion asociando, por medio del servidor remoto,
un codigo de seguridad unico del elemento de identificacion con los datos de
origen del bien agricola; y

- leer el elemento de identificacion y verificar la autenticidad de los
bienes agricolas comprobando que el codigo unico coincide con la informacion
contenida en la base de datos del servidor remoto.

La primera etapa del método segun la invencion comprende el registro
de los datos del participante de la cadena de bienes agricolas en la base de
datos del servidor remoto, mediante la provision de los datos de registro
habituales tanto del proveedor de bienes agricolas como del intermediario v,
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posiblemente, de uno o mas consumidores finales.

El intermediario e, incluso, el consumidor final pueden solicitar los
elementos de identificacion al proveedor de servicios. En una realizacién
preferida de la invencidn, el elemento de identificacion es una etiqueta.

Habiendo recibido la solicitud, el proveedor de servicios pasa a la
codificacion, personalizacion y creacién, en un ambiente seguro, de los
elementos de identificacion solicitados, dotados de un cédigo de seguridad
unico (cifrado), que comprende un codigo bidimensional (por ejemplo, un
CODIGO QR), un nimero de serie Gnico (cédigo de lectura humana o HRC) y
un codigo de barras unidimensional para su seguimiento, todo vinculado al
intermediario solicitante.

En cuanto a los elementos de identificacion en forma de etiquetas, el
entorno seguro puede ser una impresora segura u otro centro de impresion que
tenga una seguridad comprobada y verificada, que solo puede ser controlada y
a la que unicamente puede acceder el proveedor de servicios, para codificar,
personalizar y crear etiquetas que tengan al menos uno de los tres tipos
distintos de seguridad, que comprende seguridad digital, seguridad grafica y
seguridad material.

La seguridad digital se refiere a un codigo de seguridad unico,
representado por tres formas para facilitar la lectura, que permite el acceso a la
plataforma para realizar el seguimiento del bien agricola en la cadena de
distribucion. La primera forma es un codigo de seguridad bidimensional unico y
localizable (por ejemplo, CODIGO QR, MATRIZ DE DATOS, etc.), la segunda
forma es un codigo de numero secuencial legible a simple vista y la tercera
forma es un cddigo logistico, por ejemplo, un cédigo de barras o similar, apto
para el control logistico.

La seguridad grafica se refiere a la impresion de microtexto sobre una
capa en relieve que permite al consumidor final y a los minoristas verificar la
autenticidad de la etiqueta y del bien agricola en el que se aplico.

La seguridad material se refiere al uso de tintas de seguridad
autenticables, que permiten que el consumidor final y los minoristas verifiquen
la autenticidad de la etiqueta cuando estén visibles; y, cuando es invisible, que
lo hagan el servicio y, por ejemplo, las autoridades relacionadas (como el
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Abastecimiento de Brasil, MAPA).

En general, la seguridad material comprende tinta de seguridad visible,
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tinta de seguridad invisible, la seguridad grafica en si, marcadores forenses,
microcortes y un sustrato muy resistente.

Cada elemento de identificacion o etiqueta del sistema y método segun
la invencidn comprende varios niveles de seguridad, que se describira en
detalle mas adelante.

Después de la creacidon de los elementos de identificacion, el proveedor
de servicios realiza la agrupacion de los elementos de identificacion en lotes o
rollos, embalados en la cantidad solicitada y, seguidamente, el proveedor de
servicios envia los elementos de identificacion al intermediario solicitante,
dentro de un periodo especifico que no sobrepase un limite de tiempo
predeterminado. Cada rollo también recibira un cédigo, una identificacion unica.
Esta identificacion se utilizara con fines logisticos. El sistema y el método
segun la invencion garantizan que los rollos se envien unica y exclusivamente
al intermediario solicitante, en donde el envio se acompana del envio de
documentos, que indica la lista de rollos suministrados, y entonces, el acuse de
recibo de los elementos de identificacion por parte del intermediario solicitante
se realiza con la posterior actualizacion de la plataforma del servidor remoto.

Después, el intermediario aplica los elementos de identificacion en el
embalaje de los bienes agricolas y procede a la activacion digital del elemento
de identificacion asociando, por medio del servidor remoto, el cddigo de
seguridad unico del elemento de identificacion a los datos de origen del bien
agricola. Preferentemente, la activacion digital del elemento de identificacion se
realiza a través de la asociacion, por medio del servidor remoto, de cada
numero de serie unico y codigo de barras inicial y final, a los datos de origen
del bien agricola que debe identificarse. Dichos datos de origen incluyen,
aunque sin limitacion, los datos de registro o identificacién del proveedor y/o del
intermediario y/o del consumidor final, los datos de la solicitud de las etiquetas,
la indicacion del tipo de bien agricola, la indicacion de cualquier caracteristica
adicional del bien agricola (por ejemplo, si la semilla esta recubierta o no, etc.),
las caracteristicas fisicas y las dimensiones del embalaje, el peso de los
paquetes, el numero de lote, un plazo de conformidad y otra informacion
apropiada y relacionada.

La plataforma del servidor remoto calcula la cantidad de etiquetas que se
activaran en funcion del intervalo entre los cddigos comunicados, asi como la
cantidad en kilogramos o unidades o multiplos de unidades en funcién de la
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informacion de activacion.

Finalmente, en ultima instancia, el intermediario puede combinar
paquetes en multiplos de paquetes, actualizar estos datos en la plataforma y
generar un elemento de identificacion adicional de combinacion, que
correlaciona los numeros de serie unicos y los codigos de barras inicial y final
que compondran cada multiplo de paquetes, vinculando esta informacion con
los datos objetivo del bien agricola que se debe identificar.

A modo de ejemplo, en el caso de los sacos de semillas, la plataforma
del servidor remoto permitira la impresion de una etiqueta para identificar un
palé (un conjunto de sacos), en el que esta etiqueta de palé contendra un
numero de serie unico, informacion del cultivar, una etiqueta de seguridad de
paquete inicial y otra final, que definen el intervalo de combinacién y el objetivo
previamente definido.

A través de la plataforma del servidor remoto, el intermediario también
podra combinar sacos para su exportaciéon. Como en el ejemplo anterior, los
sacos que pesen menos de 5Kkg deben identificarse con etiquetas de
exportacion, mientras que el saco externo recibira la etiqueta estandar. El
intermediario informara del numero de serie presente en las etiquetas aplicadas
en el saco externo y el intervalo del numero de serie (etiquetas inicial y final) de
las etiquetas de los sacos contenidos en el saco externo. De esta manera, sera
posible saber qué sacos que pesan menos de 5 kg estan contenidos en los
sacos de combinacion externos.

Una vez hecho esto, los bienes agricolas provistos de los elementos de
identificacion debidamente activados y validos se envian a los consumidores
finales que, como cualquier tercero interesado, puede verificar, a través de la
aplicacién en un dispositivo movil, el cumplimiento de identidad unica (codigo
unico) de la etiqueta con la informacion contenida en la base de datos de la
plataforma.

Si el consumidor final se enfrenta, por ejemplo, a un saco con una
etiqueta de seguridad que carece de activacion digital, se declarara como
posiblemente falso en la verificacion y no se mostrara la informacion asociada,
en donde tanto el intermediario como el proveedor recibiran una alerta de
inmediato. Las etiquetas inactivadas no seran reconocidas y, por lo tanto, seran
bloqueadas.

Elemento para la identificacion segura de bienes agricolas
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Un elemento para la identificacion segura segun la presente invencion es

un elemento provisto de, al menos, uno de los tres tipos distintos de seguridad,
en concreto, seguridad digital, seguridad grafica y seguridad material.

Cada elemento de identificacion o etiqueta del sistema y método segun

la invencion esta provisto de varios niveles de seguridad, que comprenden, al
menos, ocho elementos de seguridad diferentes; en concreto:

1.

Elemento de seguridad impreso con pintura de seguridad visible
opticamente variable (cambio de color), con variacion de color, por
ejemplo, que depende del angulo de observacion: destinado al
intermediario y al consumidor final y controlable/verificable a simple
vista);

elemento de seguridad tactili impreso en relieve: destinado al
intermediario y al consumidor final y es controlable/verificable de forma
tactil;

elemento de seguridad semivisible por polarizacion de luz: destinado al
intermediario, al proveedor de servicios y al organismo
regulador/controlador y es controlable/verificable mediante dispositivos
de polarizacién especificos;

elemento de seguridad semivisible impreso en microtexto: destinado al
proveedor de servicios y al organismo regulador/controlador y es
controlable/verificable mediante dispositivos de aumento optico, por
ejemplo, una lente de aumento;

elemento de seguridad oculto: destinado al proveedor de servicios y al
organismo regulador/controlador y controlable/verificable mediante
dispositivos de lectura especificos;

elemento de seguridad forense: destinado al proveedor de servicios y
al organismo regulador/controlador y controlable/verificable mediante
analisis de laboratorio especificos;

cbdigo bidimensional, codigo de serie y codigo de barras: destinados al
intermediario, al consumidor final, al proveedor de servicios y al
organismo regulador/controlador y controlable/verificable mediante
dispositivos moviles, por ejemplo, mediante la lectura del cédigo QR,
validacion de cifrado, seguida de una consulta para mostrar los datos
de seguimiento, consulta que se puede realizar mediante el HRC, si
hay dafos en el cédigo QR, en donde el cédigo de barras se utilizara
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para facilitar la logistica de los consumidores finales; y
8. relacion entre los cddigos: destinados al intermediario, al consumidor
final, al proveedor de servicios y al organismo regulador/controlador y
controlable/verificable mediante dispositivos mdéviles, por ejemplo,
correlacion especifica entre tres cédigos diferentes, registrandose esta
correlacion en la base de datos de la plataforma del servidor seguro.
Programas informaticos

Un programa informatico segun la presente invencion es un programa
informatico asociado a uno o mas dispositivos moéviles para ejecutar, al menos
parcialmente, un método segun la invencidon. Ademas, se proporciona un medio
legible por ordenador, comprendiendo el medio legible por ordenador
instrucciones para hacer que el dispositivo movil ejecute, al menos
parcialmente, el método segun la invencion.

Otro programa informatico segun la presente invencion es un programa
informatico asociado a un servidor remoto para la ejecucion, al menos parcial,
de un método segun la invencidon. Ademas, se proporciona un medio legible por
ordenador, comprendiendo el medio legible por ordenador instrucciones para
hacer que el servidor remoto ejecute, al menos parcialmente, el método segun
la invencidn.

Ventajas y descripciones adicionales

El sistema, el método, el elemento de identificacion y los programas
informaticos segun la presente invencion permiten el seguimiento de los bienes
agricolas provistos del elemento de identificacidn.

La solucion propuesta en el presente documento utiliza uno o mas
servidores independientes y de propiedad exclusiva que pueden alojarse en
una nube.

Otra diferencia importante con respecto a la técnica anterior es la
posibilidad de transformar cualquier dispositivo movil en un elemento capaz de
detectar y recibir informacién del elemento de identificacién, estando el
dispositivo movil conectado a una red Wi-Fi geolocalizada, por ejemplo, por
Google Street View, que es suficiente y, también, que permite determinar la
posicion aproximada del bien agricola, incluso sin disponibilidad de red 3G/4G
y/o de sefal de GPS.

Asimismo, con la solucién segun la invencion, es posible diferenciar los
bienes agricolas, como las semillas producidas siguiendo las normas y
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comercializadas por proveedores e intermediarios, gracias a una etiqueta de
seguridad impresa, personalizada por encargo Yy distribuida por el proveedor de
servicios.

Los intermediarios aplicaran las etiquetas en el embalaje, permitiendo a
los consumidores finales diferenciar las semillas auténticas de las semillas
piratas. Dichas etiquetas tienen ocho caracteristicas de seguridad, algunas de
los cuales son visibles a simple vista, y un codigo unico localizable, que puede
usarse en toda la cadena de bienes agricolas. En particular, el elemento de
identificacién contara con al menos uno de los tres tipos distintos de seguridad,
que comprende seguridad digital, seguridad grafica y seguridad material
distribuida en, al menos, ocho elementos de seguridad diferentes que
proporcionan una seguridad evidente y encubierta multinivel, que excluye
completamente la posibilidad de falsificacion del elemento de identificacion y, al
mismo tiempo, permite la autenticacidn de los mismos sin usar equipos
costosos.

La aplicacion para dispositivos moviles como teléfonos inteligentes,
publica y gratuita, estara disponible para los participantes en la cadena de
bienes agricolas. Con eso, el intermediario y, principalmente, el consumidor
final pueden verificar el origen de los paquetes y de las semillas contenidas,
con la garantia de tratar con productos de calidad, certificados en su origen.

La presente invencion, por lo tanto, proporciona un sistema, método,
elemento de identificacion y programas informaticos que, junto con las
dimensiones y caracteristicas antes mencionadas, mejora las soluciones a los
problemas del estado de la técnica relativos al seguimiento de bienes agricolas
de una manera novedosa e inventiva.

Los expertos en la materia entenderan facilmente que se pueden hacer
modificaciones en la invencion sin desviarse de los conceptos expuestos en la
descripcion anterior. Dichas modificaciones deben entenderse como
comprendidas dentro del alcance de la presente invencion. Por consiguiente,
las realizaciones particulares descritas en detalle anteriormente son solo
ilustrativas y a modo de ejemplo, y no tienen un alcance limitante de la
presente invencion, a la que se le otorgara el alcance total de las
reivindicaciones adjuntas y todos sus equivalentes.



