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TITULO DE LA SOLICITUD: “METODO Y SISTEMA PARA LOGRAR EL
AGRUPAMIENTO AUTOADAPTABLE EN UNA RED DE SENSORES”

NUMERO DE SOLICITUD INTERNACIONAL: PCT/IB2017/052658

FECHA DE PRESENTACION INTERNACIONAL: 8 de mayo de 2017.

PRIORIDAD(ES): 09/05/2016, IN (INDIA), 201621016128.

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decision, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Modificaciones presentadas (Art. 34 Decision 486)

Se aceptan las modificaciones radicadas el 5 de diciembre de 2018, bajo el numero
NC2018/0013184, por ajustarse a los requisitos legales.

2. Objeto delainvencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X de
la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, cuando la solicitud contenga
mas de diez (10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sélo se
estudiaran las cubiertas por la tasa pagada al momento de realizar el examen de
patentabilidad consagrado en el articulo 45 de la Decision 486. Por lo tanto, se estudiaran
las reivindicaciones 1 a 17 del radicado N° NC2018/0013184 del 5 de diciembre de 2018.

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de disefar e
implementar un método y sistema asociado para que permita el agrupamiento
autoadaptable en una red de sensores de una manera eficiente en el uso de la energia.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un sistemay un
método para lograr el agrupamiento autoadaptable en una red de sensores. El sistema
realiza un agrupamiento jerarquico en redes de sensores para maximizar la vida util de
la red. El sistema incluye un conjunto de nodos sensores y un nodo sumidero. Los grupos
en redes de sensores se forman automaticamente a partir de un gran niumero de nodos
desplegados donde las caracteristicas del grupo estan controladas por los requisitos de
medicion definidos por el usuario final. El sistema también emplea un algoritmo de
agrupamiento para lograr un agrupamiento adaptable. El procesador incluye ademas un
modulo de agrupamiento de primer nivel para agrupar el conjunto de nodos de sensores
dentro de grupos de niveles de datos segun las mediciones. El procesador incluye
ademas un médulo de agrupamiento de segundo nivel para agrupar el conjunto de nodos
de sensores en los grupos de nivel de datos dentro de grupos de nivel de ubicacién segun
la ubicacion. En otra modalidad, ese agrupamiento puede pasar a mas de dos niveles
(Resumen).
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3. De la solicitud de patente
3.1.Reivindicaciones (Art. 30 Decision 486)
La reivindicacion 12 presenta un error de redaccion porque menciona: “Un modulo de
agrupamiento de primer nivel (114) para realizar una agrupamiento (...)". Se sugiere
corregir el error ortografico.

4. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 9 de mayo de 2016 que
corresponde a la fecha de presentacion de la solicitud de prioridad.

Consultadas las fuentes de informacién con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de Publicacion

D1 | US2013/0128786 |  ‘Vireless sensor ”perg’rgéglgfth energy efficient | 53 4o mayo de 2013

D2 | W02006/038163 | “Segmentation and clustering in a sensor network” 13 de abril de 2006

El documento D1! divulga una red de sensores inalambricos con protocolos de eficiencia
energética que incluye un nodo inalambrico que utiliza una variedad estandar de
diferentes sensores y componentes que pueden admitirlos. El nodo incluye una MCU
(Unidad de microcontrolador) de alto rendimiento con un disefio de doble cara para
reducir el tamafio al minimo. El uso de antenas stub especiales disminuye ain mas la
altura total del nodo. En el frente del software, un protocolo de capa MAC (protocolo de
control de acceso medio) inspirado en S-MAC (Sensor-MAC) se ha modificado con
algunos procedimientos de implementacion Gnicos no mencionados en la literatura. Las
caracteristicas Utiles de TEEN (protocolo de enrutamiento de red con sensor eficiente de
energia sensible al umbral) y LEACH (protocolo de enrutamiento de jerarquia de
agrupacion adaptativa de baja energia) se han combinado en un nuevo protocolo que
emplea un enfoque de cabeza de cluster y, al mismo tiempo, es adecuado para entornos
dinamicos, ademas del Grupo de nodos no sincronizado (UGN) basado en incidentes. El
desplazamiento dinamico de la cabeza se emplea para aumentar la vida atil de la red
(Péag. 1, Parr. 0017).

El documento D22 divulga una red de sensores que comprende: una pluralidad de nodos
de deteccion distribuidos a través de un campo de sensor, cada nodo de deteccion esta
dispuesto para medir un pardmetro en respuesta a un estimulo y para transmitir una
medicion del parametro durante un intervalo de respuesta temporal después del estimulo;
una funcién de procesamiento que esté dispuesta para determinar una caracteristica del
campo del sensor en funcion de los parametros medidos; un medio de comunicacién
compartido que la pluralidad de nodos de deteccidn utilizan para transmitir las
mediciones; en donde el intervalo de respuesta temporal de los nodos de deteccion
depende de la caracteristica del campo del sensor (Pag. 2, lineas 5 a 15).

5. Examen de Patentabilidad (Art. 14 Decision 486)

5.1. Nivel Inventivo (Art. 18 Decision 486)

lhttps://patentimages.storage.googleapis.com/dO/d5/bf/a002f570edfccf/U820130128786A1.pdf
thtps://patentimages.storage.googleapis.com/3d/a5/42/7b8a0e1924c50e/W02006038163A1.pdf
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La reivindicacion 1 consiste en: “Un método para lograr el agrupamiento autoadaptable
en una red de sensores (102), que comprende: (...)" (Radicado N° NC2018/0013184 del
5 de diciembre de 2018).

Tabla 1. Comparacidn de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:
Caracteristicas esenciales D1 D2

La red de sensores
inaldmbricos con protocolos
de eficiencia  energética
incluye un nodo inaldmbrico
que utiliza sensores y
componentes listos para usar
que pueden soportar una
pluralidad de sensores
diferentes. El nodo incluye una
unidad de microcontrolador
(MCU) de alto rendimiento con
un disefio de doble cara para
reducir el tamafo fisico al
minimo. El uso de acopladores
de antenas especiales
disminuye ain mas la altura
total del nodo (Pag. 2, Parr.
0029).

Dado que los nodos sensores
pueden morir aleatoriamente,
LEACH emplea el concepto de
agrupacion dinamica donde
las membresias de las
agrupaciones varian de vez en
cuando. LEACH esta
completamente distribuido vy
no requiere conocimiento
global de la red, sin embargo,
LEACH utiliza un enrutamiento
de salto (nico donde cada
nodo puede transmitir
directamente al CH vy al
sumidero. Por lo tanto, no es
aplicable a redes desplegadas
en grandes regiones. Ademas,
la idea del agrupamiento
dinamico genera una
sobrecarga  adicional, p.
cambios en la cabeza,
anuncios, etc., que pueden
disminuir la ganancia en el
consumo de energia (Pag. 4,
Parr. 0053).

Los protocolos se han
simulado y ajustado antes de
implementarlos en el hardware
real. La red se ha probado con
30 nodos durante un periodo
de tiempo suficiente para
confirmar el funcionamiento de
los protocolos programados.
Para crear un modelo que
proporcione una aproximacion
al tamafio de la red, las
mediciones de potencia de

Para resumir el método de
agrupacion, en primer lugar,
hemos formado grupos de
sensores A donde la salida de los
sensores dentro del grupo esta
correlacionada (es decir, todos
tienden a detectar la misma cosa
al mismo tiempo). Luego
podemos colocar la mayoria de
los sensores en un agruparse
para dormir porque los demas
solo proporcionarian informacion
redundante. Por lo tanto, menos
sensores por grupo responderan
a un estimulo o a una solicitud de
datos. En segundo lugar, los
grupos se separan para
proporcionar la  resolucion
espacial requerida (Pag. 19,
lineas 23 a 28).

Un método para lograr el
agrupamiento autoadaptable
en una red de sensores
(102), que comprende.

Medir una pluralidad de
parametros mediante un
conjunto de nodos sensores
(104), en donde cada uno de
los nodos sensores
comprende una pluralidad de
sensores presentes en una
pluralidad de ubicaciones en
un area.

No menciona.
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radio recibidas se han
realizado en dos ubicaciones
diferentes. Estos datos se han
utilizado para construir un
modelo que puede
proporcionar el tamafio
aproximado de la red para una
region de interés determinada
(Pag. 4, Parr. 0057).

El VSNSS (120) procesa
posteriormente los datos de
medicion proporcionados por el
SNS (110) para proporcionar una
gama de servicios, que son
accesibles para los usuarios. El
VSNSS (120) proporciona una
interfaz para los usuarios (Pag.
8, lineas 10 a 12).

En tercer lugar, si solicitamos
datos de los sensores, en lugar
de esperar que algin estimulo
active la salida de un sensor,
podemos apuntar a sensores 0

Enviar una solicitud, grupos especificos basados en
mediante una interfaz de el conocimiento previo (por
usuario (106), al conjunto de ejemplo, obtenido de mediciones
nodos sensores para enviar | No menciona. anteriores). Por lo tanto, si
la pluralidad de parametros sabemos que hay algo de interés
medidos en el conjunto de en un area particular del campo
nodos sensores. del sensor, podemos solicitar

actualizaciones de los sensores
0 grupos en esa area solamente
(Pag. 19, lineas 30 a 35).

Una funcion de gestiébn que
controla el funcionamiento de la
pluralidad de nodos de
deteccion, la funcién de gestion
esta dispuesta para: determinar
un grupo de nodos de deteccion
que informan mediciones
similares basadas en las
mediciones informadas desde la
pluralidad de nodos de deteccién
(Pag. 4, lineas 3 a 6).

Ademéds de los nodos
sensores inalambricos, se
requiere un nodo sumidero
para recibir los datos de la red
inalambrica. Este nodo de
sumidero tiene uno de los
propositos de recopilar los
datos de los nodos sensores
en la red inalambrica vy
reenviarlos a un servidor para | No menciona.
que se puedan realizar analisis
y acciones adecuadas de los
datos. En general, se supone
que el nodo sumidero tiene
reservas ilimitadas de energia,
ya que esta conectado a la
fuente de alimentacion
comercial. Ademas, el nodo
sumidero también se utiliza

Enviar la pluralidad de
parametros a un nodo
sumidero (108) en respuesta
a la solicitud.
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para sincronizar todos los
nodos en la red enviando una
seflal de baliza a intervalos
regulares (Pag. 6, Parr. 0077).

Realizar un agrupamiento de
primer nivel, mediante un
procesador  (112), para
agrupar el conjunto de nodos
sensores dentro de grupos
de nivel de datos en funcién
de la pluralidad de
parametros medidos.

Como se muestra en la figura
1, un nodo de sensor tipico
(100) incluye una fuente de
alimentacion (108), sensores
(106), wuna unidad de
microcontrolador (MCU) (104)
y un transceptor (102) para
enviar y recibir datos. La
fuente de alimentacion (108)
se usa para alimentar el nodo
(Pag. 2, Parr. 0035, lineas 1 a
4).

La arquitectura de red en
TEEN se basa en una
agrupacion jerarquica donde
los nodos mas cercanos
forman grupos y este proceso
pasa al segundo nivel hasta
gue se alcanza la estacion
base (sumidero). Después de
gue se forman los grupos, el
cabezal del grupo transmite
dos umbrales a los nodos.
Estos son umbrales duros y
blandos para los atributos
detectados (Pag. 4, Parr.
0049, lineas 1 a 5).

No menciona.

Realizar un agrupamiento de
segundo nivel, por el
procesador, para agrupar el
conjunto de nodos sensores
en los grupos de nivel de
datos dentro de grupos de
nivel de ubicacién segun la
pluralidad de ubicaciones.

Este modelo utliza un
esquema de agrupamiento
jerarquico en el que los nodos
se clasifican en grupos (los
grupos ejemplares (402a),
(402b) (402c) y (402d) se
muestran en la figura 4). Los
nodos se agrupan en grupos y
se selecciona un cabezal de
grupo entre ellos. La seleccién
del cabezal del cluster puede
ser fija, pero generalmente se
toma como dindmica para
distribuir el consumo de
energia de manera uniforme
en toda la red. Una vez que se
ha seleccionado la cabeza del
cluster, los nodos restantes se
convierten en sus miembros
(Pag., 5, Parr. 0050, lineas 1 a
8).

No menciona.

Designar, por el procesador,
un nodo en cada uno de los
grupos de nivel de datos y
grupos de nivel de ubicacién
como un cabeza de grupo
para llegar a una decisiéon de
agrupamiento.

Como se muestra en la figura
1, un nodo de sensor tipico
(100) incluye una fuente de
alimentacion (108), sensores
(106), wuna unidad de
microcontrolador (MCU) (104)
y un transceptor (102) para
enviar y recibir datos. La
fuente de alimentacion (108)
se usa para alimentar el nodo.
La circuiteria del sensor puede

No menciona.
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transformar cantidades fisicas
en una sefial eléctrica. Un
convertidor analdgico a digital
(ADC), tipicamente una parte
de la MCU 104, cambia las
sefiales analdgicas generadas
por los sensores en sefiales
digitales y las envia a la parte
de procesamiento del
Subsistema 104 (Pag. 2, Parr.
0035, lineas 1 a 9).

Como se muestra en la figura
1, un nodo de sensor tipico
(100) incluye una fuente de
alimentacion (108), sensores
(106), wuna unidad de
microcontrolador (MCU) (104)
y un transceptor (102) para
enviar y recibir datos. La
fuente de alimentacion (108)
se usa para alimentar el nodo
(Pag. 2, Parr. 0035, lineas 1 a
4).

Una vez que se produce el
cambio de CH, el nuevo CH
escucha los mensajes
Transmitir, por el procesador, | mantener vivos del CHS
la decision de agrupacion de | vecino, asi como los mensajes
vuelta al conjunto de nodos | mantener vivos de los nodos
sensores para reorganizar de | miembros para crear tablas de | No menciona.
forma adaptativa el conjunto | enrutamiento y tablas de
de nodos sensores en | cllster, respectivamente. Este
grupos. proceso lleva un tiempo que
varia segun el tiempo que
tardan todos los miembros y el
vecino CH en enviar sus
paquetes de mantener vivo. Al
mismo tiempo, el nuevo CH
también transmite su propio
mensaje de mantener vivo
para alertar a los clusteres
vecinos de que ahora esta
actuando como el jefe del
cluster 'y que todo el
enrutamiento debe realizarse
a través de él en lugar del
antiguo CH (Pag. 10, Parr.
0125).

El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida
en la reivindicacion 1 porque divulga una red de sensores inaldmbricos con protocolos de
eficiencia energética incluye un nodo inaldmbrico que utiliza una variedad estandar de
diferentes sensores y componentes que pueden admitirlos. El nodo incluye una MCU
(Unidad de microcontrolador) de alto rendimiento con un disefio de doble cara para
reducir el tamafio al minimo. El uso de antenas stub especiales disminuye aln mas la
altura total del nodo. En el frente del software, un protocolo de capa MAC (protocolo de
control de acceso medio) inspirado en S-MAC (Sensor-MAC) se ha modificado con
algunos procedimientos de implementacién Unicos no mencionados en la literatura. Las
caracteristicas utiles de TEEN (protocolo de enrutamiento de red con sensor eficiente de
energia sensible al umbral) y LEACH (protocolo de enrutamiento de jerarquia de
agrupacion adaptativa de baja energia) se han combinado en un nuevo protocolo que
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emplea un enfoque de cabeza de cluster y, al mismo tiempo, es adecuado para entornos
dinamicos, ademas del Grupo de nodos no sincronizado (UGN) basado en incidentes. El
desplazamiento dinamico de la cabeza se emplea para aumentar la vida atil de la red
(Pag. 1, Pérr. 0017).

La diferencia entre la invencién definida en la reivindicacion 1 y el método divulgado de
D1 consiste en enviar una solicitud, mediante una interfaz de usuario, al conjunto de
nodos sensores para enviar la pluralidad de parametros medidos en el conjunto de nodos
sensores.

El efecto que se logra al incluir enviar una solicitud, mediante una interfaz de usuario, al
conjunto de nodos sensores para enviar la pluralidad de pardmetros medidos en el
conjunto de nodos sensores es ahorrar energia en el proceso.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ Cémo modificar el método conocido en D1 con el fin de mejorar la eficiencia
y ahorrar energia en el proceso?

Sin embargo, el incluir enviar una solicitud, mediante una interfaz de usuario, al conjunto
de nodos sensores para enviar la pluralidad de pardmetros medidos en el conjunto de
nodos sensores para ahorrar energia en el proceso, ya esta divulgado en el documento
D2 que se refiere a un método de agrupacion, en primer lugar, hemos formado grupos de
sensores A donde la salida de los sensores dentro del grupo esta correlacionada (es decir,
todos tienden a detectar la misma cosa al mismo tiempo). Luego podemos colocar la
mayoria de los sensores en un agruparse para dormir porque los demas solo
proporcionarian informacion redundante. Por lo tanto, menos sensores por grupo
responderan a un estimulo o a una solicitud de datos. En segundo lugar, los grupos se
separan para proporcionar la resolucion espacial requerida (Pag. 19, lineas 23 a 28). El
VSNSS (120) procesa posteriormente los datos de medicion proporcionados por el SNS
(110) para proporcionar una gama de servicios, que son accesibles para los usuarios. El
VSNSS (120) proporciona una interfaz para los usuarios (Pag. 8, lineas 10 a 12). En
tercer lugar, si solicitamos datos de los sensores, en lugar de esperar que algun estimulo
active la salida de un sensor, podemos apuntar a sensores 0 grupos especificos basados
en el conocimiento previo (por ejemplo, obtenido de mediciones anteriores). Por lo tanto,
si sabemos que hay algo de interés en un area particular del campo del sensor, podemos
solicitar actualizaciones de los sensores 0 grupos en esa area solamente (Pag. 19, lineas
30 a 35). Una funcién de gestion que controla el funcionamiento de la pluralidad de nodos
de deteccidn, la funcion de gestién esta dispuesta para: determinar un grupo de nodos
de deteccion que informan mediciones similares basadas en las mediciones informadas
desde la pluralidad de nodos de deteccion (Pag. 4, lineas 3 a 6).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir enviar una solicitud, mediante una interfaz de usuario, al conjunto de nodos
sensores para enviar la pluralidad de pardmetros medidos en el conjunto de nodos
sensores del documento D2 en el método de D1, para asi llegar al objeto de la
reivindicacion 1. Por lo cual se considera obvia.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacién 2: La arquitectura de red en TEEN se basa en una agrupacion
jerarquica donde los nodos mas cercanos forman grupos y este proceso pasa al
segundo nivel hasta que se alcanza la estacion base (sumidero). Después de que
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se forman los grupos, el cabezal del grupo transmite dos umbrales a los nodos.
Estos son umbrales duros y blandos para los atributos detectados. El umbral rigido
es el valor minimo posible de un atributo para activar un nodo sensor para
encender su transmisor y transmitir al cabezal del claster. Por lo tanto, el umbral
rigido permite que los nodos transmitan solo cuando el atributo detectado esta en
el rango de interés, lo que reduce significativamente el nUmero de transmisiones
(Pag. 4, Parr. 0049, lineas 1 a 10). Dado que los nodos sensores pueden morir
aleatoriamente, LEACH emplea el concepto de agrupacion dindmica donde las
membresias de las agrupaciones varian de vez en cuando (Pag. 4, Parr. 0053,
lineas 1 a 3). Con respecto al arbol de red y las tablas de enrutamiento, durante la
fase de configuracion de la red, se crea un arbol de red légico que comprende
todos los clusteres ubicados en diferentes niveles de potencia. Estos niveles
indican la profundidad del arbol en relacion con el nodo sumidero. Para decidir los
niveles, el sumidero o nodo base (S) transmite regularmente una sefal de baliza.
Cuando cualquier nodo inalambrico recibe la sefial de baliza, mide la potencia de
la sefal recibida leyendo el registro RSSI del CC2420 Transceptor. CC2420 tiene
este RSSI incorporado que proporciona un valor digital que el microcontrolador
puede leer desde el registro de 8 bits (Pag. 11, Parr. 0135).

e Reivindicacién 3: Se supone que la red es estética, es decir, los nodos son
estacionarios y permaneceran en la misma posicion fisica durante toda la vida util.
de la red. Todos los nodos tienen las mismas reservas de energia, es decir,
funcionan exactamente con el mismo tipo de baterias. Los nodos se colocan /
dispersan aleatoriamente en el campo y los nodos forman la red y luego se
organizan automaticamente. El nodo del sumidero tiene una fuente de
alimentacion ilimitada, por lo tanto, las técnicas de conservacion de energia no
necesitan aplicarse al sumidero. Se supone que la cobertura del nodo sumidero
estad en toda la red. En otras palabras, todos los nodos pueden escuchar los
paquetes transmitidos por el receptor. Solo los nodos miembros son responsables
de la deteccion. Los nodos CH no realizan la deteccidn y sirven para retransmitir y
enrutar el paguete de datos desde los nodos de deteccion hacia el nodo receptor.
Los nodos miembros se comunican en Unicast solo con sus CH correspondientes.
Los mensajes de mantener vivo no son reconocidos (P4ag. 6, Parr. 0085, lineas 1
a 17). A diferencia del protocolo TEEN que define solo dos niveles de clusteres,
uno entre los nodos miembros y el segundo entre los CH, la red de sensores
inalambricos define un total de once niveles de cluster para que el sistema de red
pueda admitir grandes tamafos de redes con Small multi -Comunicaciones
enrutadas entre el CHS, lo que ahorra una gran cantidad de energia para la
transmision (P4ag. 12, Pérr. 0149).

e Reivindicacion 4: El sistema completo ha sido probado con veinticinco nodos con
varios grupos en diferentes niveles del nodo sumidero. La red funcioné bien y se
mantuvo estable durante todo el experimento (Pag. 4, Parr. 0060).

e Reivindicaciéon 7: El nodo incluye una MCU (Unidad de microcontrolador) de alto
rendimiento con un disefio de doble cara para reducir el tamafio al minimo. El uso
de antenas de trozos especiales disminuye aun mas la altura total del nodo. En el
frente del software, un protocolo de capa MAC (protocolo de control de acceso
medio) inspirado en S-MAC (Sensor-MAC) se ha modificado con algunos
procedimientos de implementacion Unicos no mencionados en la literatura. Las
caracteristicas Utiles de TEEN (protocolo de enrutamiento de red con sensor
eficiente de energia sensible al umbral) y LEACH (protocolo de enrutamiento de
jerarquia de agrupacion adaptativa de baja energia) se han combinado en un

Pagina 8 de 24
Sefior cludadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrece los sigulentes canales:
www.slc.gov.co ~ Teléfonoen Bogota: 5820400 ~ Linea gratuita a nivel nacional: 018000910165

Direccion: Cra. 13 # 27 - 00 pisos 1,3, 4, 5,6, 7 ¥ 10, Bogota D.C.- Colombia
Teléfono: (571) 5870000 ~ e-mall: contactenos@sic.gov.co

El futuro Gobierno

es de todos de Colombia

g Nuestro aporte es fundamental,
® al usar menos papel contribuimos con el medio ambiente



II—-/ -
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Oficio N° 7565 de 26 de junio de 2020
Ref. Expediente N° NC2018/0013181

nuevo protocolo que emplea un enfoque de cabeza de cluster y, al mismo tiempo,
es adecuado para entornos dindmicos, ademas del Grupo de nodos no
sincronizado (UGN) basado en incidentes. El desplazamiento dinamico de la
cabeza se emplea para aumentar la vida atil de la red (Pag. 1, Parr. 0017, lineas
4 a19).
Las reivindicaciones dependientes 2 a 4 y 7 no mencionan alguna caracteristica que,
junto con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al
método de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.

La reivindicacion 8 consiste en: “Un sistema para lograr el agrupamiento autoadaptable
en una red de sensores (102), el sistema comprende: (...)” (Radicado N°
NC2018/0013184 del 5 de diciembre de 2018).

Tabla 2. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:
Caracteristicas esenciales D1 D2

La red de sensores
inaldmbricos con protocolos
de eficiencia  energética
incluye un nodo inaldmbrico
que utiliza sensores |y
componentes listos para usar
gue pueden soportar una
pluralidad de sensores
diferentes. El nodo incluye una
unidad de microcontrolador | Una red de sensores que
(MCU) de alto rendimiento con | comprende: una pluralidad de
un disefio de doble cara para | nhodos de deteccion distribuidos
reducir el tamafio fisico al | através de un campo de sensor,
minimo. El uso de acopladores | cada nodo de deteccién esta
de antenas especiales | dispuesto  para medir un
disminuye adn mas la altura | parametro en respuesta a un
total del nodo (Pag. 2, Parr. | estimulo y para transmitir una
0029). medicion del parametro durante
Dado que los nodos sensores | un intervalo de respuesta
pueden morir aleatoriamente, | temporal después del estimulo;
LEACH emplea el concepto de | una funcién de procesamiento
agrupacion dinamica donde | que esta dispuesta para
las membresias de las | determinar una caracteristica del
agrupaciones varian de vez en | campo del sensor en funcion de
cuando. LEACH estd | los pardmetros medidos; un
completamente distribuido y | medio de comunicacién
no requiere conocimiento | compartido que la pluralidad de
global de la red, sin embargo, | nodos de deteccion utilizan para
LEACH utiliza un enrutamiento | transmitir las mediciones; en
de salto (nico donde cada | donde el intervalo de respuesta
nodo puede transmitir | temporal de los nodos de
directamente al CH vy al | deteccibn depende de Ila
sumidero. Por lo tanto, no es | caracteristica del campo del
aplicable a redes desplegadas | sensor (Pag. 2, lineas 5 a 15).
en grandes regiones. Ademas,
la idea del agrupamiento
dinamico genera una
sobrecarga  adicional, p.
cambios en la cabeza,
anuncios, etc., que pueden
disminuir la ganancia en el
consumo de energia (Pag. 4,
Parr. 0053).

Un conjunto de nodos | Los protocolos se han
sensores (104) configurados | simulado y ajustado antes de | No menciona.
para medir una pluralidad de | implementarlos en el hardware

Un sistema para lograr el
agrupamiento autoadaptable
en una red de sensores
(102), el sistema comprende.

Pagina 9 de 24
Sefior cludadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrece los sigulentes canales:
www.slc.gov.co ~ Teléfonoen Bogota: 5820400 ~ Linea gratuita a nivel nacional: 018000910165

Direccion: Cra. 13 # 27 - 00 pisos 1,3, 4, 5,6, 7 ¥ 10, Bogota D.C.- Colombia
Teléfono: (571) 5870000 ~ e-mall: contactenos@sic.gov.co

El futuro Gobierno

es de todos de Colombia

@ Nuestro aporte es fundamental,
al usar menos papel contribuimos con el medio ambiente



II—-‘/ -
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Oficio N° 7565 de 26 de junio de 2020

Ref. Expediente N° NC2018/0013181

parametros, en donde cada | real. La red se ha probado con
uno de los nodos sensores | 30 nodos durante un periodo
comprende una pluralidad de | de tiempo suficiente para
sensores presentes en una | confirmar el funcionamiento de
pluralidad de ubicaciones en | los protocolos programados.
un area. Para crear un modelo que
proporcione una aproximacion
al tamafio de la red, las
mediciones de potencia de
radio recibidas se han
realizado en dos ubicaciones
diferentes. Estos datos se han
utilizado para construir un
modelo que puede
proporcionar el tamafio
aproximado de la red para una
region de interés determinada
(Péag. 4, Parr. 0057).

El VSNSS (120) procesa
posteriormente los datos de
medicién proporcionados por el
SNS (110) para proporcionar una
gama de servicios, que son
accesibles para los usuarios. El
VSNSS (120) proporciona una
interfaz para los usuarios (Pag.
8, lineas 10 a 12).

En tercer lugar, si solicitamos
datos de los sensores, en lugar
de esperar que algin estimulo
active la salida de un sensor,
podemos apuntar a sensores 0
grupos especificos basados en

Una interfaz de usuario (106) el conocimiento previo (por
para generar una solicitud ejemplo, obtenido de mediciones
por un usuario para enviar la | No menciona. anteriores). Por lo tanto, si
pluralidad de parametros sabemos que hay algo de interés
medidos. en un area particular del campo

del sensor, podemos solicitar
actualizaciones de los sensores
0 grupos en esa area solamente
(Péag. 19, lineas 30 a 35).

Una funcion de gestiébn que
controla el funcionamiento de la
pluralidad de nodos de
deteccion, la funcién de gestion
esta dispuesta para: determinar
un grupo de nodos de deteccion
que informan mediciones
similares basadas en las
mediciones informadas desde la
pluralidad de nodos de deteccion
(Pag. 4, lineas 3 a 6).

Ademds de los nodos
sensores inaldmbricos, se
requiere un nodo sumidero
Un nodo sumidero (108) para | para recibir los datos de la red
recibir la pluralidad de | inaldmbrica. Este nodo de
parametros medidos por el | sumidero tiene uno de los
conjunto de nodos sensores. | propoésitos de recopilar los
datos de los nodos sensores
en la red inalambrica vy
reenviarlos a un servidor para

No menciona.
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gue se puedan realizar analisis
y acciones adecuadas de los
datos. En general, se supone
que el nodo sumidero tiene
reservas ilimitadas de energia,
ya que esta conectado a la
fuente de alimentacion
comercial. Ademés, el nodo
sumidero también se utiliza
para sincronizar todos los
nodos en la red enviando una
sefial de baliza a intervalos
regulares (Pag. 6, Parr. 0077).

Una memoria (110); y un

procesador (112) en
comunicacion con la
memoria, comprendiendo

ademas el procesador.

Como se muestra en la figura
1, un nodo de sensor tipico
(100) incluye una fuente de
alimentacion (108), sensores
(106), wuna unidad de
microcontrolador (MCU) (104)
y un transceptor (102) para
enviar y recibir datos. La
fuente de alimentacion (108)
se usa para alimentar el nodo
(Pag. 2, Parr. 0035, lineas 1 a
4).

Un moédulo de agrupamiento
de primer nivel (114) para
realizar una agrupamiento de
primer nivel para agrupar el
conjunto de nodos sensores
dentro de grupos de nivel de

datos en funcién de la
pluralidad de parametros
medidos.

La arquitectura de red en
TEEN se basa en una
agrupacion jerarquica donde
los nodos mas cercanos
forman grupos y este proceso
pasa al segundo nivel hasta
que se alcanza la estacién
base (sumidero). Después de
gue se forman los grupos, el
cabezal del grupo transmite
dos umbrales a los nodos.
Estos son umbrales duros y
blandos para los atributos
detectados (Pag. 4, Parr.
0049, lineas 1 a 5).

No menciona.

Un médulo de agrupamiento
de segundo nivel (116) para
realizar un agrupamiento de
segundo nivel para agrupar el
conjunto de nodos sensores
en los grupos de nivel de
datos dentro de grupos de
nivel de ubicacion segun la
pluralidad de ubicaciones.

Este modelo utliza un
esquema de agrupamiento
jerarquico en el que los nodos
se clasifican en grupos (los
grupos ejemplares (402a),
(402b) (402c) y (402d) se
muestran en la figura 4). Los
nodos se agrupan en grupos y
se selecciona un cabezal de
grupo entre ellos. La seleccién
del cabezal del cluster puede
ser fija, pero generalmente se
toma como dinamica para
distribuir el consumo de
energia de manera uniforme
en toda la red. Una vez que se
ha seleccionado la cabeza del
cluster, los nodos restantes se
convierten en sus miembros
(Pag., 5, Parr. 0050, lineas 1 a
8).

No menciona.

Un moédulo de designacion
(118) para designar un

Como se muestra en la figura
1, un nodo de sensor tipico

No menciona.
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(100) incluye una fuente de
alimentacion (108), sensores
(106), wuna unidad de
microcontrolador (MCU) (104)
y un transceptor (102) para
enviar y recibir datos. La
fuente de alimentacion (108)
se usa para alimentar el nodo.
La circuiteria del sensor puede
transformar cantidades fisicas
en una sefal eléctrica. Un
convertidor analégico a digital
(ADC), tipicamente una parte
de la MCU 104, cambia las
sefiales analdgicas generadas
por los sensores en sefiales
digitales y las envia a la parte
de procesamiento del
Subsistema 104 (Pag. 2, Parr.
0035, lineas 1 a 9).

Como se muestra en la figura
1, un nodo de sensor tipico
(100) incluye una fuente de
alimentacion (108), sensores
(106), una unidad de
microcontrolador (MCU) (104)
y un transceptor (102) para
enviar y recibir datos. La
fuente de alimentacion (108)
se usa para alimentar el nodo
(Péag. 2, Parr. 0035, lineas 1 a
4).

Una vez que se produce el
cambio de CH, el nuevo CH
escucha los mensajes
mantener vivos del CHS
vecino, asi como los mensajes

cabeza de grupo después de
la agrupacion de datos y nivel
de ubicacion para llegar a
una decision de agrupacion.

Un modulo de transporte
(120) para trasladar la

decision de agrupacion de
vuelta al conjunto de nodos
sensores para reorganizar de
forma adaptativa el conjunto
de nodos sensores en
grupos.

mantener vivos de los nodos
miembros para crear tablas de
enrutamiento y tablas de
cluster, respectivamente. Este
proceso lleva un tiempo que

No menciona.

varia segun el tiempo que
tardan todos los miembros y el
vecino CH en enviar sus
paquetes de mantener vivo. Al
mismo tiempo, el nuevo CH
también transmite su propio
mensaje de mantener vivo
para alertar a los clusteres
vecinos de que ahora esta
actuando como el jefe del
cluster 'y que todo el
enrutamiento debe realizarse
a través de él en lugar del
antiguo CH (Pag. 10, Parr.
0125).

El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencién definida
en la reivindicacion 8 porque divulga una red de sensores inalambricos con protocolos de
eficiencia energética incluye un nodo inalambrico que utiliza una variedad estandar de
diferentes sensores y componentes que pueden admitirlos. El nodo incluye una MCU
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(Unidad de microcontrolador) de alto rendimiento con un disefio de doble cara para
reducir el tamafio al minimo. El uso de antenas stub especiales disminuye ain mas la
altura total del nodo. En el frente del software, un protocolo de capa MAC (protocolo de
control de acceso medio) inspirado en S-MAC (Sensor-MAC) se ha modificado con
algunos procedimientos de implementacion Unicos no mencionados en la literatura. Las
caracteristicas Utiles de TEEN (protocolo de enrutamiento de red con sensor eficiente de
energia sensible al umbral) y LEACH (protocolo de enrutamiento de jerarquia de
agrupacion adaptativa de baja energia) se han combinado en un nuevo protocolo que
emplea un enfoque de cabeza de cluster y, al mismo tiempo, es adecuado para entornos
dinamicos, ademas del Grupo de nodos no sincronizado (UGN) basado en incidentes. El
desplazamiento dinamico de la cabeza se emplea para aumentar la vida atil de la red
(Péag. 1, Parr. 0017).

La diferencia entre la invencién definida en la reivindicacion 8 y el sistema divulgado de
D1 consiste en una interfaz de usuario para generar una solicitud por un usuario para
enviar la pluralidad de parametros medidos.

El efecto que se logra al incluir una interfaz de usuario para generar una solicitud por un
usuario para enviar la pluralidad de pardmetros medidos es ahorrar energia en el proceso.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢Como modificar el sistema conocido en D1 con el fin de mejorar la
eficiencia y ahorrar energia en el proceso?

Sin embargo, el incluir una interfaz de usuario para generar una solicitud por un usuario
para enviar la pluralidad de parametros medidos para ahorrar energia en el proceso, ya
esta divulgado en el documento D2 que se refiere a un método de agrupacién, en primer
lugar, hemos formado grupos de sensores A donde la salida de los sensores dentro del
grupo esta correlacionada (es decir, todos tienden a detectar la misma cosa al mismo
tiempo). Luego podemos colocar la mayoria de los sensores en un agruparse para dormir
porque los demas solo proporcionarian informacién redundante. Por lo tanto, menos
sensores por grupo responderan a un estimulo o a una solicitud de datos. En segundo
lugar, los grupos se separan para proporcionar la resolucién espacial requerida (Pag. 19,
lineas 23 a 28). EI VSNSS (120) procesa posteriormente los datos de medicion
proporcionados por el SNS (110) para proporcionar una gama de servicios, que son
accesibles para los usuarios. El VSNSS (120) proporciona una interfaz para los usuarios
(Pag. 8, lineas 10 a 12). En tercer lugar, si solicitamos datos de los sensores, en lugar de
esperar que algun estimulo active la salida de un sensor, podemos apuntar a sensores 0o
grupos especificos basados en el conocimiento previo (por ejemplo, obtenido de
mediciones anteriores). Por lo tanto, si sabemos que hay algo de interés en un area
particular del campo del sensor, podemos solicitar actualizaciones de los sensores o
grupos en esa area solamente (P4g. 19, lineas 30 a 35). Una funcién de gestion que
controla el funcionamiento de la pluralidad de nodos de deteccion, la funcién de gestidon
esta dispuesta para: determinar un grupo de nodos de deteccion que informan
mediciones similares basadas en las mediciones informadas desde la pluralidad de nodos
de deteccion (P4g. 4, lineas 3 a 6).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir una interfaz de usuario para generar una solicitud por un usuario para enviar la
pluralidad de parametros medidos del documento D2 en el método de D1, para asi llegar
al objeto de la reivindicacion 8. Por lo cual se considera obvia.
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Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacién 9: Como se muestra en la figura 1, un nodo de sensor tipico (100)
incluye una fuente de alimentacién (108), sensores (106), una unidad de
microcontrolador (MCU) (104) y un transceptor (102) para enviar y recibir datos.
La fuente de alimentacién (108) se usa para alimentar el nodo. La circuiteria del
sensor puede transformar cantidades fisicas en una sefal eléctrica. Un convertidor
analogico a digital (ADC), tipicamente una parte de la MCU (104), cambia las
sefales analdgicas generadas por los sensores en sefiales digitales y las envia a
la porcion de procesamiento del Subsistema (104). El procesador puede realizar
operaciones simples en la sefal digital recibida y puede almacenarla en la
memoria (Pag. 2, Parr. 0035, lineas 1 a 11).

e Reivindicacion 10: Ademas de los nodos sensores inalambricos, se requiere un
nodo sumidero para recibir los datos de la red inalambrica. Este nodo de sumidero
tiene uno de los propadsitos de recopilar los datos de los nodos sensores en la red
inalambrica y reenviarlos a un servidor para que se puedan realizar analisis y
acciones adecuadas de los datos. En general, se supone que el nodo sumidero
tiene reservas ilimitadas de energia, ya que estd conectado a la fuente de
alimentacion comercial. Ademas, el nodo de sumidero también se utiliza para
sincronizar todos los nodos de la red enviando una sefial de baliza a intervalos
regulares (Pag. 6, Parr. 0077).

e Reivindicacién 11: A diferencia del protocolo TEEN que define solo dos niveles de
clusteres, uno entre los nodos miembros y el segundo entre los CH, la red de
sensores inaldmbricos define un total de once niveles de cluster para que el
sistema de red pueda admitir grandes tamafios de redes con Small multi -
Comunicaciones enrutadas entre el CHS, lo que ahorra una gran cantidad de
energia para la transmision (Pag. 12, Parr. 0149).

Las reivindicaciones dependientes 9 a 11 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al
sistema de la reivindicacion 8, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.

La reivindicacién 12 consiste en: “Uno o mas medios de almacenamiento de informacion
legibles de maquina no transitorios que comprenden una o mas instrucciones que cuando
son ejecutados por uno o mas procesadores de hardware causan: (...)” (Radicado N°
NC2018/0013184 del 5 de diciembre de 2018).

Tabla 3. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:
| Caracteristicas esenciales | D1 | D2

Pagina 14 de 24
Sefior cludadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrece los sigulentes canales:
www.slc.gov.co ~ Teléfonoen Bogota: 5820400 ~ Linea gratuita a nivel nacional: 018000910165

Direccion: Cra. 13 # 27 - 00 pisos 1,3, 4, 5,6, 7 ¥ 10, Bogota D.C.- Colombia
Teléfono: (571) 5870000 ~ e-mall: contactenos@sic.gov.co

El futuro Gobierno

es de todos de Colombia

g Nuestro aporte es fundamental,
® al usar menos papel contribuimos con el medio ambiente



II—-‘/ -
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Oficio N° 7565 de 26 de junio de 2020

Ref. Expediente N° NC2018/0013181

Uno o mas medios de
almacenamiento de
informacion  legibles  de
maquina no transitorios que
comprenden una 0 mas
instrucciones que cuando
son ejecutados por uno o
mas procesadores de
hardware causan:

La red de sensores
inalambricos con protocolos
de eficiencia  energética

incluye un nodo inaldmbrico
que utiliza sensores 'y
componentes listos para usar
gue pueden soportar una
pluralidad de sensores
diferentes. El nodo incluye una
unidad de microcontrolador
(MCU) de alto rendimiento con
un disefio de doble cara para
reducir el tamafo fisico al
minimo. El uso de acopladores
de antenas especiales
disminuye aiun mas la altura
total del nodo (Pag. 2, Parr.
0029).

Dado que los nodos sensores
pueden morir aleatoriamente,
LEACH emplea el concepto de
agrupacion dinamica donde
las membresias de las
agrupaciones varian de vez en
cuando. LEACH esta
completamente distribuido vy
no requiere conocimiento
global de la red, sin embargo,
LEACH utiliza un enrutamiento

de salto Unico donde cada
nodo puede transmitir
directamente al CH y al

sumidero. Por lo tanto, no es
aplicable a redes desplegadas
en grandes regiones. Ademas,
la idea del agrupamiento
dinamico genera una
sobrecarga  adicional, p.
cambios en la cabeza,
anuncios, etc., que pueden
disminuir la ganancia en el
consumo de energia (Pag. 4,
Pérr. 0053).

Para resumir el método de
agrupacion, en primer lugar,
hemos formado grupos de

sensores A donde la salida de los
sensores dentro del grupo esta
correlacionada (es decir, todos
tienden a detectar la misma cosa
al mismo tiempo). Luego
podemos colocar la mayoria de
los sensores en un agruparse
para dormir porque los demas
solo proporcionarian informacion
redundante. Por lo tanto, menos
sSensores por grupo responderan
a un estimulo o a una solicitud de
datos. En segundo lugar, los

grupos se separan para
proporcionar la  resoluciéon
espacial requerida (Pag. 19,

lineas 23 a 28).

Medir una pluralidad de
parametros mediante un
conjunto de nodos sensores
(104), en donde cada uno de
los nodos sensores
comprende una pluralidad de
sensores presentes en una
pluralidad de ubicaciones en
un area

Los protocolos se han
simulado y ajustado antes de
implementarlos en el hardware
real. La red se ha probado con
30 nodos durante un periodo
de tiempo suficiente para
confirmar el funcionamiento de
los protocolos programados.
Para crear un modelo que
proporcione una aproximacion
al tamafo de la red, las
mediciones de potencia de
radio recibidas se han
realizado en dos ubicaciones
diferentes. Estos datos se han

utilizado para construir un
modelo que puede
proporcionar el tamafio

aproximado de la red para una

No menciona.
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region de interés determinada
(Pag. 4, Parr. 0057).

El VSNSS (120) procesa
posteriormente los datos de
medicion proporcionados por el
SNS (110) para proporcionar una
gama de servicios, que son
accesibles para los usuarios. El
VSNSS (120) proporciona una
interfaz para los usuarios (Pag.
8, lineas 10 a 12).

En tercer lugar, si solicitamos
datos de los sensores, en lugar
de esperar que algin estimulo
active la salida de un sensor,
podemos apuntar a sensores 0

Enviar una solicitud, grupos especificos basados en
mediante una interfaz de el conocimiento previo (por
usuario (106), al conjunto de ejemplo, obtenido de mediciones
nodos sensores para enviar | No menciona. anteriores). Por lo tanto, si
la pluralidad de parametros sabemos que hay algo de interés
medidos en el conjunto de en un area particular del campo
nodos sensores. del sensor, podemos solicitar

actualizaciones de los sensores
0 grupos en esa area solamente
(Pag. 19, lineas 30 a 35).

Una funcion de gestidon que
controla el funcionamiento de la
pluralidad de nodos de
deteccion, la funcién de gestion
esta dispuesta para: determinar
un grupo de nodos de deteccién
que informan mediciones
similares basadas en las
mediciones informadas desde la
pluralidad de nodos de deteccion
(Pag. 4, lineas 3 a 6).

Ademads de los nodos
sensores inalambricos, se
requiere un nodo sumidero
para recibir los datos de la red
inalambrica. Este nodo de
sumidero tiene uno de los
propdsitos de recopilar los
datos de los nodos sensores
en la red inalambrica y
reenviarlos a un servidor para
gue se puedan realizar analisis
y acciones adecuadas de los | No menciona.
datos. En general, se supone
que el nodo sumidero tiene
reservas ilimitadas de energia,
ya que esta conectado a la
fuente de alimentacion
comercial. Ademés, el nodo
sumidero también se utiliza
para sincronizar todos los
nodos en la red enviando una
sefial de baliza a intervalos
regulares (Pag. 6, Parr. 0077).
Realizar un agrupamiento de | Como se muestra en la figura
primer nivel, mediante un | 1, un nodo de sensor tipico | No menciona.
procesador  (112), para | (100) incluye una fuente de

Enviar la pluralidad de
parametros a un nodo
sumidero (108) en respuesta
a la solicitud
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agrupar el conjunto de nodos
sensores dentro de grupos
de nivel de datos en funcién
de la pluralidad de
parametros medidos.

alimentacion (108), sensores
(106), wuna unidad de
microcontrolador (MCU) (104)
y un transceptor (102) para
enviar y recibir datos. La
fuente de alimentacion (108)
se usa para alimentar el nodo
(Péag. 2, Parr. 0035, lineas 1 a
4).

La arquitectura de red en
TEEN se basa en una
agrupacion jerarquica donde
los nodos mas cercanos
forman grupos y este proceso
pasa al segundo nivel hasta
que se alcanza la estacién
base (sumidero). Después de
que se forman los grupos, el
cabezal del grupo transmite
dos umbrales a los nodos.
Estos son umbrales duros y
blandos para los atributos
detectados (Pag. 4, Parr.
0049, lineas 1 a 5).

Realizar un agrupamiento de
segundo nivel, por el
procesador, para agrupar el
conjunto de nodos sensores
en los grupos de nivel de
datos dentro de grupos de
nivel de ubicacion segun la
pluralidad de ubicaciones.

Este modelo utiliza un
esquema de agrupamiento
jerarquico en el que los nodos
se clasifican en grupos (los
grupos ejemplares (402a),
(402b) (402c) y (402d) se
muestran en la figura 4). Los
nodos se agrupan en grupos y
se selecciona un cabezal de
grupo entre ellos. La seleccién
del cabezal del cluster puede
ser fija, pero generalmente se
toma como dinamica para
distribuir el consumo de
energia de manera uniforme
en toda la red. Una vez que se
ha seleccionado la cabeza del
cluster, los nodos restantes se
convierten en sus miembros
(Pag., 5, Parr. 0050, lineas 1 a
8).

No menciona.

Designar, por el procesador,
un nodo en cada uno de los
grupos de nivel de datos y
grupos de nivel de ubicacién
como un cabeza de grupo
para llegar a una decision de
agrupamiento.

Como se muestra en la figura
1, un nodo de sensor tipico
(100) incluye una fuente de
alimentacion (108), sensores
(106), wuna unidad de
microcontrolador (MCU) (104)
y un transceptor (102) para
enviar y recibir datos. La
fuente de alimentacion (108)
se usa para alimentar el nodo.
La circuiteria del sensor puede
transformar cantidades fisicas
en una sefial eléctrica. Un
convertidor analégico a digital
(ADC), tipicamente una parte
de la MCU 104, cambia las
sefiales analdgicas generadas
por los sensores en sefales

No menciona.
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digitales y las envia a la parte
de procesamiento del
Subsistema 104 (Pag. 2, Parr.
0035, lineas 1 a 9).

Como se muestra en la figura
1, un nodo de sensor tipico
(100) incluye una fuente de
alimentacion (108), sensores
(106), wuna unidad de
microcontrolador (MCU) (104)
y un transceptor (102) para
enviar y recibir datos. La
fuente de alimentacion (108)
se usa para alimentar el nodo
(Pag. 2, Parr. 0035, lineas 1 a
4).

Una vez que se produce el
cambio de CH, el nuevo CH
escucha los mensajes
Transmitir, por el procesador, | mantener vivos del CHS
la decision de agrupacién de | vecino, asi como los mensajes
vuelta al conjunto de nodos | mantener vivos de los nodos
sensores para reorganizar de | miembros para crear tablas de | No menciona.
forma adaptativa el conjunto | enrutamiento y tablas de
de nodos sensores en | clister, respectivamente. Este
grupos. proceso lleva un tiempo que
varia segun el tiempo que
tardan todos los miembros y el
vecino CH en enviar sus
paquetes de mantener vivo. Al
mismo tiempo, el nuevo CH
también transmite su propio
mensaje de mantener vivo
para alertar a los clusteres
vecinos de que ahora esta
actuando como el jefe del
clister y que todo el
enrutamiento debe realizarse
a través de él en lugar del
antiguo CH (Pag. 10, Parr.
0125).

El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida
en la reivindicacion 12 porque divulga una red de sensores inalambricos con protocolos
de eficiencia energética incluye un nodo inalambrico que utiliza una variedad estandar de
diferentes sensores y componentes que pueden admitirlos. El nodo incluye una MCU
(Unidad de microcontrolador) de alto rendimiento con un disefio de doble cara para
reducir el tamafio al minimo. El uso de antenas stub especiales disminuye ain mas la
altura total del nodo. En el frente del software, un protocolo de capa MAC (protocolo de
control de acceso medio) inspirado en S-MAC (Sensor-MAC) se ha modificado con
algunos procedimientos de implementacion Gnicos no mencionados en la literatura. Las
caracteristicas utiles de TEEN (protocolo de enrutamiento de red con sensor eficiente de
energia sensible al umbral) y LEACH (protocolo de enrutamiento de jerarquia de
agrupacion adaptativa de baja energia) se han combinado en un nuevo protocolo que
emplea un enfoque de cabeza de cluster y, al mismo tiempo, es adecuado para entornos
dindmicos, ademas del Grupo de nodos no sincronizado (UGN) basado en incidentes. El
desplazamiento dinamico de la cabeza se emplea para aumentar la vida atil de la red
(Pag. 1, Parr. 0017).
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La diferencia entre la invencién definida en la reivindicacién 12 y los medios de
almacenamiento legibles de maquina no transitorios divulgados de D1 consiste en enviar
una solicitud, mediante una interfaz de usuario, al conjunto de nodos sensores para enviar
la pluralidad de parametros medidos en el conjunto de nodos sensores.

El efecto que se logra al incluir enviar una solicitud, mediante una interfaz de usuario, al
conjunto de nodos sensores para enviar la pluralidad de parametros medidos en el
conjunto de nodos sensores es ahorrar energia en el proceso.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencién se puede
formular asi: ¢ Como modificar los medios de almacenamiento legibles de maquina no
transitorios conocidos en D1 con el fin de mejorar la eficiencia y ahorrar energia en el
proceso?

Sin embargo, el incluir enviar una solicitud, mediante una interfaz de usuario, al conjunto
de nodos sensores para enviar la pluralidad de pardmetros medidos en el conjunto de
nodos sensores para ahorrar energia en el proceso, ya esta divulgado en el documento
D2 que se refiere a un método de agrupacion, en primer lugar, hemos formado grupos de
sensores A donde la salida de los sensores dentro del grupo esta correlacionada (es decir,
todos tienden a detectar la misma cosa al mismo tiempo). Luego podemos colocar la
mayoria de los sensores en un agruparse para dormir porque los demas solo
proporcionarian informaciéon redundante. Por lo tanto, menos sensores por grupo
responderan a un estimulo o a una solicitud de datos. En segundo lugar, los grupos se
separan para proporcionar la resolucion espacial requerida (Pag. 19, lineas 23 a 28). El
VSNSS (120) procesa posteriormente los datos de medicion proporcionados por el SNS
(110) para proporcionar una gama de servicios, que son accesibles para los usuarios. El
VSNSS (120) proporciona una interfaz para los usuarios (Pag. 8, lineas 10 a 12). En
tercer lugar, si solicitamos datos de los sensores, en lugar de esperar que algun estimulo
active la salida de un sensor, podemos apuntar a sensores o0 grupos especificos basados
en el conocimiento previo (por ejemplo, obtenido de mediciones anteriores). Por lo tanto,
si sabemos que hay algo de interés en un area particular del campo del sensor, podemos
solicitar actualizaciones de los sensores 0 grupos en esa area solamente (Pag. 19, lineas
30 a 35). Una funcién de gestion que controla el funcionamiento de la pluralidad de nodos
de deteccidn, la funcion de gestién esta dispuesta para: determinar un grupo de nodos
de deteccion que informan mediciones similares basadas en las mediciones informadas
desde la pluralidad de nodos de deteccion (Pag. 4, lineas 3 a 6).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir enviar una solicitud, mediante una interfaz de usuario, al conjunto de nodos
sensores para enviar la pluralidad de pardmetros medidos en el conjunto de nodos
sensores del documento D2 en los medios de almacenamiento de D1, para asi llegar al
objeto de la reivindicacién 12. Por lo cual se considera obvia.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacién 13: La arquitectura de red en TEEN se basa en una agrupacion
jerarquica donde los nodos mas cercanos forman grupos y este proceso pasa al
segundo nivel hasta que se alcanza la estacion base (sumidero). Después de que
se forman los grupos, el cabezal del grupo transmite dos umbrales a los nodos.
Estos son umbrales duros y blandos para los atributos detectados. El umbral rigido
es el valor minimo posible de un atributo para activar un nodo sensor para
encender su transmisor y transmitir al cabezal del claster. Por lo tanto, el umbral
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rigido permite que los nodos transmitan solo cuando el atributo detectado esta en
el rango de interés, lo que reduce significativamente el nUmero de transmisiones
(Pag. 4, Parr. 0049, lineas 1 a 10). Dado que los nodos sensores pueden morir
aleatoriamente, LEACH emplea el concepto de agrupacion dinamica donde las
membresias de las agrupaciones varian de vez en cuando (Pag. 4, Parr. 0053,
lineas 1 a 3). Con respecto al arbol de red y las tablas de enrutamiento, durante la
fase de configuracion de la red, se crea un arbol de red légico que comprende
todos los clusteres ubicados en diferentes niveles de potencia. Estos niveles
indican la profundidad del arbol en relacion con el nodo sumidero. Para decidir los
niveles, el sumidero o nodo base (S) transmite regularmente una sefal de baliza.
Cuando cualquier nodo inalambrico recibe la sefial de baliza, mide la potencia de
la sefal recibida leyendo el registro RSSI del CC2420 Transceptor. CC2420 tiene
este RSSI incorporado que proporciona un valor digital que el microcontrolador
puede leer desde el registro de 8 bits (Pag. 11, Parr. 0135).

e Reivindicacién 14: Se supone que la red es estatica, es decir, los nodos son
estacionarios y permaneceran en la misma posicion fisica durante toda la vida util.
de la red. Todos los nodos tienen las mismas reservas de energia, es decir,
funcionan exactamente con el mismo tipo de baterias. Los nodos se colocan /
dispersan aleatoriamente en el campo y los nodos forman la red y luego se
organizan automaticamente. El nodo del sumidero tiene una fuente de
alimentacion ilimitada, por lo tanto, las técnicas de conservacién de energia no
necesitan aplicarse al sumidero. Se supone que la cobertura del nodo sumidero
estad en toda la red. En otras palabras, todos los nodos pueden escuchar los
paquetes transmitidos por el receptor. Solo los nodos miembros son responsables
de la deteccion. Los nodos CH no realizan la deteccion y sirven para retransmitir y
enrutar el paquete de datos desde los nodos de deteccion hacia el nodo receptor.
Los nodos miembros se comunican en Unicast solo con sus CH correspondientes.
Los mensajes de mantener vivo no son reconocidos (Pag. 6, Parr. 0085, lineas 1
a 17). A diferencia del protocolo TEEN que define solo dos niveles de clusteres,
uno entre los nodos miembros y el segundo entre los CH, la red de sensores
inalambricos define un total de once niveles de cluster para que el sistema de red
pueda admitir grandes tamafios de redes con Small multi -Comunicaciones
enrutadas entre el CHS, lo que ahorra una gran cantidad de energia para la
transmision (P4&g. 12, Pérr. 0149).

e Reivindicacion 15: El sistema completo ha sido probado con veinticinco nodos con
varios grupos en diferentes niveles del nodo sumidero. La red funcioné bien y se
mantuvo estable durante todo el experimento (Pag. 4, Parr. 0060).

e Reivindicaciéon 17: El nodo incluye una MCU (Unidad de microcontrolador) de alto
rendimiento con un disefio de doble cara para reducir el tamafio al minimo. El uso
de antenas de trozos especiales disminuye aun mas la altura total del nodo. En el
frente del software, un protocolo de capa MAC (protocolo de control de acceso
medio) inspirado en S-MAC (Sensor-MAC) se ha modificado con algunos
procedimientos de implementacion Unicos no mencionados en la literatura. Las
caracteristicas Utiles de TEEN (protocolo de enrutamiento de red con sensor
eficiente de energia sensible al umbral) y LEACH (protocolo de enrutamiento de
jerarquia de agrupacion adaptativa de baja energia) se han combinado en un
nuevo protocolo que emplea un enfoque de cabeza de cllster y, al mismo tiempo,
es adecuado para entornos dinamicos, ademas del Grupo de nodos no
sincronizado (UGN) basado en incidentes. El desplazamiento dinamico de la
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cabeza se emplea para aumentar la vida util de la red (Pag. 1, Parr. 0017, lineas

4 a19).
Las reivindicaciones dependientes 13 a 15 y 17 no mencionan alguna caracteristica que,
junto con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al
método de la reivindicacion 12, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.
6. Conclusioén con respecto a novedad y/o nivel inventivo

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 US20130128786 lad4,7al15y17 Nivel Inventivo
D2 US20130128786 1,8y12 Nivel Inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacién de la presente comunicacion. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica: i) el capitulo
reivindicatorio, ii) la descripcién de la invencion a proteger, iii) 0 presenta un nuevo
capitulo reivindicatorio debera observar las instrucciones contenidas en el numeral
1.2.2.1.1., del Capitulo Primero del Titulo X de la Circular Unica y la Direccion de Nuevas
Creaciones seguira el procedimiento descrito en el numeral 1.2.2.5.1.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacién administrativa.
%éb%

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2018/0013181 1° X 2° 3° Revoca
Solicitud Internacional No. Fecha solicitud internacional: (DD/MM/ANO)
PCT/IB2017/052658 8 de mayo de 2017
Fecha de determinacion estado de la técnica . L
(DD/MM/ARO) Prioridad Presentacion
9/5/2016 X
Solicitante
TATA CONSULTANCY SERVICES LIMITED
Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:
Art. 14 - At s - Jart20 - [An 25 (Falta de unidad de .
invencion)

CRITERIOS DE BUSQUEDA

Reivindicaciones objeto de bisqueda lal7

Method, system, achieve, auto-adaptive, cluster, sensor,
network, hierarchical, maximize, lifetime, set, sink, node,

Palabras clave utilizadas .
measurement, algorithm, processor, level, module.

Clasificaciones utilizadas para la bisqueda CIp; |G08B 26/00, HOAL 12/28, HO4W 52/02

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catalogos, etc.)

Informes de o .
basqueda / N 3 eelhain s Feqha q? Reivindicaciones Categoria del
B patente / Publicacion ) . _
ases de N° de patente / /Presentacion /Secuencias | Citas relevantes del estado de la técnica documento
datos afectadas citado (%)
consultadas Autor LNP (1) | (DD/MM/AAAA)
SIPI C004049362 30/11/2004 - - A
US2013/0128786| 23/05/2013 [(l1la4,7al5y 1 Y
17 Pag. 2, Parr. 002; Pag. 4, Parr.
0053; Pag. 4, Parr. 0057; Pag. 6,
Parr. 0077; Pag. 2, Parr. 0035,
lineas 1 a 4; Pag. 4, Parr. 0049,
lineas 1 a 5; Pag., 5, Parr. 0050,
lineas 1 a 8; Pag. 2, Parr. 0035,
lineas 1 a 9; Pag. 10, Parr. 0125.
Péag. 2, Parr. 0035, lineas 1 a 4.
2
Pag. 4, Parr. 0049; Pag. 11, Parr.
0135.
ISA 3

Péag. 12, Parr. 0149.

4
Pag. 4, Parr. 0060.

7
Pag. 1, Parr. 0017, lineas 4 a 19.

8
Pag. 2, Parr. 002; Pag. 4, Parr.
0053; Pag. 4, Parr. 0057; Pag. 6,
Parr. 0077; Pag. 2, Péarr. 0035,
lineas 1 a 4; Pag. 4, Parr. 0049,
lineas 1 a 5; Pag., 5, Parr. 0050,
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lineas 1 a 8; Pag. 2, Parr. 0035,
lineas 1 a 9; Pag. 10, Parr. 0125. Y
Pag. 2, Parr. 0035, lineas 1 a 4.

9
Péag. 2, Parr. 0035, lineas 1 a 11.

10
Pag. 6, Parr. 0077.

11
Pag. 12, Parr. 0149.

12

Pag. 2, Parr. 002; Pag. 4, Parr.
0053; Pag. 4, Parr. 0057; Pag. 6,
Parr. 0077; Pag. 2, Parr. 0035,
lineas 1 a 4; Pag. 4, Parr. 0049,
lineas 1 a 5; Pag., 5, Parr. 0050,
lineas 1 a 8; Pag. 2, Parr. 0035,
lineas 1 a 9; Pag. 10, Parr. 0125.
Péag. 2, Parr. 0035, lineas 1 a 4.

13
Pag. 4, Parr. 0049, lineas 1 a 10;
Péag. 4, Parr. 0053, lineas 1 a 3;
Pé&g. 11, Pérr. 0135.

14
Péag. 6, Parr. 0085, lineas 1 a 17;
Péag. 12, Parr. 0149.

15
Pag. 4, Parr. 0060.

17

Pag. 1, Parr. 0017, lineas 4 a 19.
WQ02006/038163| 3/04/2016 1,8y12 1
Pag. 19, lineas 23 a 28; Pag. 19,

lineas 30 a 35.

8
Pag. 19, lineas 23 a 28; Pag. 19,
lineas 30 a 35.

12
Pag. 19, lineas 23 a 28; Pag. 19,
lineas 30 a 35.

Patbase

US2009154395

18/06/2009 - -

Orbit

CN105263149

20/01/2016

Googlepatent

uS9398467

19/07/2016

(Y) cita completa literatura no patente
(LNP)

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre de la
revista. Volumen(Numero), pp-pp.

o

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del articulo.
Nombre de la revista. Recuperado de
http://XXXXXXXX.

(%) Categorias de documentos citados

“T" Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion o la
de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha
solicitud, pero puede ser Util para la mejor comprensién del principio o
teoria en que se basa la invencion, o para demostrar que el
razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invencién son
incorrectos.

“A” Documento que define el estado general de la técnica no
considerado como particularmente relevante.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha
de presentacion internacional o en fecha posterior.
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“L” Documento citado para llamar la atencién sobre por ejemplo, “X” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
dudas acerca de una reivindicacién de prioridad o para determinar la puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por
fecha de publicacion de otra cita, siempre van acompafiados de una referencia al documento aisladamente considerado.
explicacion, por la cual se citan.

“Y” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
“O" Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documentos siempre estar4 acompafiado por otra letra que indique la documento se asocia a otro u otros documentos de la misma naturaleza,
pertinencia del documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A. cuya combinacion resulta evidente para un experto en la materia.

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

Fecha del reporte de busqueda: 28/05/2020

Examinador: FREDDY ALEXANDER VELANDIA VIVAS
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