
 

 
 
Señora Directora 

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES 

Superintendencia de Industria y Comercio 

E.           S.           D. 

 
 

Referencia:    Expediente No. NC2019/0014396 

Asunto: Solicitud de patente de invención PCT para: TÉCNICAS DE 

COMPARTICIÓN DE PORTADORAS ENTRE TECNOLOGÍAS DE 

ACCESO DE RADIO 

Solicitante: QUALCOMM INCORPORATED. 

Fecha de solicitud: 19 de diciembre de 2019 

 
 
RECONOCIMIENTO DEL REPORTE INTERNACIONAL PRELIMINAR DE PATENTABILIDAD  

 

Yo, ANDRÉS RINCÓN USCÁTEGUI, obrando como apoderado del solicitante en el 

asunto antes identificado, respetuosamente manifiesto que de conformidad con lo 

dispuesto en la resolución No. 54093 de 2012, atentamente me permito solicitar el 

reconocimiento del resultado del trámite frente a la Oficinia Estadounidense de 

Patentes, USPTO, correspondiente a la solicitud 16/012,717, sobre la cual se reclama 

prioridad. Lo anterior, teniendo en cuenta los siguientes documentos: 

1. Formulario de procedimiento acelerado de exámenes de patente (PPH). 

2. Notice of Allowance emitido por la USPTO el 21 de febrero de 2020, con la 

respectiva traducción al Español de los apartes relevantes. 

3. Reivindicaciones concedidas por la USPTO con su respectiva traducción al 

español. 
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4. Nuevo pliego reivindicatorio conformado por 28 reivindicaciones, que se 

corresponde exáctamente al capítulo concedido por la USPTO. 

5. Finalmente, aporto a continuación una tabla donde se consignan la 

correspondencia de las reivindicaciones que han sido concediad por la USPTO y 

aquellas presentadas junto con el presente memorial como modificación voluntaria: 

 

TABLA DE CORRESPONDENCIA 

Nuevo pliego de reivindicaciones presentadas ante la 
SIC como OSP junto con el presente memorial 

Reivindicaciones consideradas por la 
USPTO 

Reivindicaciones 1 a 28 Reivindicaciones 1 a 28 
 
Se considera pues que las reivindicaciones presentadas son “suficientemente 

correspondientes” a las concedidad por la USPOT ya que las reivindicaciones 

presentadas ante la SIC tienen el mismo alcance a las reivindicaciones consideradas 

como otrogables por la Oficina de Examen Anterior. 

 

Cumplido así con lo dispuesto para que una solicitud sea aceptada en el Procedimiento 

Acelerado de Estudio de Solicitudes de Patentes entre la USPTO actuando como 

Oficina de Examen Anterior (OEA) y la SIC, atentamente solicito que se continúe con el 

trámite correspondiente a esta solicitud de Patente de Invención. 

 

Señora Directora, 

 

ANDRÉS RINCÓN USCÁTEGUI 

C.C. 79.780.910 de Bogotá 

T.P. 114.908 

 

 
 
 
COLO-14439-0841-0128-6 
CVN\CVN\ID-306959\WPC14439 
No. M-2020-306959\CVN 
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DIRECCIÓN DE NUEVAS CREACIONES 

Procedimiento acelerado de exámenes de patente (PPH) 
 

1 NÚMERO DE SOLICITUD ANTE LA SIC NC2019/0014396 

2 OFICINA DE PRIMERA PRESENTACIÓN (OPP) USPTO 

3 NÚMERO(S) DE SOLICITUD O PUBLICACIÓN DE LA(S) 
SOLICITUD(ES) (OPP): US 10,693,698 

4 REPRESENTANTE LEGAL APODERADO 

APELLIDOS 

RINCÓN USCÁTEGUI 
NOMBRES 

ANDRÉS 
IDENTIFICACIÓN 

C.C.79.780.910  T.P. 114.908  

DIRECCIÓN Cra 4a No. 72-35 No. TELÉFONO 3473611 

CIUDAD Bogotá CORREO ELECTRÓNICO   cavelier@cavelier.com 

PAÍS Colombia 
No. RADICACIÓN O 

PROTOCOLO DE 
PODER GENERAL 

      

5 CONDICIONES PARA ACCEDER A ESTE PROCESO: 

5.1. DATOS DE PRIORIDAD SI  NO 

5.2. DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT  SI  NO 

 
Solicitud Internacional No. PCT/US2018/038583  Fecha 20 jun. 2018  

Publicación Internacional No. WO/2018/237065  Fecha 27 dic. 2018  

El solicitante presenta una copia de la(s) reivindicación(es) patentable(s) u otorgable(s) de la solicitud ante la Oficina Internacional 
de la OMPI que profirió la opinión escrita del examen de búsqueda, junto con una traducción al castellano.  SI  NO 

6 TABLA DE CORRESPONDENCIA DE REIVINDICACIONES 

Reivindicaciones de la 
solicitud en Colombia 

Reivindicaciones 
concedidas por la UPSTO  

Explicación sobre la suficiente correspondencia o Comentarios que 
explican la correspondencia 

1-28 
 

1-28  Se presenta junto con esta solicitud modificación voluntaria para que 
el capítulo reivindicatorio corresponda exactamente al concedido por 
la USPTO que comprende 28 de reivindicaciones. 

 

Espacio reservado para el adhesivo de radicación 
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REQUISITOS PARA EL RECONOCIMIENTO DE LOS RESULTADOS DE EXÁMENES DE PATENTABILIDAD EFECTUADOS A SOLICITUDES 
EXTRANJERAS 
 

Para que la Superintendencia de Industria y Comercio pueda reconocer los resultados de exámenes de patentabilidad producidos por 
otras Oficinas de Propiedad Industrial se debe cumplir con las siguientes condiciones:  
 

(a) Al momento de solicitar el examen de patentabilidad, si el solicitante pide que se reconozcan exámenes de patentabilidad de otras 
oficinas extranjeras, deberá aportar junto con el pago de la tasa correspondiente, los siguientes anexos:  
 

(i) Copia de las resoluciones, fallos o decisiones que han sido relevantes para la determinación de la patentabilidad de la(s) solicitud(es) 
en la Oficina que haya proferido el examen de patentabilidad que contienen reivindicaciones patentables u otorgables que son la base de 
la petición, y si es del caso, su traducción al castellano.  SI  NO 
 

(ii) Copia de todas las reivindicaciones determinadas como patentables u otorgables en la Oficina que profirió el examen de 
patentabilidad y, si es del caso, su traducción al castellano.   SI  NO 
 

(iii) Copia de los antecedentes, información o documentos citados por el examinador de la Oficina de Primera Presentación del examen 
de patentabilidad, en las resoluciones, fallos o decisiones correspondientes, incluyendo la literatura no patente. Los documentos de 
patente deberán presentarse siempre y cuando no estén disponibles para la Superintendencia de Industria y Comercio mediante el 
simple acceso a bases de datos gratuitas.   SI  NO 
 

(iv) Una tabla de correspondencias de las reivindicaciones que han sido determinadas como patentables u otorgables en la solicitud de la 
Oficina que haya proferido el examen de patentabilidad.  SI  NO 
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FIRMA DEL SOLICITANTE, DEL APODERADO O DEL REPRESENTANTE LEGAL 
 

 
 

_____________________________________ 
 

ANDRÉS RINCÓN USCÁTEGUI 
C.C. No. 79.780.910 de Bogotá 

T.P.A. No. 114.908 del C.S.J.  
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Señora Directora 

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES 

Superintendencia de Industria y Comercio 

E.           S.           D. 

 
 

Referencia:    Expediente No. NC2019/0014396 

Asunto: Solicitud de patente de invención PCT para: TÉCNICAS DE 

COMPARTICIÓN DE PORTADORAS ENTRE TECNOLOGÍAS DE 

ACCESO DE RADIO 

Solicitante: QUALCOMM INCORPORATED. 

Fecha de solicitud: 19 de diciembre de 2019 

 

MEMORIAL DE MODIFICACIONES VOLUNTARIAS 

 

ANDRES RINCON USCATEGUI, identificado como aparece al pie de mi firma, en mi 

condición de apoderado de la sociedad solicitante de la patente de la referencia, y en 

virtud de lo estipulado por el artículo 34 de la Decisión Andina 486, me permito 

presentar las siguientes modificaciones voluntarias para el Capítulo Reivindicatorio 

actualmente presentado. 

 

I. MODIFICACIONES AL CAPÍTULO REIVINDICATORIO 

 

El solicitante desea aportar un Capítulo Reivindicatorio modificado, conformado por 28 

Reivindicaciones, que tiene pleno sustento en el Capítulo Reivindicatorio 

originalmente presentado tal como se expone a continuación: 

 

 

 



Reiv. 1 Se ha insertado la palabra digital.  
Se ha cambiado la expresión que son dominios de frecuencia multiplexados  
por están multiplexadas en el dominio de frecuencia. 
Se ha reemplazado la expresión en función de por en base a, basada en 
Se ha agregado los siguientes párrafos (reiv. 6 del pliego original): decodificar 
las señales de la primera RAT y las señales de la segunda RAT basada en la 
salida de FFT de Rx común, en donde la decodificación comprende separar la 
salida de FFT de Rx común en bloques de recursos (RB) asociados con la 
primera RAT y RB asociados con la segunda RAT; 
 y procesar ya sea los RB asociado con la primera RAT o los RB 
asociados con la segunda RAT al aplicar un valor de compensación de fase 
compleja respectiva a cada tono en ya sea los RB asociados con la primera 
RAT o los RB asociados con la segunda RAT. 

Reiv. 2  La reiv 2 del pliego original ha sido eliminada ahora corresponde al método 
descripto en la reiv. 7 del pliego original que se ha reescrito de la siguiente 
manera: El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la primera 
ubicación de DC de Tx y la segunda ubicación de DC de Tx varía en un 
desplazamiento de semitono. 

Reiv. 3 La reiv. 3 del pliego original ha sido eliminada. Se ha insertado el siguiente 
párrafo: El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la primera 
RAT utiliza un desplazamiento de semitono para las comunicaciones de 
enlace ascendente (UL). 

Reiv. 4 La reiv. 4 del pliego original ha sido eliminada. Se ha insertado el siguiente 
párrafo: El método de acuerdo con la reivindicación 3, en donde seleccionar 
una de la primera ubicación de DC de Tx o la segunda ubicación DC de Tx 
además comprende: seleccionar la primera ubicación de DC de Tx como la 
ubicación de DC de Rx común. 

Reiv. 5 Corresponde a la reiv. 8 del pliego original. Se ha reescrito de la siguiente 
manera: El método de acuerdo con la reivindicación 4, que además 
comprende aplicar una rotación de semitono a la señal combinada antes de 
realizar la FFT de Rx común 

Reiv. 6 Se ha agregado una nueva reivindicación que reza así: El método de acuerdo 
con la reivindicación 5, en donde: procesar ya sea los RBs asociados con la 
primera RAT o los RB asociados con la segunda RAT además comprende: 
procesar los RB asociados con la segunda RAT al aplicar el valor de 
compensación de fase compleja respectiva a cada tono en los RBs asociados 
con la segunda RAT.   

Reiv. 7 Antes reiv. 9, se ha reescrito de la siguiente manera: El método de acuerdo 
con la reivindicación 3, en donde seleccionar una de la primera ubicación de 
DC de Tx o la segunda ubicación de DC de Tx además comprende: seleccionar 
la segunda ubicación de DC de Tx como la ubicación de DC de Rx común. 

Reiv. 8 Se ha agregado una nueva reivindicación que reza así: El método de acuerdo 
con la reivindicación 7, en donde: procesar ya sea los RB asociados con la 
primera RAT o los RB asociados con la segunda RAT además comprende: 



procesar los RB asociados con la primera RAT al aplicar el valor de 
compensación de fase compleja respectiva a cada tono en los RB asociados 
con la primera RAT 

Reiv. 9 Antes reiv. 10, se ha reescrito de la siguiente manera: El método de acuerdo 
con la reivindicación 1, en donde procesar tanto los RB asociados con la 
primera RAT como los RB asociados con la segunda RAT además comprende: 
multiplicar cada tono tanto en los RB asociados con la primera RAT como los 
RB asociados con la segunda RAT, por el valor de compensación de fase 
compleja respectivo. 

Reiv. 
10 

Antes reiv. 11, se ha reescrito de la siguiente manera: El método de la 
reivindicación 9, en donde los valores de compensación de fase compleja 
respectivo se basan cada uno en un índice de símbolo, un tipo de prefijo 
cíclico (CP), o una combinación de estos. 

Reiv. 
11 

Antes reiv. 12, se han introducidos algunos cambios gramaticales. 

Reiv. 
12 

Antes reiv. 13, se han introducidos algunos cambios gramaticales y se ha 
agregado la siguiente frase:  en donde codificar comprende procesar tanto los 
RB asociados con la primera RAT como los RB asociados con la segunda RAT 
al aplicar un valor de compensación de fase compleja respectivo a cada tono 
introducido 

Reiv. 
13 

Antes reiv. 14, se han introducido algunos cambios gramaticales 

Reiv. 
14 

Antes reiv. 15, se ha reescrito de la siguiente manera: El método de acuerdo 
con la reivindicación 12, en donde el primer RAT utiliza un desplazamiento de 
semitono a comunicaciones de enlace ascendente (UL) y en donde seleccionar 
una de una primera ubicación de DC de Tx o la segunda ubicación de DC de Tx 
además comprende: seleccionar la primera ubicación de DC de Tx como la 
ubicación de DC de Tx común. 

Reiv. 
15 

Antes reiv. 16, ahora reza así: El método de la reivindicación 14, en donde 
procesar tanto los RB asociados con la primera RAT o los RB asociados con la 
segunda RAT además comprende: procesar los RB asociados con la segunda 
RAT al aplicar el valor de compensación de fase compleja respectiva a cada 
entrada de tono.   

Reiv. 
16 

Antes reiv. 17, se han introducido algunos cambios gramaticales 

Reiv. 
17 

Antes reiv. 18, ahora reza así: El método de acuerdo con la reivindicación 14, 
en donde seleccionar una de la primera ubicación de DC de Tx o la segunda 
ubicación de DC de Tx además comprende: seleccionar la segunda ubicación 
de DC de Tx como la ubicación de DC de Tx común. 

Reiv. 
18 

Reiv. 19 y 20 del pliego original han sido eliminadas, corresponde a la reiv. 21 
y se ha reescrito de la siguiente manera: El método de acuerdo con la 
reivindicación 17, en donde procesar tanto los RB asociados con la primera 
RAT como los RB asociados con la segunda RAT además comprende: procesar 
los RB asociados con la primera RAT al aplicar el valor de compensación de 



fase compleja respectiva a cada entrada de tono. 
Reiv. 
19 

Se ha agregado una nueva reivindicación que reza así: El método de acuerdo 
con la reivindicación 12, en donde procesar tanto los RB  asociados con la 
primera RAT como los RB asociados con la segunda RAT comprende: 
multiplicar cada tono en tanto los RB asociados con la primera RAT como los 
RB asociados con la segunda RAT, por el valor de compensación de fase 
compleja respectiva, en donde los valores de compensación de fase compleja 
respectiva están cada una basada en un índice de símbolo, un tipo de prefijo 
cíclico (CP) o una combinación de estos.   

Reiv. 
20 

Antes reiv. 22, se ha cambiado la expresión que son dominios de frecuencia 
multiplexados  por están multiplexadas en el dominio de frecuencia. Se ha 
reemplazado la expresión en función de por en base a, basada en y algunos 
cambios menores en la redacción del mismo. 

Reiv. 
21 

Antes reiv. 23, se han introducido algunos cambios menores en la redacción. 

Reiv. 
22 

Antes reiv. 24, se han introducido algunos cambios menores en la redacción. 

Reiv. 
23 

Antes reiv. 25, se han introducido algunos cambios menores en la redacción. 

Reiv. 
24 

Antes reiv. 26, se han introducido algunos cambios menores en la redacción. 

Reiv. 
25 

Antes reiv. 27, se han introducido algunos cambios menores en la redacción. 

Reiv. 
26 

Antes reiv. 28, se han introducido algunos cambios menores en la redacción. 

Reiv. 
27 

Antes reiv. 29, se han introducido algunos cambios menores en la redacción. 

Reiv. 
28 

Antes reiv. 30, se han introducido algunos cambios menores en la redacción. 

 

Me permito resaltar que estas modificaciones se ajustan completamente a lo 

establecido por el Artículo 34 de la Decisión 486 de 2000, ya que no constituyen una 

ampliación de la protección que correspondería a la divulgación contenida en la 

solicitud inicial.  

 

II. PETICIÓN 

 

Teniendo en cuenta que se ha presentado una modificación voluntaria al Capítulo 

Reivindicatorio que cumple con lo estipulado por la legislación Andina vigente, solicito 



a su Despacho aceptar dicha modificación y continuar con el trámite administrativo 

correspondiente teniendo en cuenta el pliego reivindicatorio aquí presentado. 

 

III. ANEXOS 

 

1.  Capítulo Reivindicatorio Modificado conformado por 28 reivindicaciones; 

2. Pago en línea por concepto de modificaciones voluntarias. 

 

Señora Directora,  

 

ANDRÉS RINCÓN 

USCÁTEGUI 

C.C. 79.780.910 de Bogotá 

T.P. 114.908 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
COLO-14439-0841-0128-6 
CVN\CVN\ID-306958\WPC14439 
No. M-2020-306958\CVN 
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REIVINDICACIONES 
1.  Un método para la comunicación inalámbrica, que comprende recibir una 

señal digital combinada que incluye señales de una primera tecnología de 

acceso de radio (RAT) y señales de una segunda RAT están multiplexadas en el 

dominio de frecuencia en una misma subtrama; 

 identificar una primera ubicación de una corriente continua (DC) de 

transmisión (Tx) que corresponde a las señales de la primera RAT, 

 identificar una segunda ubicación de DC de Tx que corresponde a las 

señales de la segunda RAT; 

 seleccionar uno de la primera ubicación de DC de Tx o la segunda 

ubicación DC de Tx  como una ubicación común de DC de recepción (Rx); 

 realizar una transformada rápida de Fourier (FFT) de Rx común en la 

señal combinada en base a la ubicación DC de Rx común; 

 decodificar las señales de la primera RAT y las señales de la segunda 

RAT basada en la salida de FFT de Rx común, en donde la decodificación 

comprende separar la salida de FFT de Rx común en bloques de recursos (RB) 

asociados con la primera RAT y RB asociados con la segunda RAT; 

 y procesar ya sea los RB asociado con la primera RAT o los RB asociados 

con la segunda RAT al aplicar un valor de compensación de fase compleja 

respectiva a cada tono en ya sea los RB asociados con la primera RAT o los RB 

asociados con la segunda RAT. 

2. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la primera 

ubicación de DC de Tx y la segunda ubicación de DC de Tx varía en un 

desplazamiento de semitono. 

3. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la primera RAT 

utiliza un desplazamiento de semitono para las comunicaciones de enlace 

ascendente (UL). 

4. El método de acuerdo con la reivindicación 3, en donde seleccionar una 

de la primera ubicación de DC de Tx o la segunda ubicación DC de Tx además 

comprende: seleccionar la primera ubicación de DC de Tx como la ubicación de 

DC de Rx común. 
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5. El método de acuerdo con la reivindicación 4, que además comprende 

aplicar una rotación de semitono a la señal combinada antes de realizar la FFT 

de Rx común. 

6. El método de acuerdo con la reivindicación 5, en donde: procesar ya sea 

los RBs asociados con la primera RAT o los RB asociados con la segunda RAT 

además comprende: procesar los RB asociados con la segunda RAT al aplicar 

el valor de compensación de fase compleja respectiva a cada tono en los RBs 

asociados con la segunda RAT.   

7. El método de acuerdo con la reivindicación 3, en donde seleccionar una 

de la primera ubicación de DC de Tx o la segunda ubicación de DC de Tx además 

comprende: seleccionar la segunda ubicación de DC de Tx como la ubicación de 

DC de Rx común. 

8. El método de acuerdo con la reivindicación 7, en donde: procesar ya sea 

los RB asociados con la primera RAT o los RB asociados con la segunda RAT 

además comprende: procesar los RB asociados con la primera RAT al aplicar el 

valor de compensación de fase compleja respectiva a cada tono en los RB 

asociados con la primera RAT 

9. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde procesar tanto los 

RB asociados con la primera RAT como los RB asociados con la segunda RAT 

además comprende: multiplicar cada tono tanto en los RB asociados con la 

primera RAT como los RB asociados con la segunda RAT, por el valor de 

compensación de fase compleja respectivo. 

10. El método de la reivindicación 9, en donde los valores de compensación 

de fase compleja respectivo se basan cada uno en un índice de símbolo, un tipo 

de prefijo cíclico (CP), o una combinación de estos. 

11. El método de acuerdo con la reivindicación 9, además comprende: 

determinar los valores de compensación de fase compleja respectivo mediante 

una tabla de búsqueda (UT) o mediante cálculo. 

12. El método para la comunicación inalámbrica, que comprende: codificar 

señales de una primera tecnología de acceso de radio (RAT) y señales de una 

segunda RAT en primeros bloques de recursos (RB) y segundos RB, 

respectivamente, en donde codificar comprende procesar tanto los RB asociados 
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con la primera RAT como los RB asociados con la segunda RAT al aplicar un 

valor de compensación de fase compleja respectivo a cada tono introducido; 

 identificar una primera ubicación de corriente continua (DC) de 

transmisión (Tx) que corresponde a las señales de la primera RAT, 

 identificar una segunda ubicación de DC de Tx que corresponde a las 

señales de la segunda RAT; 

 seleccionar una de la primera ubicación de DC de Tx o la segunda 

ubicación DC de Tx como una ubicación de DC de Tx común; 

 realizar una transformada rápida de Fourier inversa (iFFT) de Tx común 

en los primeros RB y los segundos RB en base a la ubicación de DC de Tx 

común; 

 y transmitir una señal combinada que incluye las señales de la primera 

RAT y las señales de la segunda RAT que están multiplexadas en el dominio de 

frecuencia en la misma trama, en base a la salida de la iFFT de Tx común. 

13. El método de acuerdo con la reivindicación 12, en donde: la primera 

ubicación de DC de Tx y la segunda ubicación de DC de Tx varía en un 

desplazamiento de semitono. 

14. El método de acuerdo con la reivindicación 12, en donde el primer RAT 

utiliza un desplazamiento de semitono a comunicaciones de enlace ascendente 

(UL) y en donde seleccionar una de una primera ubicación de DC de Tx o la 

segunda ubicación de DC de Tx además comprende: seleccionar la primera 

ubicación de DC de Tx como la ubicación de DC de Tx común. 

15. El método de la reivindicación 14, en donde procesar tanto los RB 

asociados con la primera RAT o los RB asociados con la segunda RAT además 

comprende: procesar los RB asociados con la segunda RAT al aplicar el valor 

de compensación de fase compleja respectiva a cada entrada de tono.   

16. El método de acuerdo con la reivindicación 15, que además comprende: 

aplicar una rotación de semitono a la señal combinada después de realizar el 

iFFT de Tx y antes de transmitir la señal combinada. 

17. El método de acuerdo con la reivindicación 14, en donde seleccionar una 

de la primera ubicación de DC de Tx o la segunda ubicación de DC de Tx además 
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comprende: seleccionar la segunda ubicación de DC de Tx como la ubicación de 

DC de Tx común. 

18.  El método de acuerdo con la reivindicación 17, en donde procesar tanto 

los RB asociados con la primera RAT como los RB asociados con la segunda 

RAT además comprende: procesar los RB asociados con la primera RAT al 

aplicar el valor de compensación de fase compleja respectiva a cada entrada de 

tono. 

19. El método de acuerdo con la reivindicación 12, en donde procesar tanto 

los RB  asociados con la primera RAT como los RB asociados con la segunda 

RAT comprende: multiplicar cada tono en tanto los RB asociados con la primera 

RAT como los RB asociados con la segunda RAT, por el valor de compensación 

de fase compleja respectiva, en donde los valores de compensación de fase 

compleja respectiva están cada una basada en un índice de símbolo, un tipo de 

prefijo cíclico (CP) o una combinación de estos.   

20. Un método para la comunicación inalámbrica, que comprende: recibir una 

señal de combinación que incluye señales de una primera tecnología de acceso 

de radio (RAT) y señales de una segunda RAT que están multiplexadas en el 

dominio de frecuencia en una misma subtrama; 

 identificar una primera ubicación de corriente continua (DC) de 

transmisión (Tx) correspondiente a la primera RAT; 

 realizar una primera transformada rápida de Fourier (FFT) en la señal 

combinada en base a la primera ubicación de DC de Rx; 

  identificar una segunda ubicación de DC de Tx correspondiente a las 

señales de la segunda RAT; 

 realizar una segunda FFT de Rx en un duplicado de la señal combinada 

en base a una segunda ubicación de DC de Rx; 

 y decodificar las señales de la primera RAT y las señales de la segunda 

RAT en base a la salida de la primera RAT y una salida de la segunda RAT. 

21. El método de acuerdo con la reivindicación 20, en donde: decodificar las 

señales de la primera RAT y las señales de la segunda RAT comprende: 

descartar bloques de recursos (RB) asociados con la segunda RAT mientras se 

decodifican las señales de la primera RAT; 
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 y el método además comprende: descartar los RB asociados con la 

primera RAT mientras se decodifican las señales de la segunda RAT.   

22. El método de acuerdo con la reivindicación 20, en donde: la señal 

combinada es el resultado de comunicaciones de múltiples entradas-múltiples 

salidas de múltiples usuarios (MU-MIMO).   

23. El método de la reivindicación 22, que además comprende: aplicar una 

rotación de semitono a la señal combinada antes de realizar la primera FFT de 

Rx.  

24. El método de la reivindicación 23, en donde: decodificar las señales de la 

primera RAT y las señales de la segunda RAT comprende: separar la salida de 

la primera FFT Rx en bloques de recursos (RB) asociados con la primera RAT y 

RB asociados con la segunda RAT; 

 y el método además comprende: procesar los RB asociados con la 

segunda RAT al aplicar una valor de compensación de fase compleja respectiva 

a cada salida de tono. 

25. El método de acuerdo con la reivindicación 22, en donde: decodificar las 

señales de la primera RAT y las señales de la segunda RAT comprende: separar 

las salidas de la segunda FFT de Rx en bloques de recursos (RB) asociados con 

la primera RAT y RB asociados con la segunda RAT; 

 y el método además comprende: procesar los RB asociados con la 

primera RAT al aplicar un valor de compensación de fase compleja respectiva a 

cada salida de tono. 

26.    Un método para la comunicación inalámbrica, que comprende: codificar 

señales de una primera tecnología de acceso de radio (RAT) y señales de una 

segunda RAT en primeros bloques  recursos (RB) y segundos RB, 

respectivamente; 

 Identificar una primera ubicación de corriente continua (DC) de 

transmisión (Tx) correspondiente a las señales de la primera RAT; 

 realizar una primera transformada rápida de Fourier inversa (iFFT) en los 

primeros RB en base a la primera ubicación de DC de Tx; 

  identificar una segunda ubicación de DC de Tx correspondiente a las 

señales de la segunda RAT; 



6 
 

 realizar una segunda iFFT de Tx en los segundos RB en base a la 

segunda ubicación de DC de Tx; 

   y transmitir una señal combinada que incluye las señales de la primera 

RAT y las señales de la segunda RART que están multiplexadas en el dominio 

de frecuencia en la misma subtrama, en base a una salida de la primera iFFT de 

Tx y las segunda iFFT de Tx. 

27. El método de acuerdo con la reivindicación 26, en donde realizar la 

primera iFFT de Tx y realizar la segunda iFFT de Tx además comprende: realizar 

la primera iFFT de Tx y la segunda iFFT de Tx por una primera cadena de Tx y 

una segunda cadena de Tx, respectivamente, cuando el UE es capaz de 

comunicaciones de múltiples entradas-múltiples salidas (MIMO) de enlace 

ascendente (UL). 

28. El método de acuerdo con la reivindicación 26, en donde realizar la 

primera iFFT de Tx y realizar la segunda iFFT de Tx además comprende: realizar 

la primera iFFT de Tx y la segunda iFFT de Tx por una primera cadena de Tx y 

una segunda cadena de Tx, respectivamente, cuando el UE es capaz de 

comunicaciones de múltiples entradas-múltiples salidas (MIMO) de enlace 

ascendente (UL) o es capaz de agregación de portadoras (CA) no contiguas 

intrabanda, y la primera cadena de Tx y la segunda cadena de Tx son 

independientes entre sí y cada una tiene amplificadores de potencia (PA) 

separados. 
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REIVINDICACIONES 
1.  Un método para la comunicación inalámbrica, que comprende recibir una 

señal digital combinada que incluye señales de una primera tecnología de 

acceso de radio (RAT) y señales de una segunda RAT están multiplexadas en el 

dominio de frecuencia en una misma subtrama; 

 identificar una primera ubicación de una corriente continua (DC) de 

transmisión (Tx) que corresponde a las señales de la primera RAT, 

 identificar una segunda ubicación de DC de Tx que corresponde a las 

señales de la segunda RAT; 

 seleccionar uno de la primera ubicación de DC de Tx o la segunda 

ubicación DC de Tx  como una ubicación común de DC de recepción (Rx); 

 realizar una transformada rápida de Fourier (FFT) de Rx común en la 

señal combinada en base a la ubicación DC de Rx común; 

 decodificar las señales de la primera RAT y las señales de la segunda 

RAT basada en la salida de FFT de Rx común, en donde la decodificación 

comprende separar la salida de FFT de Rx común en bloques de recursos (RB) 

asociados con la primera RAT y RB asociados con la segunda RAT; 

 y procesar ya sea los RB asociado con la primera RAT o los RB asociados 

con la segunda RAT al aplicar un valor de compensación de fase compleja 

respectiva a cada tono en ya sea los RB asociados con la primera RAT o los RB 

asociados con la segunda RAT. 

2. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la primera 

ubicación de DC de Tx y la segunda ubicación de DC de Tx varía en un 

desplazamiento de semitono. 

3. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la primera RAT 

utiliza un desplazamiento de semitono para las comunicaciones de enlace 

ascendente (UL). 

4. El método de acuerdo con la reivindicación 3, en donde seleccionar una 

de la primera ubicación de DC de Tx o la segunda ubicación DC de Tx además 

comprende: seleccionar la primera ubicación de DC de Tx como la ubicación de 

DC de Rx común. 
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5. El método de acuerdo con la reivindicación 4, que además comprende 

aplicar una rotación de semitono a la señal combinada antes de realizar la FFT 

de Rx común. 

6. El método de acuerdo con la reivindicación 5, en donde: procesar ya sea 

los RBs asociados con la primera RAT o los RB asociados con la segunda RAT 

además comprende: procesar los RB asociados con la segunda RAT al aplicar 

el valor de compensación de fase compleja respectiva a cada tono en los RBs 

asociados con la segunda RAT.   

7. El método de acuerdo con la reivindicación 3, en donde seleccionar una 

de la primera ubicación de DC de Tx o la segunda ubicación de DC de Tx además 

comprende: seleccionar la segunda ubicación de DC de Tx como la ubicación de 

DC de Rx común. 

8. El método de acuerdo con la reivindicación 7, en donde: procesar ya sea 

los RB asociados con la primera RAT o los RB asociados con la segunda RAT 

además comprende: procesar los RB asociados con la primera RAT al aplicar el 

valor de compensación de fase compleja respectiva a cada tono en los RB 

asociados con la primera RAT 

9. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde procesar tanto los 

RB asociados con la primera RAT como los RB asociados con la segunda RAT 

además comprende: multiplicar cada tono tanto en los RB asociados con la 

primera RAT como los RB asociados con la segunda RAT, por el valor de 

compensación de fase compleja respectivo. 

10. El método de la reivindicación 9, en donde los valores de compensación 

de fase compleja respectivo se basan cada uno en un índice de símbolo, un tipo 

de prefijo cíclico (CP), o una combinación de estos. 

11. El método de acuerdo con la reivindicación 9, además comprende: 

determinar los valores de compensación de fase compleja respectivo mediante 

una tabla de búsqueda (UT) o mediante cálculo. 

12. El método para la comunicación inalámbrica, que comprende: codificar 

señales de una primera tecnología de acceso de radio (RAT) y señales de una 

segunda RAT en primeros bloques de recursos (RB) y segundos RB, 

respectivamente, en donde codificar comprende procesar tanto los RB asociados 
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con la primera RAT como los RB asociados con la segunda RAT al aplicar un 

valor de compensación de fase compleja respectivo a cada tono introducido; 

 identificar una primera ubicación de corriente continua (DC) de 

transmisión (Tx) que corresponde a las señales de la primera RAT, 

 identificar una segunda ubicación de DC de Tx que corresponde a las 

señales de la segunda RAT; 

 seleccionar una de la primera ubicación de DC de Tx o la segunda 

ubicación DC de Tx como una ubicación de DC de Tx común; 

 realizar una transformada rápida de Fourier inversa (iFFT) de Tx común 

en los primeros RB y los segundos RB en base a la ubicación de DC de Tx 

común; 

 y transmitir una señal combinada que incluye las señales de la primera 

RAT y las señales de la segunda RAT que están multiplexadas en el dominio de 

frecuencia en la misma trama, en base a la salida de la iFFT de Tx común. 

13. El método de acuerdo con la reivindicación 12, en donde: la primera 

ubicación de DC de Tx y la segunda ubicación de DC de Tx varía en un 

desplazamiento de semitono. 

14. El método de acuerdo con la reivindicación 12, en donde el primer RAT 

utiliza un desplazamiento de semitono a comunicaciones de enlace ascendente 

(UL) y en donde seleccionar una de una primera ubicación de DC de Tx o la 

segunda ubicación de DC de Tx además comprende: seleccionar la primera 

ubicación de DC de Tx como la ubicación de DC de Tx común. 

15. El método de la reivindicación 14, en donde procesar tanto los RB 

asociados con la primera RAT o los RB asociados con la segunda RAT además 

comprende: procesar los RB asociados con la segunda RAT al aplicar el valor 

de compensación de fase compleja respectiva a cada entrada de tono.   

16. El método de acuerdo con la reivindicación 15, que además comprende: 

aplicar una rotación de semitono a la señal combinada después de realizar el 

iFFT de Tx y antes de transmitir la señal combinada. 

17. El método de acuerdo con la reivindicación 14, en donde seleccionar una 

de la primera ubicación de DC de Tx o la segunda ubicación de DC de Tx además 
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comprende: seleccionar la segunda ubicación de DC de Tx como la ubicación de 

DC de Tx común. 

18.  El método de acuerdo con la reivindicación 17, en donde procesar tanto 

los RB asociados con la primera RAT como los RB asociados con la segunda 

RAT además comprende: procesar los RB asociados con la primera RAT al 

aplicar el valor de compensación de fase compleja respectiva a cada entrada de 

tono. 

19. El método de acuerdo con la reivindicación 12, en donde procesar tanto 

los RB  asociados con la primera RAT como los RB asociados con la segunda 

RAT comprende: multiplicar cada tono en tanto los RB asociados con la primera 

RAT como los RB asociados con la segunda RAT, por el valor de compensación 

de fase compleja respectiva, en donde los valores de compensación de fase 

compleja respectiva están cada una basada en un índice de símbolo, un tipo de 

prefijo cíclico (CP) o una combinación de estos.   

20. Un método para la comunicación inalámbrica, que comprende: recibir una 

señal de combinación que incluye señales de una primera tecnología de acceso 

de radio (RAT) y señales de una segunda RAT que están multiplexadas en el 

dominio de frecuencia en una misma subtrama; 

 identificar una primera ubicación de corriente continua (DC) de 

transmisión (Tx) correspondiente a la primera RAT; 

 realizar una primera transformada rápida de Fourier (FFT) en la señal 

combinada en base a la primera ubicación de DC de Rx; 

  identificar una segunda ubicación de DC de Tx correspondiente a las 

señales de la segunda RAT; 

 realizar una segunda FFT de Rx en un duplicado de la señal combinada 

en base a una segunda ubicación de DC de Rx; 

 y decodificar las señales de la primera RAT y las señales de la segunda 

RAT en base a la salida de la primera RAT y una salida de la segunda RAT. 

21. El método de acuerdo con la reivindicación 20, en donde: decodificar las 

señales de la primera RAT y las señales de la segunda RAT comprende: 

descartar bloques de recursos (RB) asociados con la segunda RAT mientras se 

decodifican las señales de la primera RAT; 



5 
 

 y el método además comprende: descartar los RB asociados con la 

primera RAT mientras se decodifican las señales de la segunda RAT.   

22. El método de acuerdo con la reivindicación 20, en donde: la señal 

combinada es el resultado de comunicaciones de múltiples entradas-múltiples 

salidas de múltiples usuarios (MU-MIMO).   

23. El método de la reivindicación 22, que además comprende: aplicar una 

rotación de semitono a la señal combinada antes de realizar la primera FFT de 

Rx.  

24. El método de la reivindicación 23, en donde: decodificar las señales de la 

primera RAT y las señales de la segunda RAT comprende: separar la salida de 

la primera FFT Rx en bloques de recursos (RB) asociados con la primera RAT y 

RB asociados con la segunda RAT; 

 y el método además comprende: procesar los RB asociados con la 

segunda RAT al aplicar una valor de compensación de fase compleja respectiva 

a cada salida de tono. 

25. El método de acuerdo con la reivindicación 22, en donde: decodificar las 

señales de la primera RAT y las señales de la segunda RAT comprende: separar 

las salidas de la segunda FFT de Rx en bloques de recursos (RB) asociados con 

la primera RAT y RB asociados con la segunda RAT; 

 y el método además comprende: procesar los RB asociados con la 

primera RAT al aplicar un valor de compensación de fase compleja respectiva a 

cada salida de tono. 

26.    Un método para la comunicación inalámbrica, que comprende: codificar 

señales de una primera tecnología de acceso de radio (RAT) y señales de una 

segunda RAT en primeros bloques  recursos (RB) y segundos RB, 

respectivamente; 

 Identificar una primera ubicación de corriente continua (DC) de 

transmisión (Tx) correspondiente a las señales de la primera RAT; 

 realizar una primera transformada rápida de Fourier inversa (iFFT) en los 

primeros RB en base a la primera ubicación de DC de Tx; 

  identificar una segunda ubicación de DC de Tx correspondiente a las 

señales de la segunda RAT; 
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 realizar una segunda iFFT de Tx en los segundos RB en base a la 

segunda ubicación de DC de Tx; 

   y transmitir una señal combinada que incluye las señales de la primera 

RAT y las señales de la segunda RART que están multiplexadas en el dominio 

de frecuencia en la misma subtrama, en base a una salida de la primera iFFT de 

Tx y las segunda iFFT de Tx. 

27. El método de acuerdo con la reivindicación 26, en donde realizar la 

primera iFFT de Tx y realizar la segunda iFFT de Tx además comprende: realizar 

la primera iFFT de Tx y la segunda iFFT de Tx por una primera cadena de Tx y 

una segunda cadena de Tx, respectivamente, cuando el UE es capaz de 

comunicaciones de múltiples entradas-múltiples salidas (MIMO) de enlace 

ascendente (UL). 

28. El método de acuerdo con la reivindicación 26, en donde realizar la 

primera iFFT de Tx y realizar la segunda iFFT de Tx además comprende: realizar 

la primera iFFT de Tx y la segunda iFFT de Tx por una primera cadena de Tx y 

una segunda cadena de Tx, respectivamente, cuando el UE es capaz de 

comunicaciones de múltiples entradas-múltiples salidas (MIMO) de enlace 

ascendente (UL) o es capaz de agregación de portadoras (CA) no contiguas 

intrabanda, y la primera cadena de Tx y la segunda cadena de Tx son 

independientes entre sí y cada una tiene amplificadores de potencia (PA) 

separados. 
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NOTIFICACIÓN DE CONCESIÓN 

 

 

Objeto de invención patentable 

  

Se aprueban las reivindicaciones 1-8, 10-19 y 21-30 (reenumeradas como 1-28). 

  

Lo que sigue son las declaraciones del examinador con respecto a sus razones para la 

concesión: 

  

Las modificaciones que el solicitante presentó el 24/12/2019 han superado las observaciones 

actuales. Se ha realizado una búsqueda actual y no se ha encontrado ningún arte previo que 

individualmente o en cualquier combinación razonable se lea en las reivindicaciones. 

  

La invención reivindicada se dirige a un método que involucra recibir una señal combinada que 

incluye señales de una primera tecnología de acceso de radio (RAT) y señales de una segunda 

RAT que están multiplexadas en el dominio de frecuencia en una misma subtrama. Se 

identifica una primera ubicación de corriente continua (DC) de transmision (Tx) que 

corresponde a las señales de la primera RAT, y se identifica una segunda ubicación de DC de Tx 

que corresponde a las señales de la segunda RAT. Una transformada rápida de Fourier (FFT) de 

recepción (Rx) común se realiza en la señal combinada en base a la ubicación de DC de Rx 

común. Las señales de la primera y segunda RAT se decodifican en base a una salida de la FFT 

de Rx común. 

  

El antecedente Yi del arte previo describe que un eNB puede operar tanto en LTE como en las 

tecnologías de radios nuevas (NR) tal que el transmisor puede soportar tanto la generación de 

señales de LTE como NR por el mismo RF. En algunos casos, las señales de LTE y NR pueden 

estar multiplexadas por FDM. Yi además describe ejemplos para la gestión de subportadores 

de DC donde los subportadores de Tx se pueden usar para la modulación de datos/RS y para 

señales de sincronización.      

  

El antecedente Maaref del arte previo describe que los recursos de LTE y NR pueden estar 

multiplexados en la frecuencia del dominio dentro del mismo interval de tiempo. 

  

El antecedente Wilhelmsson describe un receptor de multiple modulación que recibe una señal 

que comprende diferentes portadores. El receptor incluye una unidad de FFT que transforma 

los flujos de datos del multiportador en subflujos que además se decodifican y procesan. Una 

única operación de FFT se puede utilizar para procesar la señal combinada. 

  

Sin embargo, el arte previo documentado no describe las características de separar la salida de 

la FFT de Rx común en bloques de recursos asociados con los RAT respectivos y procesar los RB 

al aplicar un valor de compensación de fase compleja a cada tono en los correspondientes RB. 

  

La reivindicación 1 y sus dependientes son permisibles dado que el arte previo más cercano, ya 

sea solo o en combinación, no anticipa o hace obvio las características mencionadas arriba, en 
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donde la decodificación comprende separar la salida de los FFT de Rx común en bloques de 

recursos (RB) asociados con la primera RAT y los RB asociados con la segunda RAT al aplicar un 

valor de compensación de fase compleja respectivo a cada tono en, ya sea los RB asociados 

con la primera RAT o los RB asociados con la segunda RAT, en combinación con otras 

limitaciones en las reivindicaciones, como lo definió el solicitante. 

  

La reivindicación 13 y sus dependientes son permisibles dado que el arte previo más cercano, 

tanto solo, como en combinación no anticipa o hace obvia las características de en donde la 

codificación comprende procesar ya sea el RB asociado con la primera RAT como el RB 

asociado con la segunda RAT  al aplicar un valor de compensación de fase compleja respectiva 

a cada tono introducido; en combinación con otras limitaciones en las reivindicaciones 

definidas por el solicitante.   

  

La reivindicación 22 y sus dependientes son permisibles dado que el arte previo más cercano, 

ya sea solo, o en combinación no anticipa o hace obvia las características de realizar una 

segunda FFT de Rx en un duplicado de la señal combinada en base a una segunda ubicación de 

FFT de Rx; y decodificar las señales de la primera RAT y las señales de la segunda RAT en base 

al rendimiento de la primera FFT de Rx y el rendimiento de la segunda FFT de Rx; en 

combinación con otras limitaciones en la reivindicaciones como las definió el solicitante. 

  

La reivindicación 28 y sus dependientes son permisibles dado que el arte previo más cercano, 

ya sea solo o en combinación, no anticipa o hace obvia las características de realizar una 

segunda iFFT de Tx en las segundas RB en base a la segunda ubicación de DC de TX y transmitir 

una señal combinada que incluye las señales de la primera RAT y las señales de la segunda RAT 

que están multiplexadas en el dominio de frecuencia en la misma subtrama, en base al 

rendimiento de la primera iFFT de TX y la segunda iFFT de Tx; en combinación con todas las 

otras limitaciones en las revindicaciones como las definió el solicitante.” 
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