10

15

20

25

30

METODO, APARATO Y PROGRAMA INFORMATICO

CAMPO DE LA INVENCION

Esta descripcion se refiere a comunicaciones, y mas particularmente a transmisiones en

un sistema de comunicacion inalambrica.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Un sistema de comunicacion puede verse como una instalacion que permite la
comunicacion entre dos o mas dispositivos, tales como terminales de usuario, terminales similares a
magquinas, estaciones base y/u otros nodos al proporcionar canales de comunicacion para transportar
informacién entre los dispositivos de comunicacion. Se puede proporcionar un sistema de
comunicacion, por ejemplo, por medio de una red de comunicacién y uno o mas dispositivos de
comunicacion compatibles. La comunicacion puede comprender, por ejemplo, comunicacién de datos
para transportar datos para voz, correo electrénico (e-mail), mensajes de texto, comunicaciones de
datos multimedia y/o de contenido, etc. Los ejemplos no limitativos de servicios provistos incluyen
llamadas bidireccionales o multidireccionales, comunicacién de datos o servicios multimedia y acceso
a un sistema de red de datos, como Internet.

En un sistema inalambrico, al menos una parte de las comunicaciones se realiza a
través de interfaces inalambricas. Ejemplos de sistemas inalambricos incluyen redes maviles terrestres
publicas (PLMN), sistemas de comunicacion basados en satélites y diferentes redes locales
inaldmbricas, por ejemplo, redes inaldmbricas de area local (WLAN). Una tecnologia de red
inaldmbrica de area local que permite que los dispositivos se conecten a una red de datos se conoce
con el nombre comercial WiFi (o Wi-Fi). WiFi a menudo se usa como sinébnimo de WLAN. Los sistemas
inaldmbricos se pueden dividir en celdas y, por lo tanto, a menudo se los denomina sistemas celulares.
Una estacion base proporciona al menos una celda.

Un usuario puede acceder a un sistema de comunicacion por medio de un dispositivo o
terminal de comunicacion apropiado capaz de comunicarse con una estacion base. Por lo tanto, los
nodos como las estaciones base a menudo se denominan puntos de acceso. Un dispositivo de
comunicacion de un usuario a menudo se denomina equipo de usuario (UE). Un dispositivo de
comunicacion esta provisto de un aparato de recepcion y transmision de sefial apropiado para permitir
comunicaciones, por ejemplo, habilitar comunicaciones con la estacién base y/o comunicaciones

directamente con otros dispositivos de usuario. El dispositivo de comunicacion puede comunicarse en
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canales apropiados, por ejemplo, escuchar un canal en el que se transmite una estacion, por ejemplo,
una estacion base de una celda.

Un sistema de comunicacion y dispositivos asociados generalmente operan de acuerdo
con una norma o especificacion dada que establece lo que las diversas entidades asociadas con el
sistema pueden hacer y como se debe lograr. Los protocolos y/o pardmetros de comunicacion que se
utilizaran para la conexion también se definen tipicamente. Ejemplos no limitantes de tecnologias de
acceso por radio estandarizadas incluyen GSM (Sistema Global para Movil), EDGE (Datos Mejorados
para Evolucibn GSM) Redes de Acceso por Radio (GERAN), Redes de Acceso por Radio Terrestre
Universal (UTRAN) y UTRAN evolucionado (E-UTRAN). Un ejemplo de arquitectura de sistema de
comunicacion es la evolucién a largo plazo (LTE) de la tecnologia de acceso por radio del Sistema
Universal de Telecomunicaciones Moviles (UMTS). El LTE esta estandarizado por el Proyecto de
Asociacion de Tercera Generacion (3GPP). ElI LTE emplea el acceso a la Red de Acceso de Radio
Terrestre Universal Evolucionado (E-UTRAN) y un desarrollo posterior del mismo, que a veces se
denomina LTE Advanced (LTE-A).

Desde la introduccion de los servicios de cuarta generacién (4G), se ha pagado un
interés creciente al estandar siguiente o de quinta generaciéon (5G). 5G también se puede denominar
como una red de Nueva Radio (NR). La estandarizacién de las redes 5G o Nueva Radio es un
elemento de estudio en curso.

Cuando un equipo de usuario (UE) tiene datos para transmitir, el UE transmite una
Solicitud de Programacion (SR) para que el UE pueda ser programado para transmitir esos datos. La
SR informa al planificador en la estacién base (por ejemplo, eNB o gNB) que el UE tiene datos de
enlace ascendente (UL) para transmitir. Puede haber problemas asociados con demoras en el envio
del SR.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Segun un primer aspecto, se proporciona un método que comprende: recibir en un
equipo de usuario una concesion de enlace ascendente para transmitir los primeros datos de enlace
ascendente desde el equipo de usuario por primera vez; determinar una segunda vez para iniciar la
preparacion de un bloque de transporte para transmitir los primeros datos de enlace ascendente, la
determinacion de una segunda vez comprende restar un tiempo de procesamiento para preparar el
bloque de transporte desde la primera vez.

Segun un ejemplo, el método comprende determinar, en un tercer momento entre la

recepcion de la concesion de enlace ascendente y la preparacion de inicio de un bloque de transporte,
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la presencia de segundos datos de enlace ascendente a transmitirse desde el equipo de usuario que
no ha sido programado para transmision , los segundos datos de enlace ascendente comprenden
datos urgentes y la presencia de los segundos datos de enlace ascendente que activan un informe de
estado de memoria intermedia, y en respuesta al informe de estado de memoria intermedia que activa
una solicitud de programacion del equipo de usuario.

Segun un ejemplo, el método comprende los segundos datos de enlace ascendente que
se almacenan en una memoria intermedia del equipo de usuario.

Segun un ejemplo, el método comprende, en respuesta al envio de la solicitud de
programacion, recibir una concesion de enlace ascendente que indica una cuarta vez en la que el
equipo de usuario esta programado para transmitir los segundos datos de enlace ascendente, la cuarta
vez antes de la segunda vez.

Segun un ejemplo, la cuarta vez es anterior a la segunda.

Segun un ejemplo, el método comprende determinar el tiempo de procesamiento para
preparar el blogue de transporte en base a una serie de simbolos OFDM asociados con el blogue de
transporte.

Segun un ejemplo, se reserva un periodo de tiempo entre la segunda vez y la primera
vez para la construccion del bloque de transporte.

Segun un ejemplo, un periodo de tiempo entre la primera y la segunda vez comprende
un parametro definido por la red.

Segun un segundo aspecto, se proporciona un método que comprende: enviar a un
equipo de usuario una concesiéon de enlace ascendente para transmitir los primeros datos de enlace
ascendente desde el equipo de usuario por primera vez; y recibir una solicitud de programacion del
equipo de usuario, la solicitud de programacién indica la presencia de segundos datos de enlace
ascendente a transmitir desde el equipo de usuario que no ha sido programado para transmision,
comprendiendo los segundos datos de enlace ascendente datos urgentes; y en respuesta a la
recepcion de una solicitud de programacion, enviar una concesion de enlace ascendente que indica
una segunda vez en la que el equipo de usuario esta programado para transmitir los segundos datos
de enlace ascendente, la segunda vez antes de la primera vez.

Segun un ejemplo, un periodo de tiempo entre el envio de la concesion del enlace
ascendente para transmitir los primeros datos del enlace ascendente y el segundo comprende un
parametro definido por la red.

Segln un tercer aspecto, se proporciona un programa informatico que comprende
medios de cédigo de programa adaptados para realizar los pasos del primer aspecto cuando el

programa se ejecuta en un aparato de procesamiento de datos.
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Segun un cuarto aspecto, se proporciona un programa informatico que comprende
medios de codigo de programa adaptados para realizar los pasos del segundo aspecto cuando el
programa se ejecuta en un aparato de procesamiento de datos.

De acuerdo con un quinto aspecto, se proporciona un aparato que comprende al menos
un procesador y al menos una memoria que incluye un cddigo de programa de computadora, en el que
la al menos una memoria y el cédigo de programa de computadora estan configurados, con el al
menos un procesador, para: recibir una concesion de enlace ascendente para transmitir los primeros
datos de enlace ascendente desde el aparato por primera vez; determinar una segunda vez para
iniciar la preparacion de un bloque de transporte para transmitir los datos del enlace ascendente, la
determinacion de una segunda vez comprende restar un tiempo de procesamiento para preparar el
blogue de transporte desde la primera vez.

Segun un ejemplo, el aparato esta configurado para determinar, en un tercer momento
entre la recepcion de la concesién de enlace ascendente y la preparacién de inicio de un blogue de
transporte, una presencia de segundos datos de enlace ascendente a transmitir desde el aparato que
no ha sido programado para la transmision, los segundos datos de enlace ascendente comprenden
datos urgentes y la presencia de los segundos datos de enlace ascendente que desencadenan un
informe de estado de memoria intermedia, y en respuesta al informe de estado de memoria intermedia,
el aparato configurado para activar una solicitud de programacion desde el equipo de usuario.

Segun un ejemplo, los segundos datos del enlace ascendente se almacenan en una
memoria intermedia del aparato.

Segun un ejemplo, el aparato estd configurado para, en respuesta al envio de la
solicitud de programacion, recibir una concesién de enlace ascendente que indica una cuarta vez en la
qgue el aparato esta programado para transmitir los segundos datos de enlace ascendente, la cuarta
vez antes de la segunda vez.

Segun un ejemplo, la cuarta vez es anterior a la segunda.

Segun un ejemplo, el aparato estd configurado para determinar el tiempo de
procesamiento para preparar el bloque de transporte en funcién de una serie de simbolos OFDM
asociados con el bloque de transporte.

Segun un ejemplo, se reserva un periodo de tiempo entre la segunda vez y la primera
vez para la construccion del bloque de transporte.

Segun un ejemplo, un periodo de tiempo entre la primera y la segunda vez comprende
un parametro definido por la red.

De acuerdo con un sexto aspecto, se proporciona un aparato que comprende al menos

un procesador y al menos una memoria que incluye un cédigo de programa de computadora, en el que
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la al menos una memoria y el cédigo de programa de computadora estan configurados, con el al
menos un procesador, para: enviar a un equipo de usuario una concesion de enlace ascendente para
transmitir los primeros datos de enlace ascendente desde el equipo de usuario por primera vez; y
recibir una solicitud de programacion del equipo de usuario, la solicitud de programacion indica la
presencia de segundos datos de enlace ascendente a transmitir desde el equipo de usuario que no ha
sido programado para la transmision, los segundos datos de enlace ascendente comprenden datos
urgentes; y en respuesta a la recepcion de una solicitud de programacion, envie una concesion de
enlace ascendente que indica una segunda vez en la que el equipo de usuario esta programado para
transmitir los segundos datos de enlace ascendente, la segunda vez antes de la primera vez.

Segun un ejemplo, un periodo de tiempo entre el envio de la concesiéon del enlace
ascendente para transmitir los primeros datos del enlace ascendente y el segundo comprende un

parametro definido por la red.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La invencion se describirA ahora con mas detalle, solo a modo de ejemplo, con
referencia a los siguientes ejemplos y dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 muestra un ejemplo esquemético de un sistema de comunicacion
inalambrico en el que se puede implementar la invencion;

La figura 2 muestra un ejemplo de un dispositivo de comunicacion;

La figura 3 muestra un ejemplo de un aparato de control;

La figura 4 es un diagrama de temporizacion de acuerdo con un ejemplo;

La figura 5 es un diagrama de temporizacion de acuerdo con un ejemplo;

La figura 6 es un diagrama de temporizacién de acuerdo con un ejemplo;

La figura 7 es un diagrama de flujo de un método de acuerdo con un ejemplo;

La figura 8 es un diagrama de flujo de un método segun un ejemplo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Antes de explicar en detalle los ejemplos, se explican brevemente ciertos principios
generales de un sistema de comunicacion inalambrico y dispositivos de comunicacién movil con
referencia a las figuras 1 a 2 para ayudar a comprender la tecnologia subyacente a los ejemplos
descritos.

En un sistema de comunicacién inalambrico 100, como el que se muestra en la figura 1,
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los dispositivos de comunicacién inalambrica, por ejemplo, el equipo de usuario (UE) o los dispositivos
MTC 102, 104, 105 tienen acceso inaldmbrico a través de al menos una estacion base o una
transmisién inalambrica similar y/o recibir nodo o punto de infraestructura inaldmbrica. Tal nodo puede
ser, por ejemplo, una estacion base o un eNodoB (eNB), o en un sistema 5G un NodoB de préxima
generacion (gNB) u otro nodo de infraestructura inalambrica. Estos nodos generalmente se
denominaran estaciones base. Las estaciones base son tipicamente controladas por al menos un
aparato controlador apropiado, para permitir el funcionamiento de las mismas y la gestién de
dispositivos de comunicacién movil en comunicacion con las estaciones base. El aparato controlador
puede estar ubicado en una red de acceso de radio (por ejemplo, el sistema de comunicacion
inaldmbrico 100) o en una red central (CN) (no mostrada) y puede implementarse como un aparato
central o su funcionalidad puede distribuirse en varios aparatos. El aparato controlador puede ser parte
de la estacion base y/o ser provisto por una entidad separada tal como un Controlador de Red de
Radio. En la figura 1, se muestra que los aparatos de control 108 y 109 controlan las respectivas
estaciones base de nivel macro 106 y 107. En algunos sistemas, el aparato de control puede
proporcionarse adicional o alternativamente en un controlador de red de radio. Otros ejemplos de
sistemas de acceso por radio comprenden aquellos proporcionados por estaciones base de sistemas
que se basan en tecnologias como 5G o radio nueva, red de &rea local inalambrica (WLAN) y/o WiMax
(Interoperabilidad Mundial para Acceso por Microondas). Una estacion base puede proporcionar
cobertura para una celda completa o un area de servicio de radio similar.

En la figura 1, las estaciones base 106 y 107 se muestran conectadas a una red de
comunicaciones mas amplia 113 a través de la puerta de enlace 112. Se puede proporcionar una
funcion de puerta de enlace adicional para conectarse a otra red.

Las estaciones base mas pequefias 116, 118 y 120 también pueden estar conectadas a
la red 113, por ejemplo, mediante una funcién de puerta de enlace separada y/o mediante los
controladores de las estaciones de nivel macro. Las estaciones base 116, 118 y 120 pueden ser
estaciones base de nivel pico o femto o similares. En el ejemplo, las estaciones 116 y 118 estan
conectadas a través de una puerta de enlace 111 mientras que la estacién 120 se conecta a través del
aparato controlador 108. En algunas modalidades, las estaciones mas pequefias pueden no estar
provistas.

Ahora se describirA con mayor detalle un posible dispositivo de comunicacién
inalambrica con referencia a la figura 2 que muestra una vista esquematica, parcialmente seccionada,
de un dispositivo de comunicacion 200. A dicho dispositivo de comunicacion se le denomina a menudo
equipo de usuario (UE) o terminal. Cualquier dispositivo capaz de enviar y recibir sefiales de radio

puede proporcionar un dispositivo de comunicacién movil apropiado. Los ejemplos no limitativos
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comprenden una estacion movil (MS) o dispositivo mévil como un teléfono movil o lo que se conoce
como 'teléfono inteligente’, una computadora provista de una tarjeta de interfaz inalambrica u otra
instalacion de interfaz inalambrica (por ejemplo, dongle USB), asistente de datos personales (PDA) o
una tableta provista de capacidades de comunicacion inalambrica, o cualquier combinacion de estos o
similares. Un dispositivo de comunicacién moévil puede proporcionar, por ejemplo, comunicacion de
datos para transportar comunicaciones tales como voz, correo electrénico (correo electronico),
mensaje de texto, multimedia, etc. Por lo tanto, los usuarios pueden recibir y proporcionar numerosos
servicios a través de sus dispositivos de comunicacién. Ejemplos no limitativos de estos servicios
comprenden llamadas bidireccionales o multidireccionales, comunicacién de datos o servicios
multimedia o simplemente un acceso a un sistema de red de comunicaciones de datos, como Internet.
Los usuarios también pueden recibir datos de difusién o multidifusion. Ejemplos no limitativos del
contenido incluyen descargas, programas de televisién y radio, videos, anuncios, varias alertas y otra
informacion.

Un dispositivo de comunicacion inaldmbrico puede ser, por ejemplo, un dispositivo
movil, es decir, un dispositivo no fijado a una ubicacién particular, o puede ser un dispositivo
estacionario. El dispositivo inalambrico puede necesitar interaccion humana para la comunicacion, o
puede no necesitar interaccion humana para la comunicacion. En las presentes ensefianzas, los
términos UE o "equipo de usuario" se usan para referirse a cualquier tipo de dispositivo de
comunicacion inalambrico.

El dispositivo inalambrico 200 puede recibir sefiales a través de una interfaz aérea o de
radio 207 a través de un aparato apropiado para recibir y puede transmitir sefiales a través de un
aparato apropiado para transmitir sefiales de radio. En la figura 2, el aparato transceptor se designa
esquematicamente por el bloque 206. El aparato transceptor 206 puede proporcionarse, por ejemplo,
por medio de una parte de radio y una disposicién de antena asociada. La disposicién de antena
puede estar dispuesta interna o externamente al dispositivo inaldmbrico.

Por lo general, un dispositivo inaldmbrico estd provisto de al menos una entidad de
procesamiento de datos 201, al menos una memoria 202 y otros posibles componentes 203 para su
uso en la ejecucion asistida por software y hardware de las tareas que esta disefiado para realizar,
incluido el control de acceso y las comunicaciones con acceso sistemas y otros dispositivos de
comunicacion. El procesamiento de datos, el almacenamiento y otros aparatos de control relevantes
pueden proporcionarse en una placa de circuito apropiada y/o en conjuntos de chips. Esta
caracteristica se indica mediante la referencia 204. El usuario puede controlar el funcionamiento del
dispositivo inaldmbrico por medio de una interfaz de usuario adecuada tal como el teclado numérico

205, los comandos de voz, la pantalla tactil o el teclado, combinaciones de los mismos o similares.
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También se puede proporcionar una pantalla 208, un altavoz y un micr6fono. Ademas, un dispositivo
de comunicacion inaldmbrico puede comprender conectores apropiados (ya sean cableados o
inalambricos) a otros dispositivos y/o para conectar accesorios externos, por ejemplo, equipos manos
libres, a los mismos. Los dispositivos de comunicacion 102, 104, 105 pueden acceder al sistema de
comunicacion basandose en diversas técnicas de acceso.

La figura 3 muestra un ejemplo de un aparato de control para un sistema de
comunicacion, por ejemplo, para ser acoplado y/o para controlar una estacién de un sistema de
acceso, como un nodo RAN, por ejemplo una estacion base, gNB, una unidad central de una
arquitectura en la nube o un nodo de una red central como un MME o S-GW, una entidad de
programacion como una entidad de gestion del espectro, o un servidor u hospedero. El aparato de
control puede estar integrado o externo a un nodo o médulo de una red central o RAN. En algunas
modalidades, las estaciones base comprenden una unidad o modulo de aparato de control separado.
En otras modalidades, el aparato de control puede ser otro elemento de red tal como un controlador de
red de radio o un controlador de espectro. En algunas modalidades, cada estacién base puede tener
un aparato de control asi como un aparato de control que se proporciona en un controlador de red de
radio. El aparato de control 300 puede estar dispuesto para proporcionar control sobre las
comunicaciones en el area de servicio del sistema. El aparato de control 300 comprende al menos una
memoria 301, al menos una unidad de procesamiento de datos o procesador 302, 303 y una interfaz
de entrada/salida 304. A través de la interfaz, el aparato de control puede acoplarse a un receptor y un
transmisor de la estacion base. El receptor y/o el transmisor pueden implementarse como un extremo
frontal de radio o un cabezal de radio remoto. Por ejemplo, el aparato de control 300 o el procesador
201 pueden configurarse para ejecutar un cédigo de software apropiado para proporcionar las
funciones de control.

La figura 4 muestra un proceso mediante el cual un UE transmite datos. Como se
muestra en 402, un UE tiene algunos datos para transmitir pero no tiene recursos UL (enlace
ascendente) que permitan transmitir esos datos. En consecuencia, en 404 el UE transmite una
solicitud de programacién (SR) en el canal de control de enlace ascendente fisico (PUCCH). En 406, el
UE recibe una concesién UL para un informe de estado de la memoria intermedia (BSR), y en 408 el
UE transmite el BSR en PUSCH. El BSR informa, por ejemplo, una estacion base de los datos a
transmitir por el UE. A continuacion, el UE recibe una concesion de UL en 410, lo que permite al UE
transmitir los datos de UL como se muestra en 412.

En el proceso anterior, para LTE, un SR se activa en un intervalo de tiempo de
transmision (TTI) cuando no hay concesion de UL. Esto permite que un BSR activado se transmita en

un bloque de transporte de enlace ascendente (TB). Sin embargo, para la nueva radio 5G (NR), la
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intencion es eliminar "TTI" de la especificacion de control de acceso a medios (MAC). En
consecuencia, el momento entre la concesion de UL y la activacion de SR no esta claro.

Ademads, se acordd en RANL1 introducir un parametro "K2". El parametro K2 indica un
tiempo entre la recepcién del canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH) para la
concesion de UL y la transmision del canal compartido de enlace fisico (PUSCH). Esto puede hacer
gue el periodo de ambigledad sea aun mas largo que LTE. También podria haber una subvencién de
programacion libre de subvenciones (GF) o semipersistente (SPS), que puede denominarse
subvencion configurada, que no necesita PDCCH para cada subvenciéon UL.

RAN1 también acordé un valor "N2". El valor N2 es un tiempo de procesamiento
requerido para el procesamiento de UE desde el final de NR-PDCCH que contiene la concesion UL
hasta el inicio mas temprano posible de la transmision NR-PUSCH correspondiente. El tiempo de
procesamiento N2 puede basarse o depender de varios simbolos de multiplexacion por division de
frecuencia ortogonal (OFDM), y puede ser diferente para diferentes numerologias.

Por lo tanto, al menos en parte debido a los mayores requisitos de flexibilidad, los
presentes inventores han identificado que la relacion entre el activador BSR vy el activador SR no esta
clara en NR. Esto podria conducir a retrasos innecesariamente largos para el SR. Por ejemplo, con
valores grandes de K2, cuando se activa un BSR regular en el punto de tiempo T1, una concesion de
enlace ascendente disponible en T1 + 10ms podria prohibir el SR durante 10ms. También podria
haber casos en los que los datos mejorados de la Banda Amoplia Mévil (eMBB) hayan activado el SR
anterior, que gNB luego proporciond la concesion T1 + 10ms. Mientras tanto, los datos de
comunicacion ultrabaja de baja latencia (URLLC) podrian ingresar al bufer de UE y requeririan una
latencia mucho mas corta.

Como se describira con mas detalle a continuacién, la presente solicitud esta
relacionada con el tiempo asociado con la construccién de un bloque de transporte (TB). En algunos
ejemplos, "construir una TB" puede referirse a la construccion de una PDU MAC. En algunos ejemplos,
el UE construye la TB lo mas cerca posible de la transmision PUSCH real. Esto maximiza la
oportunidad de incluir un BSR entrante o recién creado en la TB para la transmision. Ademas, la
construccion de la TB mas cerca de la transmision PUSCH real garantiza que el BSR/PHR (Informe de
Margen de Potencia) refleje el estado mas reciente (por ejemplo, podria haber una concesion de UL
mas adelante en otros operadores que deberian reflejarse en los informes de PHR). En un ejemplo, el
UE puede comenzar a construir la TB no antes de:

TO + K2-N2

donde TO es el momento en que se recibe PDCCH para la concesion UL; y

K2 es el tiempo entre la recepcion PDCCH y la transmision PUSCH; y
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N2 es el tiempo de procesamiento de UE.

En un ejemplo, para un caso de concesion de GF/SPS, el UE no construye la TB antes
de un punto de tiempo de la concesion de UL menos el tiempo de procesamiento del UE. En un
ejemplo, en general, la ecuacion anterior se asigna al UE para que el UE no genere ninguna TB antes
de un punto de tiempo de la concesion de UL menos el tiempo de procesamiento del UE.

Otro aspecto revelado se refiere a la activacion de SR. Segun un ejemplo, el SR se
activa con la condiciéon (y en algunos ejemplos, la determinacién de la condicién) de que el BSR no se
ha incluido en un TB. Por ejemplo, si se dispara cualquier BSR entre el tiempo TO y el tiempo TO + K2-
N2, se activara SR.

Segun algunos ejemplos, al cambiar la referencia o la condicion de activacién de tener
recursos UL para determinar si el BSR se ha incluido en un TB y construir el TB lo mas tarde posible,
se pueden superar los problemas descritos anteriormente con respecto a los retrasos para el SR.

En un ejemplo, cuando un LCH (canal légico) que activd un BSR normal no se ha
asignado a ninguna configuracién de SR (es decir, activaria un procedimiento de acceso aleatorio (RA)
dentro del procedimiento de SR si se activa el SR), el SR no seria disparado. Alternativamente, el
procedimiento SR/RA puede activarse, pero el procedimiento RA se suspende cuando el BSR activado
se incluye en la PDU MAC ya que el SR se cancela.

Segun algunos ejemplos, se supone que el procedimiento de acceso aleatorio (RA)
siempre tomard mas tiempo que la concesion maxima al tiempo de Tx. Por lo tanto, en algunos
ejemplos, el procedimiento RA no se desencadena ni aborta segun los ejemplos anteriores.

Algunos ejemplos se describiran ahora con mas detalle con respecto a las figuras 5 y 6.

Como se muestra en la figura 5, se recibe un PDCCH para la concesién UL en el
momento TO. El BSR se activa en el momento T1. La transmision en el PUSCH ocurre en el momento
TO+K2. En los ejemplos, el UE comienza a preparar una TB en el momento TO+K2-N2, que es lo
altimo que la TB se puede preparar y terminar a tiempo para la transmision en PUSCH en el momento
TO+K2, teniendo en cuenta el tiempo de procesamiento N2. Sin el requisito de construir el TB no antes
de TO+K2-N2, una implementacién de UE podria construir el TB en cualquier momento entre TO y
TO+K2. Al hacerlo, y tan pronto como el BSR esté incluido en el TB, no se activara ningin SR y la
transmision del BSR solo puede ocurrir en TO+K2.

La figura 6 muestra una propuesta en la que una estacion base (por ejemplo, gNB)
puede recibir el SR y asignar la concesion de UL antes de un PUSCH ya asignado. Esto puede ocurrir,
por ejemplo, cuando el SR indica la llegada de datos de servicio urgentes (por ejemplo, datos de
URLLC) después de una asignacion inicial de PUSCH.

Como se muestra en la figura 6, en el momento se recibe TO PDCCH para la concesion



10

15

20

25

30

11

UL. EI PDCCH recibido en TO establece efectivamente un tiempo para PUSCH de TO+K2.

En el momento T1, se dispara un BSR que indica nuevos datos en la memoria
intermedia de UE. En este ejemplo, los nuevos datos comprenden datos de servicio urgente o de alta
prioridad (por ejemplo, datos de URLLC). Los datos de alta prioridad o urgentes pueden considerarse,
en un ejemplo, datos que deben transmitirse en menos de 10 ms. Por lo tanto, en el momento T1, el
SR se dispara y se envia al gNB. En algunos ejemplos, el SR se activa en respuesta a la
determinacion de que (@) los nuevos datos asociados con el BSR comprenden datos de servicio de
alta prioridad o urgencia o datos de mayor prioridad en comparacién con los datos que ya estan
disponibles para la transmision, y (b) una determinacién de que el BSR aln no se ha incluido en
ninguna TB.

En respuesta a la SR activada en T1, se recibe un PDCCH para la concesiéon de UL en
el momento T2, que es posterior al tiempo T1. En vista de los datos urgentes en la memoria
intermedia, esto provoca un PUSCH en el que los datos urgentes pueden transmitirse para
programarse para un tiempo T2+K2_1. En este ejemplo, K2_1 es un tiempo mas corto que K2. Por lo
tanto, en este ejemplo, los datos urgentes se transmiten en un momento T2 + K2_1 que ocurre antes
del tiempo TO + K2. En consecuencia, los datos urgentes se transmiten antes de lo normal si se
hubieran utilizado el procedimiento estandar y se hubieran transmitido en el momento TO + K2.

De acuerdo con los ejemplos descritos, algunas modalidades aseguran que el BSR
refleje el estado més reciente de la memoria intermedia UE una vez recibido en el gNB. Segun algunos
ejemplos, el periodo de tiempo entre TO +K2-N2 y TO + K2 esta reservado para la construccion de TB.

De acuerdo con los ejemplos descritos, algunas modalidades aseguran que el SR puede
transmitirse para otros posibles servicios, incluso si puede haber una concesiéon UL para otro servicio
disponible que puede no ser adecuado. Esto puede conducir a una mejor calidad de servicio (QoS).

Para una mejor comprensiéon, el método se explica con mas detalle con respecto a los
diagramas de flujo de las figuras 7 y 8.

La figura 7 es un diagrama de flujo que muestra un método visto desde la perspectiva
de un equipo de usuario, que se describira junto con el diagrama de tiempos de la figura 6.

El método comprende, en S1, recibir en un equipo de usuario una concesion de enlace
ascendente para transmitir los primeros datos de enlace ascendente desde el equipo de usuario por
primera vez (TO + K2).

El método comprende, en S2, determinar una segunda vez (TO + K2-N2) para iniciar la
preparacion de un bloque de transporte para transmitir los primeros datos de enlace ascendente, y
determinar la segunda vez comprende restar un tiempo de procesamiento para preparar el bloque de

transporte (N2) desde la primera vez (TO + K2).
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El método puede incluir determinar, en un tercer momento (T1) que se encuentra entre
la recepcion de la concesion del enlace ascendente y la preparacion de inicio de un blogue de
transporte, la presencia de segundos datos de enlace ascendente que se transmitiran desde el equipo
del usuario que no ha sido programado para la transmisién, los segundos datos de enlace ascendente
comprenden datos urgentes y la presencia de los segundos datos de enlace ascendente que activan
un informe de estado de memoria intermedia, y en respuesta al informe de estado de memoria
intermedia que activa una solicitud de programacion del equipo de usuario.

El método puede incluir los segundos datos de enlace ascendente que se almacenan en
una memoria intermedia del equipo de usuario.

El método puede incluir, en respuesta al envio de la solicitud de programacion, recibir
una concesion de enlace ascendente que indica una cuarta vez (T2+K2_1) en la que el equipo del
usuario estad programado para transmitir los segundos datos del enlace ascendente, la cuarta vez
antes de la segunda vez (TO+K2).

El método puede incluir la cuarta vez (T2+K2_1) antes de la segunda (TO+K2-N2).

El método puede incluir determinar el tiempo de procesamiento para preparar el bloque
de transporte en funcién de varios simbolos OFDM asociados con el bloque de transporte.

El método puede incluir un periodo de tiempo entre la segunda vez (TO+K2-N2) y la
primera vez (TO+K2) reservada para la construccion del bloque de transporte.

El método puede incluir un periodo de tiempo entre la primera vez (T0) y la segunda vez
(TO+K2) que comprende un parametro definido por la red (K2).

La figura 8 es un diagrama de flujo que muestra un método visto desde la perspectiva
de una estacion base, que se describira junto con el diagrama de tiempos de la figura 6.

El método comprende, en S1, enviar a un equipo de usuario una concesion de enlace
ascendente para transmitir los primeros datos de enlace ascendente desde el equipo de usuario por
primera vez (TO+K2).

El método comprende, en S2, recibir una solicitud de programacion del equipo de
usuario, la solicitud de programacion indica la presencia de segundos datos de enlace ascendente a
transmitir desde el equipo de usuario que no ha sido programado para la transmision, los segundos
datos de enlace ascendente comprenden datos urgentes.

El método comprende, en S3, en respuesta a la recepcion de una solicitud de
programacion, el envio de una concesion de enlace ascendente que indica una segunda vez
(T2+K2_1) en la que el equipo del usuario esta programado para transmitir los segundos datos del
enlace ascendente, la segunda vez antes de la primera tiempo (TO+K2).

El método puede comprender un periodo de tiempo entre el envio de la concesion del
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enlace ascendente para transmitir los primeros datos del enlace ascendente y la segunda vez que
comprende un parametro definido por la red (K2).

En general, las diversas modalidades pueden implementarse en hardware o circuitos de
propésito especial, software, l6gica o cualquier combinacion de los mismos. Algunos aspectos de la
invencién pueden implementarse en hardware, mientras que otros aspectos pueden implementarse en
firmware o software que pueden ser ejecutados por un controlador, microprocesador u otro dispositivo
informatico, aunque la invencion no se limita a los mismos. Si bien varios aspectos de la invencion
pueden ilustrarse y describirse como diagramas de bloques, diagramas de flujo o usar alguna otra
representacion grafica, se entiende bien que estos bloques, aparatos, sistemas, técnicas o métodos
descritos en el presente documento pueden implementarse como ejemplos limitantes, hardware,
software, firmware, circuitos o légica de propésito especial, hardware o controlador de uso general u
otros dispositivos informaticos, o alguna combinacién de los mismos.

Las modalidades de esta invencion pueden implementarse mediante software de
computadora ejecutable por un procesador de datos del dispositivo mévil, tal como en la entidad
procesadora, o por hardware, o por una combinacion de software y hardware. El software o programa
de computadora, también llamado producto de programa, que incluye rutinas de software, applets y/o
macros, puede almacenarse en cualquier medio de almacenamiento de datos legible por el aparato y
comprenden instrucciones del programa para realizar tareas particulares. Un producto de programa de
computadora puede comprender uno 0 mas componentes ejecutables por computadora que, cuando
se ejecuta el programa, estan configurados para llevar a cabo modalidades. EI uno o mas
componentes ejecutables por computadora pueden ser al menos un cédigo de software o partes de él.

Ademas, a este respecto, debe tenerse en cuenta que cualquier bloque del flujo l6gico
como en las figuras puede representar pasos del programa, o circuitos légicos, bloques y funciones
interconectados, o una combinacién de pasos del programa y circuitos l6gicos, bloques y funciones. El
software puede almacenarse en medios fisicos como chips de memoria, o bloques de memoria
implementados dentro del procesador, medios magnéticos como discos duros o disquetes, y medios
Opticos como, por ejemplo, DVD y sus variantes de datos, CD. Los medios fisicos son medios no
transitorios.

La memoria puede ser de cualquier tipo adecuado para el entorno técnico local y puede
implementarse utilizando cualquier tecnologia de almacenamiento de datos adecuada, como
dispositivos de memoria basados en semiconductores, dispositivos y sistemas de memoria magnética,
dispositivos y sistemas de memoria Optica, memoria fija y memoria extraible. Los procesadores de
datos pueden ser de cualquier tipo adecuado para el entorno técnico local, y pueden comprender una

0 mas computadoras de propdsito general, computadoras de propdsito especial, microprocesadores,
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procesadores de sefal digital (DSP), circuitos integrados de aplicacién especifica (ASIC), FPGA,
circuitos de nivel de puerta y procesadores basados en la arquitectura del procesador multintcleo,
como ejemplos no limitantes.

Las modalidades de las invenciones se pueden practicar en varios componentes, tales
como modulos de circuito integrado. El disefio de circuitos integrados es, en general, un proceso
altamente automatizado. Se encuentran disponibles herramientas de software complejas y potentes
para convertir un disefio de nivel l6gico en un disefio de circuito semiconductor listo para grabar y
formar en un sustrato semiconductor.

La descripcion anterior ha proporcionado a modo de ejemplos no limitantes una
descripciéon completa e informativa de la modalidad ejemplar de esta invencién. Sin embargo, varias
modificaciones y adaptaciones pueden resultar evidentes para los expertos en las técnicas relevantes
en vista de la descripcién anterior, cuando se leen junto con los dibujos y las reivindicaciones adjuntos.
Sin embargo, todas las modificaciones similares de las ensefianzas de esta invencién seguiran
estando dentro del alcance de esta invencion como se define en las reivindicaciones adjuntas. De
hecho, hay una modalidad adicional que comprende una combinaciéon de una o mas modalidades con
cualquiera de las otras modalidades discutidas previamente.



