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HUGO DANIEL GONZÁLEZ HERNÁNDEZ, con cédula de ciudadanía 8.027.951 de 

Medellín, abogado en ejercicio, identificado con TP 175.846 del Consejo Superior 

de la Judicatura, en mi condición de apoderado de la UNIVERSIDAD DEL 

ATLÁNTICO, solicitante de la patente de la referencia, una vez analizados los 

requerimientos emitidos por el señor examinador, procedo a dar respuesta al Oficio 

N° 3666 de 2020, en los siguientes términos: 

 

 
I. OBJETO DE LA INVENCIÓN 

 
El problema planteado en la solicitud de la referencia consiste en la necesidad de 

proporcionar un sistema que permita realizar la medición de la quema de calorías 

en todo tipo de ejercicios estáticos, preferiblemente teniendo en cuenta la 

deformación de la estructura donde se ubica el ejercicio estático.  

 
 



 
 
 
 
Así las cosas, la invención cuya protección se solicita consiste en un sistema para 

la adquisición y procesamiento de datos obtenidos que permiten determinar las 

calorías gastadas durante la realización de ejercicios de tipo estático, tal como 

ejercicio de barras paralelas o similares, en donde el sistema permite realizar la 

medición por medio de la deflexión que se sufre sobre las barras donde el usuario 

soporta su cuerpo y por medio de la cantidad de movimientos o levantamientos 

realizados por dicho usuario, donde estas mediciones son obtenidas por medio del 

uso de una serie de  celdas de carga o sensores de deflexión, los cuales permiten 

determinar la deflexión de la barra con la fuerza aplicada, W, por el peso del usuario. 

 

Así mismo, el sistema de la presente invención cuenta con un sistema de captura 

de imagen, con una cámara conectada a un dispositivo de computación, en donde 

dicho sistema de captura de imagen permite determinar la posición del usuario para 

determinar la distancia, h, que este se desplaza a partir de la conversión de pixeles 

en la imagen a distancia, y sus movimientos de levantamiento durante el ejercicio 

(hacia arriba y abajo) con el fin de determinar de forma precisa la cantidad de 

repeticiones realizadas, definidas por n, y así, junto con la información obtenida de 

parte de las cargas de celda o sensores de deflexión se puede determinar la 

cantidad de calorías, C, quemadas por el usuario durante un tiempo predeterminado 

del ejercicio realizado mediante la ecuación (E.1), en donde se considera la 

contribución de la carga real sensada en cada ciclo (un ciclo inicia con el ascenso 

del practicante y finaliza con su descenso) del ejercicio, i, y el factor f = 0.238846 

permite la conversión de Julios a Calorías. 

 

II. ANÁLISIS DE PATENTABILIDAD 
 

Una vez realizad la búsqueda tecnológica por parte del señor examinador, se 

presentan dos documentos de patente considerados relevantes frente a la materia 

reivindicada por la solicitud  NC2017/0005101. Se tratan de los documentos “WO 



 
 
 
 
2008/118173: receiving, recording and displaying information relating to physical 

exercise”  y “WO 2017/011464: Exercise data collection system”  

 

De conformidad con el oficio de la referencia; El documento D1 divulga dispositivos, 

sistemas y métodos para recibir, registrar y/o mostrar información relacionada con 

el ejercicio físico. En una realización, un pasador de pesas instrumentado para usar 

con una máquina de ejercicios de pesas apiladas incluye una porción de eje que se 

extiende hacia afuera desde una porción de mango. En esta realización, la parte del 

eje está configurada para colocarse de forma desmontable adyacente a uno o más 

pesos de la máquina de ejercicios para enganchar selectivamente uno o más pesos 

durante el uso de la máquina de ejercicios. El pasador de peso puede incluir además 

un sensor de carga y/o un acelerómetro. El sensor de carga y/o el acelerómetro 

pueden proporcionar información asociada con un conjunto de ejercicios a un 

dispositivo de almacenamiento de datos transportado por el pasador de pesas. El 

dispositivo de almacenamiento de datos se puede acoplar operativamente a una 

computadora del usuario u otro dispositivo de visualización para que la información 

relacionada con el conjunto de ejercicios se pueda visualizar para que el usuario la 

vea. 

 

El documento D2 divulga un sistema de recolección de datos de ejercicio para usar 

con una máquina de ejercicio, que incluye una unidad de procesamiento 

computarizada y al menos dos sensores montados en o cerca de la máquina de 

ejercicio para capturar datos indicativos de aspectos del ejercicio realizados por un 

usuario de la máquina de ejercicio. Un primero de los al menos dos sensores es de 

un primer tipo de sensor y un segundo de los al menos dos sensores es de un 

segundo tipo de sensor diferente del primer tipo de sensor. Los sensores, incluidos 

los circuitos asociados con ellos, son suficientes para permitir que los sensores 

comuniquen de forma inalámbrica los datos capturados para su recepción y análisis 

por la unidad de procesamiento, que incluye la programación que hará que la unidad 

de procesamiento analice los datos capturados recibidos junto con las 



 
 
 
 
características del usuario para que se pueda construir una representación del 

ejercicio realizado por el usuario que refleje el ejercicio tal como fue realizado por el 

usuario (resumen). 

 

NIVEL INVENTIVO (Art. 18 Decisión 486)  

Considera el señor examinador que la materia reivindicada  se encuentra afectada 
por los documentos de patente D1 y D2, pues en su criterio, divulgan con 
anterioridad las características esenciales de la invención. 

Frente a estas consideraciones es pertinente indicar que el sistema de adquisición 
y procesamiento de datos reivindicado se caracteriza por poseer elementos propios 
y novedosos que no se encuentran revelados en un único documento de patente o 
arte previo citado por el señor examinador; en este orden de ideas y con el fin de 
dar pertinenecia a esta consideración se ha reestructurado el capítulo 
reivindicatorio, de manera tal que no solo se supera el requisito de novedad sino 
tambíen se refuerza la altura inventiva cuestionada en el examen de fondo. 

Adicionalmente las características esenciales de las reivindicaciones encontradas 
en D1 y D2 que, aparentemente, afectan la patentabilidad de nuestra invención no 
corresponden con la naturaleza del ejercicio o “maquinaria” en la cual se realiza. Lo 
anterior cambia completamente el escenario, el alcance y su interpretación.  

De igual manera, se resalta que la invención objeto de solicitud de patente no 
pretende en ningún momento reivindicar novedad con un circuito acondicionador de 
señal, que podría o no ser requerido de acuerdo a la naturaleza del sensor y el 
microcontrolador. Al realizar un análisis exhaustivo de los documentos D1 y D2 
encontramos que los equipos de ejercicios constan de partes móviles mientras que 
la invención por nosotros propuesta no consta de partes móviles. 
 
En las reivindicaciones con FIG. 1, FIG. 6 y FIG. 2 del documento de Revisión de 
Fondo,  
 
La divulgación de “WO2008118173 - DEVICES, SYSTEMS AND METHODS FOR 
RECEIVING, RECORDING AND DISPLAYING INFORMATION RELATING TO 
PHYSICAL EXERCISE” requiere de consideraciones de partes móviles, ejes, pines 
seguros, etc., ver figuras; lo cual no es aplicable a una estructura con elementos 
rígidos únicamente. 



 
 
 
 

 
 
La diferencia entre la naturaleza del equipo de partes móviles mecánicas versus 
estructura, constituye el faltante que las patentes D1 y D2 no pudieron incluir en 
ninguna parte de sus documentos, ni en la materia por ellos reivindicada. 
 
 En nuestro caso, el cuerpo del practicante es la única parte móvil durante el 
ejercicio. La captura de imagen se realiza al practicante, no a las pesas móviles 
de los equipos como es propuesto, cambiando radicalmente el escenario. Ello 
sin contar las desventajas de incluir una cámara en el equipo, FIG.2 del Documento 
de Fondo, que se verá afectada por vibraciones del equipo, impacto de los discos y 
partes móviles, sudor del practicante, etc. Mientras que ello no ocurre con la idea 
presentada puesto que la cámara está ubicada FUERA de la estructura. 

Además, D1 o D2 no presentan la forma de calcular las calorías a partir de la 
información obtenida, lo cual si es propuesto en la patente solicitada. 



 
 
 
 
Finalmente, y con el fin de aclarar todas las inquietudes relacionadas se ha 
solicitado amablemente una audiencia ante su despacho, de manera que se nos de 
la oportunidad de dar completa claridad sobre la invención reivindicada. 

 

NUEVO CAPÍTULO DE REIVINDICACIONES 
 

1. Un sistema de adquisición y procesamiento de datos para medición de 
calorías en ejercicios estáticos, caracterizado porque comprende:  
 

 • una estructura fija de ejercicio (1) de tipo barras paralelas, barra dominada, 

o de espalda, con manijas de apoyo (12) ubicadas en la parte superior de la 

estructura (1), placa anterior de sujeción (13), un soporte central (14) y una 

barra de seguridad (15) conectada al soporte central (14), en donde dicha 

estructura cuenta con celdas de carga (11) o sensores de deflexión;  

 

• un circuito acondicionador de señal (2) conectado a las celdas de carga 

(11) o sensores de deflexión de la estructura (1);  

 

• un circuito de control (3), conectado al circuito acondicionador de señal (2), 

que se selecciona del grupo que consiste de microcontrolador,  

microprocesador, controlador lógico programable, procesador digital de 

señales, y similares.  

 

• una antena inalámbrica (4) conectada directamente al circuito de control 

(3);  

 

• un sistema de computación (5) conectado de forma inalámbrica con la 

antena (4); y  

 



 
 
 
 

 

 

 

• una cámara (6) conectada con el sistema de computación (5).  

 

2. El sistema de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado porque la 

antena inalámbrica (4) corresponde a una antena de tipo Bluetooth.  

 

3. El sistema de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado porque el 

sistema de computación (5) es un computador o un servidor.  

 

4. El sistema de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado porque 

además comprende un dispositivo móvil (7) de usuario, que se selecciona 

del grupo que consiste de un teléfono inteligente, un asistente digital personal 

(PDA), una tableta, o similares. 

 
III. PETICIÓN 

 

Con base en los argumentos y respuestas emitidas en el marco de las objeciones 

formuladas por la Dirección de Nuevas Creaciones y con base la reestructuración 

del capítulo reivindicatorio, se solicita de manera respetuosa, proceder al 

otorgamiento de la solicitud de patente en los términos establecidos por la Decisión 

Andina 486 de 2000 toda vez que la invención propuesta cumple con los requisitos 

de novedad, nivel inventivo y aplicación industrial. 

 
IV. ANEXO. 

 

Capítulo Reivindicatorio Modificado conformado por 4 reivindicaciones.  

 
 



 
 
 
 
 
 
 
Atentamente, 
 
 
 
 
 

 
 
HUGO DANIEL GONZÁLEZ HERNÁNDEZ 
Apoderado 
TP 175.846 del Consejo Superior de la Judicatura 
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