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DOCTORA:

EDNA MARCELA RAMIREZ OROZCO

DIRECTORA NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'YY COMERCIO
E.S.D.

REF. EXPEDIENTE No.: NC2018/0000152

SISTEMA'Y METODO PARA EL
SOLICITUD PATENTE: CRECIMIENTO Y EL PROCESAMIENTO
DE BIOMASA.
SOLICITANTES: BRISA INTERNATIONAL LLC.

RESPUESTA A REQUERIMIENTO OFICIAL OFICIO NO. 3667 NOTIFICADO EL 03
DE ABRIL DE 2020.

CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, mayor de edad, domiciliada en Bogota D.C.,
identificada con cedula No 40.017.374, en mi condicién de apoderada de la BRISA
INTERNATIONAL LLC, por el presente escrito y estando dentro del término legal para
hacerlo, doy respuesta al oficio arriba referenciado, de acuerdo con lo siguiente:
En respuesta al oficio No. 3667, a continuacion, encuentran:
i. Respuesta a los puntos del requerimiento
- Respuesta punto por punto a los requerimientos del examinador.
ii. Adjunto a este memorial se presentan los siguientes documentos
- Capitulo reivindicatorio con control de cambios.

- Capitulo reivindicatorio en limpio.

- Pago por una (1) reivindicaciéon adicional.
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1. De la solicitud de patente.

Reivindicaciones

- El examinador objeta las reivindicaciones 3, 44, 52, 56 y 72 porque estas
reivindicaciones se refieren a un sistema, pero dicho sistema no se encuentra

correctamente caracterizado.

El solicitante siguiendo las recomendaciones del examinador ha modificado la
redaccion de las antiguas reivindicaciones 3, 44, 52, 56 y 72 para establecer fe

forma clara los aparatos y como estos cooperan.

- ElI examinador objeta las siguientes expresiones que, antecediendo una
caracteristica técnica no limita de forma adecuada el alcance de la reivindicacion.

Los términos objetados son:

"opcionalmente” (Reiv. 1,6, 8, 9, 11, 12, 14, 16, 19, 26, 28, 30, 33, 37, 38, 42,
44, 46, 48, 47, 48, 49, 50, 53,51, 55, 56, 68, 71, 72, 77, 79 a 84, 86, 87 y 89);

El solicitante ha eliminado la expresion opcionalmente de la mayoria del
capitulo reivindicatorio entendiendo que las caracteristicas que son
opcionales han sido adicionadas a reivindicaciones dependientes

“‘ylo” (23, 28, 32, 37 40, 42, 53, 68, 81, 82, 86)

El solicitante ha limitado el uso de la expresion y/o definiendo unicamente
alguna de las conjunciones que resultan apropiadas para las caracteristicas

técnicas que se estan definiendo.
“0” (Reiv. 89, 12, 14, 33, 35)
El solicitante no ha limitado el uso de la conjuncién “0” ya que en algunos

contextos del capitulo reivindicatorio que se presenta resulta adecuado su

utilizacion.
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“preferiblemente” (Reiv. 5, 68)

El solicitante ha eliminado la expresion objetada.

"por ejemplo" (Reiv. 26)

El solicitante ha eliminado la expresién objetada.

"tal como" (Reiv. 4, 45, 68)

El solicitante ha eliminado la expresién objetada.

- El examinador objeta las reivindicaciones 1, 3y 7 porque estas reivindicaciones,
aunque se refieren a un sistema presentan caracteristicas técnicas de un
método. Los extractos objetados son:

Reivindicacién 1:
“el fluido saliente de BGM es refinado opcionalmente entero o en parte
opcionalmente por calor"

Reivindicacion 3:
“procesada opcionalmente a través de un proceso de tratamiento primario,
también denominado 'tratamiento primario”, antes de ser suministrada al
BGM'

‘el proceso de tratamiento primario comprende. a. cribado;, b. eliminacion de
arenisca, c¢. sedimentacion, d. adicion de productos quimicos, e. y/u otros

medios para preparar agua para la introduccion en un BGM”

Reivindicacion 7:
“es procesado opcionalmente antes de alimentar combustible opcionalmente
al modulo de central térmica, y en donde el fluido saliente de BGM es
suministrado opcionalmente a un modulo de gasificacion”
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El solicitante ha eliminado de las reivindicaciones de sistema, las referencia al

método con el fin de subsanar la objecioén realizada por el examinador

El solicitante siguiendo las recomendaciones del examinador ha modificado la
redaccion de las antiguas reivindicaciones 3, 44, 52, 56 y 72 para establecer fe

forma clara los aparatos y como estos cooperan

- El examinador objeta las siguientes expresiones que son imprecisas y no
permiten distinguir la invencion del estado de la técnica. Los términos objetados

son:

Reivindicaciéon 86

"aproximadamente’

Reivindicacion 87

"sustancialmente’

El solicitante ha eliminado las expresiones objetas del nuevo capitulo

reivindicatorio.

- El examinador como comentario general menciona que las caracteristicas

opcionales o preferentes se deben incluir en reivindicaciones dependientes.

El solicitante ha modificado el capitulo reivindicatorio y ha incluido en

reivindicaciones dependientes caracteristicas técnicas que son opcionales.

- Elexaminador objeta las reivindicaciones 6, 8, 11, 17, 21, 25, 31, 32, 39, 58 a 67
y 84 porque estas reivindicaciones, aunque se refieren a un método, no muestran

la secuencia de etapas técnicas con las condiciones técnicas para llevarlo a cabo

El solicitante ha modificado el capitulo reivindicatorio con el fin de definir

correctamente el sistema que se busca proteger.
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- El examinador objeta la reivindicacion 84 porque esta presenta los siguientes

errores de redaccion

El sistema de /a relvindicacion 83

un metodo para utilizar y recuperar oxigeno

El solicitante ha modificado el capitulo reivindicatorio con el fin de corregir los

errores de redaccion.

- El examinador objeta la reivindicacion 39 porque esta presenta los siguientes

errores de redaccion

Un método para proporcionar recursos a y recibir recursos del modulo de

central térmica de /a reivindicacion 160

El solicitante ha modificado el capitulo reivindicatorio con el fin de corregir los
errores de redaccion.

- El examinador objeta el capitulo reivindicatorio porque contiene un numero
excesivo de reivindicaciones independientes lo cual hace dificil definir el objeto a

proteger

El solicitante quisiera manifestar que el nuevo capitulo reivindicatorio, aunque
consta de muchas reivindicaciones es conciso, el numero excesivo de

reivindicaciones se debe a las multiples caracteristicas opcionales del sistema.

- El examinador sugiere al solicitante incluir entre paréntesis () los humeros de

referencia de las caracteristicas del sistema que hacen parte de la invencion

El solicitante no ha incluido los numeros de referencia porque entiende que el
sistema es claro y no resulta relevante incluir los numeros utilizado en los

diagramas de proceso.
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Con relacion a las modificaciones anteriormente mencionadas, el solicitante
manifiesta que las mismas no amplian de ninguna manera la materia objeto de la
solicitud en estudio y se realizaron con el fin de superar las objeciones de claridad

planteadas por el examinador en el oficio para el cual se esta presentando respuesta.
2. Unidad de invencion:
El solicitante entiende que la invencion consta de diversos grupos inventivos
y que el presente examen de patentabilidad se ha realizado sobre el grupo

inventivo 1.

3. Determinacién de Estado de la técnica:

Como resultado del examen de patentabilidad el examinador encontro los siguientes

documentos relevantes:

. . Fecha de
ltem Documento Titulo publicacién
D1 US 2007/0012041 “Hybrid generation with alternative er:é;rg?:le

fuel sources”
2007.
“System for cultivation and
processing of microorganisms, 21 de abril
D2 US 2011/092726 processing of products therefrom, de 2011.
and processing in drillhole reactors”

4, Examen de patentabilidad

Novedad

El examinador inicia el examen de novedad comparando las caracteristicas técnicas
de la antigua reivindicacion 1 con la materia revelada en D1, al finalizar la
comparacion, manifiesta el examinador que D1 revela las caracteristicas esenciales
del sistema de la reivindicacion 1y por lo tanto la reivindicacién 1 no cumple con el

criterio de novedad.

Continua el examinador el examen de novedad comparando las caracteristicas
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técnicas de la antigua reivindicacion 3 con la materia revelada en D1, al finalizar la
comparacion, manifiesta el examinador que D1 revela las caracteristicas esenciales
del sistema de la reivindicacion 3 y por lo tanto la reivindicacion 3 no cumple con el

criterio de novedad.

Finaliza el examinador el examen de novedad manifestando que la reivindicacion 4

tampoco cumple con el criterio de novedad a la luz de las ensefianzas de D1.

Nivel Inventivo

El examinador inicia el examen de nivel inventivo comparando las caracteristicas
técnicas de la antigua reivindicacion 2 con la materia revelada en D1y D2, al finalizar
la comparacion, manifiesta el examinador que D1 corresponde el estado de la técnica
mas cercano la invenciéon que se reivindica en la reivindicacion 2 de la solicitud
colombiana NC2018/0000152. El examinador manifiesta que “La diferencia entre /la
invencion definida en la reivindicacion 2 y el aparato divulgado de D1 consiste en que
existe un modulo de desalinizacion.” (tomado del oficio 3667).

Asegura el examinador que “e/ efecto que se logra al incluir un modulo de
desalinizacion es reducir el contenido de sal del agua de que va al BGM y a todo el
sistema mejorando la viabilidad y estandarizando la operacion.” (tomado del oficio
3667). Por lo tanto, el examinador afirma que el problema técnico que se pretende
resolver por la presente invencion seria ‘¢ Como modificar el aparato conocido en D7
con el fin de reducir el contenido de sal del agua de que va al BGM y a todo el sistema
mejorando la viabilidad y estandarizando la operacion?’ (tomado del oficio 3667).

Manifiesta el examinador que incluir un médulo de desalinizaciéon para reducir el
contenido de sal del agua de que va al BGM y a todo el sistema para mejor la
viabilidad y estandarizando la operacion se encuentra revelado previamente en D2,
de acuerdo con el anterior analisis el examinador concluye que una persona versada
en la materia estaria motivada a incluir el médulo de desalinizacion del documento
D2 en el sistema de D1, para asi llegar al objeto de la reivindicacion 2. Por lo cual se

considera obvia.
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Continua el examinador el examen de nivel inventivo comparando las caracteristicas
técnicas de la antigua reivindicacion 5 con la materia revelada en D1y D2, al finalizar
la comparacion, manifiesta el examinador que D1 corresponde el estado de la técnica
mas cercano la invencién que se reivindica en la reivindicacion 5 de la solicitud
colombiana NC2018/0000152. El examinador manifiesta que “La diferencia entre /la
invencion definida en la reivindicacion 5 y el aparato divulgado de D1 consiste en un

moadulo de desalinizacion.” (tomado del oficio 3667).

Asegura el examinador que “E/ efecto que se logra al incluir un modulo de
desalinizacion es reducir el contenido de sal del agua de que va al BGM y a todo el
sistema mejorando la viabilidad y estandarizando la operacion.” (tomado del oficio
3667). Por lo tanto, el examinador afirma que el problema técnico que se pretende
resolver por la presente invencion seria ‘¢ Como modificar el aparato conocido en D1
con el fin de reducir el contenido de sal del agua de que va al BGM y a todo el sistema

meforando /a viabilidad y estandarizando la operacion? (tomado del oficio 3667).

Manifiesta el examinador que incluir un médulo de desalinizacién para reducir el
contenido de sal del agua de que va al BGM y a todo el sistema para mejorar la
viabilidad y estandarizacion de la operacion se encuentra revelado previamente en
D2, de acuerdo con el anterior analisis el examinador concluye que una persona
versada en la materia estaria motivada a incluir un moédulo de desalinizacion que se
revela en D2 en el sistema de D1, para asi llegar al objeto de la reivindicacién 5. Por

lo cual se considera obvia.

Al solicitante le gustar manifestar su desacuerdo con el analisis realizado por el
examinador. La nueva reivindicacion 1 que se presenta como respuesta a al
requerimiento de fondo se diferencia de los documentos citados D1 y D2 debido a

que ahora es claro que

el sistema se configura para refinar la descarga del fluido saliente de BGM

entero o en parte por calor del médulo de la central térmica; y

dicha caracteristica no se encuentra revelada previamente ni por D1 ni por D2 por lo

tanto cumpliria con el criterio de novedad. Para el solicitante es claro que la si se



p O N S INTELLECTUAL MADRID - BOGOTA — MEDELLIN - SAN FRANCISCO - BRUSELAS — GUANGZHOU
RTY BARCELONA — ALICANTE - SEVILLA — VALENCIA - VIGO - VITORIA - ZARAGOZA

PROPE!

combinara la materia técnica que se revela en D1y D2 no se podria llegar a la nueva
reivindicacion 1. De acuerdo con lo anterior las reivindicaciones dependientes
cumplirian con los criterios de novedad y nivel inventivo frente a los documentos
citados. Como ninguno de los documentos citados divulga esta caracteristica, no hay
razon por la cual el experto en la materia modificaria los reactores complejos descritos

para incluir esta caracteristica.

En conclusion, me permito establecer que, gracias a las modificaciones realizadas y
los argumentos expuestos anteriormente, la presente solicitud cumple cabalmente

con los requisitos de claridad, novedad y nivel inventivo.

Por todo lo dicho, solicitamos que la Superintendencia de Industria y Comercio admita
los argumentos que se han facilitado y los tenga en cuenta a la hora de analizar la
novedad y el nivel inventivo de la presente invencién. Asimismo, solicitamos que
continue el tramite con normalidad y se proceda con la concesién del Derecho sobre
la Patente de Invencion de la referencia.

Para efectos de notificaciones recibiré estas via internet (ccaro@pons.com.co), en la
secretaria de esa direccion y/o en la de la Delegatura de Propiedad Intelectual o en
mi oficina de abogados de la Calle 94 A No 11A-32 Oficina 306 de la ciudad de
Bogota.

Agradezco su atencion.

‘////?//// //’/ ‘/,////( 74 % V2 (// 'f\

CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ
CC N0 40.017.374 de Tunja

T.P. No 36.448 del C.S de la J.
Adjunto lo anunciado.
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Capitulo reivindicatorio con control de cambios

1. Un sistema que comprende:

a. Un moédulo de crecimiento de biomasa (BGM) gue genera biomasa y luego

descarga un fluido saliente de BGM que contiene diversos componentes de fluido

saliente de BGM, donde al menos uno de los diversos componentes de fluido saliente

de BGM es la biomasa; y opcionalmente:

a;b. un mddulo de central térmica que opcionalmente produce energia de combustion

con un gas de escape que comprende dioxido de carbono que epcionalmente

alimenta combustible al BGM para la biomasa crezca;

e- en donde el sistema se configura para refinar la descarga del fluido saliente de

BGM es—refinado—opcionalmente entero o en parte opcionalmente por calor del

modulo de la central térmica; yfo

d-en donde el gas de escape opcionalmente-puede proporcionar una parte sustancial

del contenido de carbono del fluido saliente de BGM.

2. El sistema de la reivindicacion 1 donde el BGM se configura para ser suministrado

por agua de alimentacion de BGM.

23. El sistema de la reivindicacion 32, en donde:

(i) el BGM-estaconfigurado-para-sersuministrado-peragua de alimentacion de BGM
que-espretratada-opcionalmente-y-que comprende:
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a. agua salada;

b. agua dulce;

C. agua de alta salinidad;

d. aguas residuales;

e. cualquier fuente de agua;
f. otros tipos de agua; yfo

g. una combinacion de estos,

(ii) el BGM esta configurado para producir un biocombustible, el cual biocombustible

suministra_el moédulo de central térmica ya sea directamente o después del

procesamiento adicional.

4. El sistema de la reivindicacién 3 en donde el agua de alimentacion de BGM es

procesada opcionalmente-a través de un proceso de tratamiento primario, también

denominado "tratamiento primario", antes de ser suministrada al BGM.;

5. El sistema de la reivindicacién 4 epecionalmente en donde el proceso de tratamiento

primario comprende una o mas de:

a. cribado;

b. eliminacién de arenisca;

C. sedimentacion;

d. adicién de productos quimicos;

e. yfu otros medios para preparar agua para la introduccién en un BGM;
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6. El sistema de la reivindicacion 5 y—eopcionalmente en donde se suministra

opcionalmente el lodo del proceso de tratamiento primario a un moédulo de

gasificacion.;

7. El sistema de las reivindicaciones 3 a 6 i} en donde el fluido saliente de BGM es

procesado opecionalmente antes de alimentar combustible epeionralmente al modulo

de central térmica, y en donde el fluido saliente de BGM es suministrado

opcionalmente a un médulo de gasificacion, un modulo de BPP y/o un médulo de

BBPP, en donde el fluido saliente de BGM es procesado por:

a. un moédulo de tratamiento terciario;

b. un espesador de gravedad para concentrar y separar el fluido saliente de
BGM:;

(o un modulo de dilucion;

d. un moédulo de refineria;

e. procesamiento; y/o

f. un modulo de recuperacion de calor;

8. El sistema de la reivindicacién 7 epecionalmente en donde el fluido saliente de BGM

es procesado por un moédulo de tratamiento terciario y donde el médulo de tratamiento
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terciario esta configurado para suministrar una suspensiéon de biomasa/agua al

espesador de gravedad para concentrar, separar yo diluir el fluido saliente de BGM.;

9. El sistema de la reivindicacién 7 u 8 en donde el fluido saliente de BGM es

procesado por un moédulo de tratamiento terciario y el agua que resulta de este

tratamiento terciario se direcciona como agua de reuso o de recirculacion al BGM.

10. El sistema de la reivindicacion 7 en donde el fluido saliente de BGM es procesado

por un espesador de gravedad para concentrar, separar o diluir el fluido saliente de

BGM vy que comprende:

a. una salida de agua, biomasa y/o extracto;

b. una salida de suspension de biomasa/agua tratada (también definida como un

fluido saliente de BGM): y/o

C. una salida de agua;

11. El sistema de la reivindicacion 10 en donde la salida de agua del espesador de

gravedad para concentrar, separar o diluir el fluido saliente de BGM se direcciona se

direcciona como agua de reuso

12. El sistema de la reivindicacion 10 u 11 donde cualquier parte de la suspensién de

biomasa/agua tratada es dirigida hacia:

a. el médulo de refineria; o

b. el modulo de gasificacion.
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13. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 3 a 12 donde {iv} el médulo de

central térmica esta configurado para proporcionar opcionalmente calor y/o

enfriamiento a los siguientes:

a.

o

el modulo de refineria;

un moédulo de BPP;

productos de biomasa;

un moédulo de BBPP;

el BGM;

el médulo de gasificacion;
procesamiento de biocombustible; y/o

un moédulo de desalinizacion;
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14. el sistema de la reivindicaciéon 13 que ademas comprende un modulo BPP

preferiblemente en donde el agua, biomasa y/o un extracto de estos se suministra al

modulo de BPP.;

15. El sistema de la reivindicacion 13 o 14 donde {v}-en-cualquiera-de{i)-o-{iv-el

modulo de BPP comprende:

a. salidas de productos de biomasa gue-son-direccionados-opcionalmente-a-un

médulo-de BBPP:

b. salidas de calor, agua yo didéxido de carbono gque—son—direccionados
. | lizacién: y/o

C. residuos direccionados-opcionalmente-almédulo-derefineria:

16. El sistema de la reivindicacion 15 donde el médulo BPP comprende salidas de

productos de biomasa que son direccionados a un médulo de BBPP.

17. El sistema de la reivindicacion 15 o 16 donde el médulo BPP comprende salidas

de calor, agua o diéxido de carbono gue son direccionados para su reutilizacion.
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18. El sistema de las reivindicaciones 15 a 17 donde el médulo BPP comprende

residuos que se direccionan al moédulo de refineria;

19. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 3 a 18 opcionalmente que

adicionalmente comprende un médulo de refineria en donde el moédulo de refineria

recibe entradas epeionales-seleccionadas de:

a. otras fuentes de biomasa;
b. otros residuos; yte
C. presion.

20. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 3 a 19 mas-opcionalmente que

adicionalmente comprende un modulo de refineria en donde el médulo de refineria

tiene salidas epcionales seleccionadas de:
a. biocrudo;

b. biocombustible;

C. agua; yfe

d. residuos.

21. El sistema de la reivindicacion 20 preferiblemente en donde el modulo de refineria

tiene las salidas de biocrudo ufo biocombustible del-médulo-derefineria los cuales

sirven enteras o en parte como la salida de fluido saliente de BGM
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22. El sistema de la reivindicacion 21 donde la salida de fluido saliente de BGM que

opcionalmente alimenta combustible al médulo de central térmica.

23. El sistema de la reivindicacién 21 o 22 donde en donde las salidas de biocrudo

yfo biocombustible del modulo de refineria experimentan etapas adicionales

seleccionadas de las siguientes antes—de-alimentarcombustible-opcionalmente—al

dulo-d Ltéermica:
a. un modulo de recuperacion de calor; yfo
b. procesamiento.

24. El sistema de la reivindicacion 23 donde las salidas de biocrudo o biocombustible

del médulo de refineria alimentan combustible al médulo de central térmica posterior

al modulo de recuperaciéon de calo o el de procesamiento

25. El sistema de la reivindicacién 23 o 24 Adecuadamente en donde el moédulo de

refineria genera residuos que son enviados opcionalmente a un modulo de

gasificacion.

26. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 3 a 25 {v} en donde el médulo

de gasificaciéon produce una salida de biogas.

27. El sistema de la reivindicacién 26 donde la salida de biogas elcuales-procesada

opcionalmente—de—forma de forma adicional, o en donde la salida de biogas
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opcionalmente alimenta combustible de forma parcial o completa al modulo de central

térmica, o en donde el modulo de gasificacion produce una salida de residuos {y

28. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 19 a 25 donde {viiy-en{v} la salida

de agua del modulo de refineria es dirigida a un médulo de recuperacion de calor y/o

presion opcional;.

29. El sistema de la reivindicacion 28 opecionalmente en donde el modulo de

recuperacion de calor o presion produce una salida de agua en donde el agua se

reutiliza.

330. Un sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 29 que

comprende un modulo de BPP coubicado con un médulo de BBPP.

431. El sistema de la reivindicacion 30, en donde:

(i) el modulo de BPP proporciona flujos de salida de biomasa y/o producto de biomasa

al médulo de BBPP;

(i) el modulo de BPP recibe entradas de una o mas de:
a. agua;

b. biomasa;

C. extracto;
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d. calor; yfe
e. cualquier combinacion de los anteriores.

(iii) uno 0 mas de los siguientes se recuperan del médulo de BPP:

a. calor,;

b. diéxido de carbono;
C. agua; yie

d. residuos; y

(iv) el médulo de BBPP recibe una entrada de calor.

32. El sistema de la reivindicacion 31 epcionatmente en donde los residuos pueden

comprender cualquier parte de material no utilizado en un proceso o médulo;.

33. El sistema de la reivindicacién 32 en donde los residuos comprenden uno o mas

de:

a. biomasa;

b. agua;

C. sedimento;

d. lodo;

e. disolventes; yfo

f. residuos quimicos;
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34. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 31 a 33 e en donde los residuos

son enviados a un modulo de refineria.

35. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 31 a 34 donde la entrada de calor

se {iv)—el-modulo—deBBPP recibe—una—entrada—de—calor, preferiblemente

proporcionade por un moédulo de central térmica tal como en donde se coubica el

modulo de central térmica y el médulo de BBPP.

536. EIl Un sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 35 en donde se

coubican dos o mas de los siguientes:

a.

un moédulo de central térmica;
un BGM;

un moédulo de refineria;

un moddulo de gasificacion;
un moédulo de BPP;

un modulo de BBPP; ylo

un modulo de desalinizacion

en donde los modulos se encuentran operativamente en comunicacion entre si y

pueden intercambiar una 0 mas de: calor, biomasa, agua, diéxido de carbono,

residuos, yu otros recursos yfe subproductos;

37. El sistema de la reivindicacion 36 opcioralmente en donde uno o mas de los

moddulos a-g es un modulo readaptado.
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38. El sistema de las reivindicaciones 35 o 36 también-opcionalmente en donde la

biomasa de cualquier fuente puede ser procesada por uno o mas de:

a. el modulo de refineria;
b. el médulo de gasificacion; yfe
C. el médulo de BPP.:

39. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 35 a 38 preferiblemente; en

donde los residuos pueden ser dirigidos desde cualquiera de uno o mas de los

siguientes estoes mddulos hacia cualquier otro moédulo para el procesamiento:

a. un modulo de central térmica;
b. un BGM;

C. un moédulo de refineria;

d. un modulo de gasificacion;

e. un moédulo de BPP;

f. un médulo de BBPP; ylo

g. un modulo de desalinizacion.:

40. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 35 a 38 mas-preferiblemente en

donde los combustibles producidos a partir del procesamiento pueden—ser son
proporcionados como combustibles al modulo de central térmica, ya sea

directamente y/o con tratamiento, procesamiento y/o recuperacion de calor adicional.;
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41. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 35 a 40 adecuadamente en

donde el modulo de desalinizacion genera salidas de agua yfo salmuera o ambas.;

42. El sistema de la reivindicacion 41 opcionalmente en donde la salida de agua es

dirigida a un médulo de BBPP para envasado, yo la salida de salmuera se descarga

ya sea con o sin dilucion de otras fuentes de agua.

43. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 42 donde el sistema esta

configurado para refinar la descarga de un fluido saliente de BGM en su totalidad o

parcialmente mediante el calor generado por el mdédulo de central térmica utilizando

un proceso seleccionado del grupo consistente en: precalentar la descarga del fluido

de salida del BGM como un primer paso de otros procesos; separar la biomasa de

una pluralidad de componentes presentes en el fluido saliente del BGM; purificar al

menos uno de la pluralidad de componentes presentes en el fluido saliente del BGM;

convertir una porcion de la biomasa en biocrudo; convertir una porcién de la biomasa

en biogds; adicionar quimicos a la descarga del fluido saliente del BGM,

procesamiento hidrotermal, procesamiento térmico rapido, licuefaccién hidrotérmica,

carbonizacion hidrotérmica, gasificacién catalitica hidrotérmica, conversion a

biodiesel, conversién a bio-carbén, conversion a etanol, conversion a iso-butanol y

conversién a butanol.

644. Un método para integrar una central térmica y un BGM que comprende:

proporcionar el sistema de la reivindicacion 1 y generar una biomasa en el BGM.
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745. El método de la reivindicacion 644 que ademas comprende una o mas de:
a. refinar la biomasa para obtener un biocombustible;

b. administrar la biomasa a la central térmica;

c. administrar el biocombustible a la central térmica;

d. quemar el biocombustible en la central térmica;

e. administrar el gas de escape de la central térmica al BGM;

f. procesar la biomasa en productos no combustibles; y

g. eliminar contaminantes del gas de escape de la central térmica.

8. Un método para integrar: un moédulo de central térmica; un BGM; un médulo
de refineria; un modulo de gasificacion; un médulo de BBP; un modulo de BBPP; y/o
un modulo de desalinizacién; que comprende proporcionar el sistema de la
reivindicacion 381 en donde uno o mas de: el mdédulo de central térmica; el BGM; el
modulo de refineria; el médulo de gasificacion; el modulo de BBP; el médulo de
BBPP, y/o el médulo de desalinizacion, es un médulo readaptado; e integrar el o los
modulos readaptados en una o mas redes, las cuales se encuentran en comunicacion

operativa entre si;

opcionalmente en donde la comunicacioén operativa comprende intercambiar: calor;
biomasa; agua; didéxido de carbono; residuos, y/u otros recursos y/o subproductos

entre el o los modulos readaptados y/o la o las redes.
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947. Un sistema configurado para utilizar y recuperar calor y/o enfriamiento de un
modulo de central térmica y/u otro médulo, en donde el calor y/o el enfriamiento se

proporciona a y/o se recupera de:

a) un BGM;

b) un modulo de refineria;

c) un moédulo de BPP;

d) un moédulo de acondicionamiento de aire/calentamiento;
e) un modulo de reciclaje;

f) un moédulo de BBPP;

g) un modulo de almacenamiento de productos;

h) un moédulo de desalinizacion;

i) un modulo de produccién de energia a base de residuos;
i) un mddulo de almacenamiento de biogas;

K) un modulo de almacenamiento de calor/enfriamiento;

) un modulo de recuperacion de calor/enfriamiento;

m) calentamiento/enfriamiento de fuera del sitio;
n) calentamiento/enfriamiento para descarga; y/o

0) algunos sistemas comprendidos opcionalmente por el mdédulo de central

térmica seleccionados de:
1. un modulo de procesos de pirdlisis;
2. un médulo de procesamiento hidrotérmico;

3. un moédulo de etanol/butanol/isobutanol celuldsico, y/o
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4. un moédulo de desorbedor/condensador.
10— Elsistema-de-lareivindicacion-9; opcionalmente en donde:

a. el calor y/o enfriamiento recuperado de uno o mas de los médulos a-o como-se
describe-enlareivindicacion9 se proporciona a uno o mas de los modulos a-o0 eemeo

| | I vindicacion.o.
b. se coubica uno o mas de los mddulos a-o;

c. el médulo de central térmica esta configurado para suministrar calor residual para

calentar el BGM, y/o descargar calor residual como un fluido calentado;

opcionalmente el fluido calentado se alimenta directamente o en parte como una
fuente de agua y/o una fuente de gas al BGM, una BGU y/o cualquier subunidad de
una BGU y/o el fluido calentado esta configurado para proporcionar transferencia de
calor al BGM, una BGU y/o cualquier subunidad de una BGU sin interaccién directa

con el BGM.

d. el calentamiento/el enfriamiento de fuera del sitio comprende una fuente de agua
dulce y/o una toma de agua salada, opcionalmente en donde la fuente de agua dulce
y/o la toma de agua salada proporcionan calor y/o enfriamiento a uno o mas de los

modulos a-ly o;

e. salidas de calor y/o enfriamiento de cualquiera de los modulos a-o de la
reivindicacion 1 comparten médulos y/o tecnologias de transmision de calentamiento
y/o enfriamiento, y/o médulos y/o unidades de almacenamiento de calor y/o

enfriamiento.

1148. Un método para utilizar y recuperar calor y/o enfriamiento de un médulo de
central térmica y/u otro médulo que comprende: generar calor y/o enfriamiento en un

madulo; transmitir calor y/o enfriamiento a otro médulo; utilizar todo o una parte del
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calor y/o el enfriamiento en el médulo de central térmica y/o en el otro modulo; y
opcionalmente transmitir el calor y/o el enfriamiento no utilizados del modulo de
central térmica y/o en el otro modulo al médulo, en donde el calor y/o el enfriamiento

se proporcionan a y/o se recuperan de:

a) un BGM;

b) un moédulo de refineria;

c) un médulo de BPP;

d) un moédulo de acondicionamiento de aire/calentamiento;
e) un modulo de reciclaje;

f) un moédulo de BBPP;

g) un modulo de almacenamiento de productos;

h) un moédulo de desalinizacion;

i) un mddulo de produccion de energia a base de residuos;
i) un mddulo de almacenamiento de biogas;

k) un moédulo de almacenamiento de calor/enfriamiento;

) un modulo de recuperacion de calor/enfriamiento;

m) calentamiento/enfriamiento externo o aparte del método;
n) calentamiento/enfriamiento para descarga; y/o

0) algunos sistemas comprendidos opcionalmente por el médulo de central

térmica seleccionados de:
1. un modulo de procesos de pirdlisis;

2. un modulo de procesamiento hidrotérmico;
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un modulo de etanol/butanol/isobutanol celuldsico, y/o

un moédulo de desorbedor/condensador;

opcionalmente donde:

(a

) el calor y/o enfriamiento recuperado de uno o mas de los médulos a-o como se

describe en la reivindicacion 66 se proporciona a uno o mas de los médulos a-o;

(b) se coubica uno o mas de los mddulos a-o y/o las salidas de calor y/o enfriamiento

de cualquiera de los moédulos a-o comparten modulos y/o tecnologias de transmisién

de calentamiento y/o enfriamiento, y/o modulos y/o unidades de almacenamiento de

calor y/o enfriamiento.

3249. Un sistema configurado para utilizar y recuperar el agua utilizada por uno o

mas modulos configurados para el uso de agua, en donde dicha agua se proporciona

a y/o se recupera de:

a)

b)

)

una fuente de agua dulce;

un modulo de pretratamiento de agua dulce;
una toma de agua salada;

un modulo de pretratamiento de agua salada;
un modulo de precalentamiento/enfriamiento;
un modulo de almacenamiento de agua;
riego;

extincion de incendios;

fuentes;

lagos;
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k) limpieza;
) un BGM;

m) un moédulo de WWTP tradicional;

n) un moédulo de refineria;

0) un moédulo de BPP;

p) calentamiento y/o enfriamiento;

q) un modulo de reciclaje;

r) un modulo de recepcion de residuos;

s) un moédulo de BBPP;

t) un modulo de desalinizacion;

u) agua para descarga/exportacion;

V) un modulo de procesamiento y/o tratamiento; y/o
w) un modulo de central térmica.

13— Elsistema-delareivindicacién12; opcionalmente en donde:

a. el agua proporcionada a y/o el agua recuperada de uno o mas médulos a-w como
se describe en la reivindicacion 1 se mezcla con agua de uno o mas modulos a-w
como se describe en la reivindicacion 12, y/o con cualquier otra fuente de agua en

cualquier etapa de cualquier proceso representado.

b. el agua se proporciona y/o se recupera de los modulos a-w de la reivindicacion
1 utilizando un conducto en donde el conducto de agua es compartido por dos o0 mas
lineas de agua en donde el agua es agua salada, agua de salmuera, agua salobre,

agua dulce, aguas residuales, aguas grises y/o agua potable;
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opcionalmente en donde el conducto se encuentra en comunicacidén operativa con
una toma de agua salada, una BGU de agua salada, un modulo de desalinizacion, un
sistema de enfriamiento de agua salada, un médulo de descarga/exportacion y/u otro
modulo de agua salada para utilizar en el sistema y/o el conducto tiene una o mas
lineas de agua separadas para el agua salada, el agua salobre y/o el agua de

salmuera.

C. el conducto se encuentra en comunicacion operativa con una fuente de agua
dulce, una BGU de agua dulce, una WWTBGU, un médulo de WWTP, un sistema de
enfriamiento de agua dulce, un médulo de descarga/exportacion y/u otro médulo de

agua dulce para utilizar en el sistema;

opcionalmente en donde el conducto tiene una o mas lineas de agua separadas para

el agua dulce, el agua potable, las aguas residuales y/o el agua salobre.

1450. Un método para utilizar y recuperar agua que comprende: transmitir agua de
un moédulo a otro mddulo; utilizar toda o una parte del agua en el otro moédulo para
trabajar; y opcionalmente transmitir el agua no utilizada para el trabajo desde el otro

modulo al médulo, en donde dicha agua se proporciona a y/o se recupera de:

a) una fuente de agua dulce;

b) un modulo de pretratamiento de agua dulce;
C) una toma de agua salada;

d) un modulo de pretratamiento de agua salada;
e) un mddulo de precalentamiento/enfriamiento;

f) un médulo de almacenamiento de agua;
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g) riego;

h) extincion de incendios;
i) fuentes;

) lagos;

k) limpieza;

)] un BGM;

m) un moédulo de WWTP tradicional;

n) un moédulo de refineria;

0) un moédulo de BPP;

p) calentamiento y/o enfriamiento;

q) un modulo de reciclaje;

r) un modulo de recepcion de residuos;

s) un moédulo de BBPP;

t) un mddulo de desalinizacion;

u) agua para descarga/exportacion;

V) un modulo de procesamiento y/o tratamiento; y/o
w) un modulo de central térmica.

15— Elmétodo-delareivindicacion14; opcionalmente en donde:

(a) el agua proporcionada a y/o el agua recuperada de uno o mas modulos a-w como
se describe en la reivindicacion 14, se mezcla con agua de uno o mas modulos a-w

como se describe en la reivindicaciéon 14 y/o con cualquier otra fuente de agua;
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(b) el agua se proporciona y/o se recupera de los modulos a-w de la reivindicacién 14
utilizando un conducto en donde el conducto de agua es compartido por dos o mas
lineas de agua en donde el agua es agua salada, agua de salmuera, agua salobre,

agua dulce, aguas residuales, aguas grises y/o agua potable;

opcionalmente en donde el conducto se encuentra en comunicacién operativa con
una toma de agua salada, una BGU de agua salada, un modulo de desalinizacién, un
sistema de enfriamiento de agua salada, un médulo de descarga/exportacion y/u otro
modulo de agua salada para utilizar en el sistema y/o el conducto tiene una o mas
lineas de agua separadas para el agua salada, el agua salobre y/o el agua de

salmuera;

(c) el conducto se encuentra en comunicacion operativa con una fuente de agua
dulce, una BGU de agua dulce, una WWTBGU, un médulo de WWTP, un sistema de
enfriamiento de agua dulce, un médulo de descarga/exportacion y/u otro médulo de
agua dulce para utilizar en el sistema; y/o el conducto tiene una o mas lineas de agua
separadas para el agua dulce, el agua potable, las aguas residuales y/o el agua

salobre.

1651. Un sistema configurado para utilizar y recuperar didxido de carbono en donde

el diéxido de carbono es proporcionado por:

a) un modulo de central térmica;

b) un modulo de procesamiento de lodo;

c) un moédulo de WWTP tradicional;

d) un moédulo de almacenamiento de didéxido de carbono;
e) una fuente de diéxido de carbono ambiente;

f) un modulo de purificacion;
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un modulo de refineria;

un moédulo de BPP;

un modulo de extraccién de fluidos supercriticos;
un modulo de gasificacion;

un BGM;

un modulo de etanol/butanol/isobutanol celulésico;
un moédulo de vertedero; y/o

una fuente fuera del sistema (fuera del sitio).

Un método para utilizar y recuperar diéxido de carbono que comprende

generar dioxido de carbono en uno o0 mas médulos a-n, utilizando el diéxido de

carbono en el mdédulo de generacion, y recuperando el didéxido de carbono no utilizado

para un uso o descarga posterior, en donde el diéxido de carbono es generado o

proporcionado por:

a)

b)

un moédulo de central térmica;

un modulo de procesamiento de lodo;

un moédulo de WWTP tradicional;

un moédulo de almacenamiento de dioxido de carbono;
una fuente de diéxido de carbono ambiente;

un moédulo de purificacion;

un modulo de refineria;

un moédulo de BPP;

un modulo de extraccién de fluidos supercriticos;
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)] un moédulo de gasificacion;
k) un BGM;
)] un moédulo de etanol/butanol/isobutanol celuldsico;

m) un moédulo de vertedero; y/o

n) una fuente fuera del sitio.

1953. Un sistema configurado para el crecimiento de biomasa que comprende un

modulo de crecimiento de biomasa (BGM) en donde el BGM comprende una o mas
unidades de crecimiento de biomasa (BGU) seleccionadas de las siguientes

configuraciones:
a) Unica;

b) en serie doble;



p O N S INTELLECTUAL MADRID - BOGOTA — MEDELLIN - SAN FRANCISCO - BRUSELAS — GUANGZHOU
PROPERTY BARCELONA — ALICANTE - SEVILLA — VALENCIA - VIGO - VITORIA - ZARAGOZA

C) en paralelo doble;

d) conectada en paralelo doble;
e) en red simple en serie; y/o

f) en red compleja.

20— El sistema-de-lareivindicacion19; opcionalmente en donde una o mas de las

BGU es:

a) una BGU autotrofica;

b) una BGU heterotréfica; y/o
C) una BGU mixotrdfica; y/o

en donde cualquiera de las BGU puede compartir y/o intercambiar entradas y/o

salidas que comprenden opcionalmente:

a) diéxido de carbono;

b) oxigeno;

c) agua;

d) nutrientes;

e) biomasa;

f) medio de crecimiento;

g) disolvente;

h) fuente de carbono;

i) nitrégeno u otros gases; y/o

i) fuentes de luz.
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2154. Un método para el crecimiento de biomasa que comprende formar una red

con un conjunto de unidades de crecimiento de biomasa en un modulo de crecimiento

de biomasa (BGM) en donde el conjunto comprende una unidad de crecimiento de

biomasa que es:

a)

b)

f)

una unidad de crecimiento de biomasa unica;

una unidad de crecimiento de biomasa en serie doble;

una unidad de crecimiento de biomasa en paralelo doble;
unidad de crecimiento de biomasa conectada en paralelo doble;
unidad de crecimiento de biomasa en red simple en serie; y/o

unidad de crecimiento de biomasa en red compleja.

22— Elmétodo-delareivindicacién21; opcionalmente en donde una o mas de las

BGU funcionan:

a)
b)

c)

de forma autotrofica;
de forma heterotréfica; y/o

de forma mixotrofica; y/o

en donde cualquiera de las BGU comparte y/o intercambia entradas y/o salidas que

comprenden opcionalmente:

k) diéxido de carbono;
) oxigeno;

m) agua;

n) nutrientes;

0) biomasa;
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p) medio de crecimiento;

q) disolvente;

r) fuente de carbono;

s) nitrégeno u otros gases; y/o
t) fuentes de luz.

2355. Un sistema configurado para el crecimiento y el procesamiento de biomasa

que comprende una subunidad de crecimiento de biomasa seleccionada de:

a. una subunidad de crecimiento autotrdfica;
b. una subunidad heterotréfica; y/o
(o una subunidad mixotrofica.

24— El sistema-de-la-reivindicacién-23; opcionalmente en donde:

(A) la subunidad de crecimiento esta configurada para recibir entradas seleccionadas

de:
a. agua de cualquier fuente seleccionada de:
1. agua salada;
2. agua dulce;
3. agua salada de alta salinidad,;
4. aguas residuales; y/o
5. mezclas de las anteriores.
b. diéxido de carbono;

C. oxigeno en cualquier forma;
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d. otros gases;
e. una fuente de nitrégeno;
f. una fuente de carbono seleccionada de:
1. glucosa;
2. acido acético;
3. glicerol;
4. cafa de azucar;
5. rastrojo de maiz;
6. miscanthus;
7. pasto varilla;
8. residuos forestales;
9. corrientes de residuos; y/o

10. azucares;
g. biomasa y agua;
h. medio nuevo; y/o
i. un cultivo de biomasa diurno.

(B)la subunidad de crecimiento esta configurada para descargar opcionalmente:

a. biomasa y agua;
b. un biocombustible;
C. gases;

d. un cultivo de biomasa nocturno; y/o
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e. un medio excedente y/o usado.

(C) el medio nuevo se suministra a la subunidad de crecimiento a través de una

subunidad de almacenamiento de nutrientes opcional;

opcionalmente en donde la subunidad de almacenamiento de nutrientes esta

configurada para recibir entradas opcionales seleccionadas de:

a. nutrientes nuevos;
b. agua de alimentacion; y/o
C. medio usado filtrado.

(D) el cultivo de biomasa diurno es suministrado por una subunidad de retencion
nocturna opcional donde la subunidad de retencion nocturna esta configurada

opcionalmente para recibir entradas seleccionadas de:
a. medio nuevo; y/o
b. un cultivo de biomasa nocturno de una o mas entradas diferentes.

opcionalmente en donde la subunidad de almacenamiento de nutrientes esta
configurada para proporcionar un medio nuevo a la subunidad de retencién nocturna
y/o un cultivo de biomasa nocturno se proporciona a la subunidad de retenciéon

nocturna a través de:
a. la subunidad de crecimiento; y/o
b. una subunidad de esfuerzo y extraccion;

(E) la subunidad de crecimiento esta configurada para proporcionar y opcionalmente

recibir biomasa y agua a y/o de:
a) un moédulo de BPP;

b) un modulo de refineria;
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C) una subunidad de esfuerzo; y/o
d) la subunidad de esfuerzo y extraccion;

opcionalmente en donde la subunidad de esfuerzo esta configurada opcionalmente
para proporcionar y recibir biomasa y agua a y/o desde la subunidad de esfuerzo y
extraccién y/o en donde la subunidad de esfuerzo esta configurada para proporcionar

biomasa y agua al modulo de BPP y/o el médulo de refineria;

preferiblemente en donde la subunidad de esfuerzo y extraccidon esta configurada

para:

(i) recibir un cultivo de biomasa diurno de una subunidad de retencion nocturna

opcional;
(ii) proporcionar biomasa y agua a la subunidad de crecimiento;
(iii) recibir una entrada de disolvente para la extraccién de biomasa y/o;

(iv) suministrar biomasa extraida que contiene disolvente al modulo de BPP y/o el

modulo de refineria.

(F) cualquier parte del biocombustible se suministra a una subunidad de extraccion

por vapor de compresion de vapor y/u otras tecnologias de separacion;

opcionalmente en donde la subunidad de extraccién por vapor de compresion de
vapor y/u otras tecnologias de separacion esta configurada para suministrar una

corriente de biocombustible purificado al médulo de BPP y/o el médulo de refineria;

(G) la subunidad de crecimiento esta configurada para suministrar gases a una
subunidad para almacenamiento/uso/reutilizacidbn/comercializacién, en donde los

gases opcionalmente:

a) se almacenan;
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b) se reutilizan en la subunidad de crecimiento;
C) se reutilizan en una subunidad de crecimiento diferente; y/o
d) se reutilizan en el Plan;

(H) el medio excedente y/o usado se proporciona a una subunidad de filtracion de

flujo cruzado opcional,

opcionalmente en donde el medio usado suministrado de la subunidad de filtracién

de flujo cruzado se proporciona a la subunidad de almacenamiento de nutrientes;

() una subunidad esta configurada para recibir una corriente de recursos

seleccionados opcionalmente de:

a. calor y/o enfriamiento;

b. agua de cualquier fuente;

C. diéxido de carbono;

d. gases de escape;

e. oxigeno;

f. otros gases; y/o

g. luz natural y/o artificial, de espectro completo y/o longitudes de onda

seleccionadas; y/o

(J) la subunidad de esfuerzo y/o la subunidad de esfuerzo y extraccién estan

configuradas para recibir entradas seleccionadas opcionalmente de:
a. luz de alta intensidad;
b. luz azul;

C. fluctuaciones de temperatura;
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d. falta/reduccion de nitrégeno; y/o

e. contenido de sal;

2656. Un sistema que comprende: un médulo de central térmica que comprende una

fuente de gases de escape; en donde los gases de escape comprenden dioxido de
carbono; y en donde un transportador transporta los gases de escape lejos de la
fuente; en donde una desviacién a partir de estos transporta cualquier parte de los
gases de escape del transportador a un médulo de recuperacion de gas de escape

que comprende:

a. una o mas valvulas;

b. uno o mas dispositivos moviles;

C. un mddulo de recuperacién de calor; y/o
d. un modulo de arrastre de contaminacion;

opcionalmente en donde una seccidn de descarga del transportador esta configurada
para transportar cualquier parte de los gases de escape para la descarga, por ejemplo
en donde una o mas valvulas estan ubicadas en la seccién de descarga para controlar

el flujo de los gases de escape a través de la seccion de descarga.
27— Elsistema-de-lareivindicacion-26; opcionalmente en donde:

(a) un médulo de control de contaminacion, un médulo de arrastre de contaminacion,

y/o un médulo de recuperacién de calor se proporcionan en la seccion de descarga;

(b) el médulo de control de contaminacién, el médulo de arrastre de contaminacion

y/o uno o ambos de los mddulos de recuperacion de calor estan configurados para
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proporcionar opcionalmente calor, agua, gases, dioxido de carbono u otros fluidos y/o
contaminantes a un BGM, directamente de la central térmica, u opcionalmente
después del tratamiento de control de contaminacién, el tratamiento quimico y/o la

combinacion con agua de otras fuentes.

(c) el médulo de control de contaminacion, el médulo de arrastre de contaminacion
y/0 uno o ambos de los modulos de recuperacion de calor estan configurados para
almacenar o conservar el calor, el agua, los gases, el diéxido de carbono o los otros
fluidos y/o los contaminantes antes de proporcionar el calor, el agua, los gases, el
dioxido de carbono o los otros fluidos y/o los contaminantes a un BGM opcionalmente
después del tratamiento de control de contaminacién, el tratamiento quimico y/o la

combinacién con agua de otras fuentes;

(d) el mdédulo de control de contaminacién, el modulo de arrastre de contaminacion

y/o el modulo de recuperacion de calor utilizan un intercambiador de calor.

(e) el médulo de control de contaminacion, el médulo de arrastre de contaminacion

y/o el médulo de recuperacion de calor utilizan:
carbon activo;

coque de horno de solera;

zeolitas;

cal;

cloro;

rociadores;

absorbentes;

filtracion;
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métodos fotoquimicos;
reduccion catalitica selectiva;
depurador seco;

depurador humedo, p. e€j., torre de rociado, torre de bandejas, torre de lecho

compacto, depurador humedo de dos pasadas y/u otro depurador humedo; y/o
cualquiera de los anteriores en cualquier secuencia o combinacion.

(f) la seccién de descarga esta configurada para descargar opcionalmente cualquier

parte de los gases de escape;

(g) una valvula opcional en o cerca del comienzo de la desviacion esta configurada
para controlar el flujo de los gases de escape del transportador a través del modulo

de recuperacion de gas de escape;

(h) comprende uno o mas dispositivos moviles para controlar el flujo de los gases de
escape del transportador, a través de la seccién de descarga, a través de la

desviacién y a través del modulo de recuperacidon de gas de escape;

(i) un médulo de recuperacion de calor opcional se proporciona corriente arriba o

corriente abajo del modulo de arrastre de contaminacion;

(j) donde el agua de cualquier fuente opcionalmente pretratada se puede utilizar en:
el médulo de arrastre de contaminacion;
el médulo de control de contaminacion; y/o
cualquiera de los médulos de recuperacion de calor;

(k) el agua de cualquier fuente u otros fluidos opcionalmente pretratados se pueden

utilizar en los médulos de recuperacion de calor;
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() los gases que comprenden didxido de carbono y/o calor restante después del
proceso anterior como en el moédulo de recuperacion de gas de escape se
proporcionan a un BGM y/u otro uso del calor y/o diéxido de carbono ya sea
directamente o después de la mezcla con otros gases, y/o se almacenan para un uso

posterior en el BGM y/o para descarga;

(m) los dispositivos moéviles se seleccionan de un amortiguador, un ventilador y una

combinacién de estos.

(n) comprende controlar la presidén en la desviacion, la salida de la seccién de
descarga y/o el transportador mediante el control de las valvulas y/o el

funcionamiento de los dispositivos moviles;

(A) el moédulo de arrastre de contaminacion, el médulo de recuperacidon de gas de
escape, los moédulos de control de contaminacion y/o recuperacion de calor estan
configurados para eliminar los contaminantes de los gases de escape hacia el agua
y transferir los contaminantes al BGM a través del agua, y en donde el BGM esta

configurado para eliminar y/o utilizar en los contaminantes:
cualquier parte de los compuestos organicos presentes alli;
cualquier parte de los compuestos de azufre presentes alli;
cualquier parte de los particulados presentes alli;
cualquier parte de los metales presentes alli;
cualquier parte del calor presente alli con respecto a la temperatura ambiente;
cualquier parte de los 6xidos de azufre se convierte en acido sulfuroso;

cualquier parte de los 6xidos de azufre en donde opcionalmente las sales se

eliminan del agua mediante el uso del acido sulfuroso que resulta de la eliminacion y
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la conversion de los 6xidos de azufre del gas de escape en acido sulfuroso en el agua;

y/o

cualquier parte de las emisiones de NOx del gas de escape se recupera de
los gases de escape hacia el agua que se puede convertir en los compuestos de

nitrogeno disponibles en la biomasa; y/o

(o) configurado de modo que una velocidad de crecimiento de la biomasa en el BGM

esta regulada por:

la exposicion de la biomasa al calor eliminado de los gases de escape hacia
el agua utilizada en el médulo de arrastre de contaminacion y/u otros modulos de

recuperacion de calor y/o el calor restante en los gases de escape;

la distribucion de al menos una parte del didxido de carbono de los gases de

escape;

la distribucién de los compuestos de nitrégeno derivados del NOx en los gases
de escape y el agua pulverizada al modulo de arrastre de contaminacion y/o el

modulo de control de contaminacion;

la distribucion de otros compuestos organicos de los gases de escape que

pueden ser utilizados por la biomasa;

la distribucién de otros compuestos inorganicos de los gases de escape que

pueden ser utilizados por la biomasa; y/o

la exposicion de una mayor area superficial de la biomasa a los gases de
escape y opcionalmente a la luz, el calor y/o los nutrientes mediante agitacion del
agua en la cual la biomasa esta creciendo mediante el impulso del flujo de los gases

de escape hacia el BGM y/o variando las velocidades de flujo del gas de escape a lo
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largo de una seccion transversal plana en una subunidad de crecimiento de BGM

para crear una accion de agitacion.

2857. Un sistema para la gestion de recursos de crecimiento de biomasa que
comprende un modulo de control de contaminacién, un moédulo de arrastre de
contaminacion y/o uno o mas modulos de recuperacién de calor configurados para
proporcionar opcionalmente calor, agua, gases, dioxido de carbono, otros fluidos y/o
contaminantes a un BGM y/u otro médulo de uso de calor o agua o proceso en el

sistema.
29— El sistema-de-lareivindicacion-28; opcionalmente en donde:

el médulo de control de contaminacion, un médulo de arrastre de contaminacion y/o
uno 0 mas modulos de recuperacion de calor estan configurados opcionalmente para
proporcionar calor, agua, gases, diéxido de carbono, otros fluidos y/o contaminantes
a otro modulo, disefio, componente y similar, ya sea directamente, después del
tratamiento y/o después de la mezcla con otros fluidos y/o para almacenamiento para

uso posterior en el BGM y/o para descarga;

opcionalmente en donde el médulo de control de contaminacién, el médulo de
arrastre de contaminacion y/o el modulo de recuperacién de calor utilizan un

intercambiador de calor;

o el mddulo de control de contaminacioén, el médulo de arrastre de contaminacion y/o

el médulo de recuperacion de calor utilizan:

a. carbon activo;
b. coque de horno de solera;
C. zeolitas;

d. cal;
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e. cloro;

f. rociadores;
g. absorbentes;
h. filtracion;

i. métodos fotoquimicos;
j- reduccion catalitica selectiva;
k. depurador seco;

l. depurador humedo, p. €j., torre de rociado, torre de bandejas, torre de lecho

compacto, depurador humedo de dos pasadas y/u otro depurador humedo;

m. otras técnicas de control/arrastre de contaminacion conocidas por los

expertos en la técnica; y/o
n. cualquiera de los anteriores en cualquier secuencia o combinacion;

en donde un moddulo de recuperacion de calor opcional se proporciona corriente
arriba o corriente abajo del modulo de arrastre de contaminacion; y en donde el agua

de cualquier fuente opcionalmente pretratada se puede utilizar en:

a. el modulo de arrastre de contaminacion;
b. el médulo de control de contaminacién; y/o
C. cualquiera de los mddulos de recuperacion de calor.

3058. Un método para atrapar gases de escape dentro de un sistema de generacion
de energia integrado, generacion de combustible y tratamiento de residuos el metodo

comprende:
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a. captar el gas de escape de una central térmica del sistema,

b. transportar el gas de escape a una desviacion conectada operativamente con

la central térmica;

C. desviar una parte del gas de escape a un moédulo de recuperacion de gas

como se describe en la reivindicacion 2656;

opcionalmente que ademas comprende descargar una parte del gas de escape a una
seccion de descarga, un médulo de control de contaminacién, un moédulo de arrastre
de contaminacién y/o un médulo de recuperacion de calor se proporcionan en la
seccion de descarga y extraer de la parte de gas de escape calor, agua, gases,

didéxido de carbono u otros fluidos y/o contaminantes; y/o

ademas, comprende almacenar y/o administrar el calor, el agua, los gases, el diéxido
de carbono u otros fluidos, y/o los contaminantes a un BGM u otro modulo del

sistema;

opcionalmente que ademas comprende gestionar un recurso de crecimiento de
biomasa que comprende proporcionar el sistema que incluye un médulo de control
de contaminacién, un modulo de arrastre de contaminacion y/o uno o mas moédulos
de recuperacién de calor configurados para proporcionar opcionalmente calor, agua,

gases, dioxido de carbono, otros fluidos y/o contaminantes a un BGM y/u otro modulo

de uso de calor 0 agua o proceso en el sistema.
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3359. Un sistema configurado para proporcionar longitudes de onda de luz

seleccionadas a una BGU o un componente de esta que comprende un espejo
caliente u otra superficie selectiva de la luz en comunicacién operativa con la BGU y
cuyo espejo u otra superficie esta configurado para reflejar selectivamente, o dirigir
una longitud de onda o intervalo de longitudes de onda de luz a una BGU o un

componente de esta,:

34— El sistema-de-lareivindicacion-33; opcionalmente en donde las longitudes de
onda de luz selectivas pueden atravesar el espejo caliente u otra superficie selectiva

de la luz.

opcionalmente en donde las longitudes de onda de luz selectivas se dirigen a una
BGU o un componente de BGU, a un segundo espejo caliente u otra superficie
selectiva de la luz (la cual pueden atravesar el espejo caliente u otra superficie
selectiva de la luz) y/o las longitudes de onda de luz seleccionadas se reflejan o
dirigen desde el segundo espejo caliente u otra superficie selectiva de la luz hacia

una BGU o componente de BGU.

3560. Un método para proporcionar longitudes de onda de luz seleccionadas a una
o0 mas BGU o componentes de BGU, el método comprende recibir luz en un espejo
caliente u otra superficie selectiva de la luz, en donde el espejo caliente o la otra
superficie selectiva de la luz estd en comunicacion operativa con la BGU, y reflejar
selectivamente o dirigir las longitudes de onda de luz, y dirigir las longitudes de onda

de luz selectivas a una BGU o un componente de BGU.
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36— El-método-dela—reivindicacion-35 opcionalmente que ademas comprende
permitir que las longitudes de onda de luz seleccionadas atraviesen el espejo caliente

u otra superficie selectiva de la luz;

opcionalmente en donde las longitudes de onda de luz seleccionadas se dirigen a

una BGU o un componente de BGU;

preferiblemente que ademas comprende dirigir las longitudes de onda de luz
seleccionadas a un segundo espejo caliente u otra superficie selectiva de la luz y
reflejar selectivamente o dirigir las segundas longitudes de onda seleccionadas a una
BGU o un componente de BGU, y opcionalmente permitir que las longitudes de onda

de luz seleccionadas atraviesen el espejo caliente u otra superficie selectiva de la luz.

3761. Un sistema configurado para proporcionar recursos a y/o recibir recursos de
un moédulo de central térmica que comprende flujos hacia y/o desde un médulo de

central térmica en donde los flujos se seleccionan de:

a. una suspension de biomasa/agua tratada;
b. biocombustible;

C. biogas;

d. biocrudo;

e. biomasa;

f. residuos;

g. otros combustibles;

h. aire;

i. agua;

J- fluidos anhidros;
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k. mezcla de agua y fluidos anhidros;

l. una suspension de biomasa y/o biocombustible/agua calientes;

m. biocrudo y/o biocombustible calientes;

n. agua o vapor calientes separados de biomasa y/o biocombustible;
o. agua y/o vapor calientes de cualquier fuente de agua;

p. aguas residuales sin calentar; y/o

qg. calor y/o enfriamiento de uno o mas de a-p-,

38— Elsistema-de-lareivindicaciéon-37; opcionalmente en donde:

(a) una parte del biocombustible se produce a partir de un fluido saliente de BGM
que esta opcionalmente procesado (denominado una "suspension de biomasa/agua

tratada")

opcionalmente en donde el fluido saliente de BGM es el producto del procesamiento

que comprende opcionalmente:
a. tratamiento terciario;

b. proceso de espesador de gravedad y/u otros métodos para

concentrar/separar biomasa y agua;

(o dilucion;
d. tratamiento en una refineria y/o modulo de BPP; y/o
e. tratamiento en un modulo de recuperacién de calor;

donde opcionalmente una parte de la suspension de biomasa/agua tratada se dirige
a una refineria y/o un modulo de BPP y/o los productos de biomasa y/o el

biocombustible se envian de la refineria y/o el médulo de BPP a un médulo de BBPP;
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(b) el calor y/o enfriamiento, el agua, el vapor, los gases, la presién y/o los disolventes

se recuperan de la refineria y/o el médulo de BPP.

(c) el calor y/o el enfriamiento del médulo de central térmica se proporcionan

opcionalmente a la refineria y/o el modulo de BPP;

(d) la suspension de biomasa y/o biocombustible/agua caliente se procesa en una

refineria y/o un modulo de BPP.

(e) el biocrudo y/o el biocombustible calientes se procesan en la refineria y/o el

modulo de BPP.

() la refineria y/o el modulo de BPP generan una salida de:

a. biomasa;

b. biomasa, biocrudo y/u otros biocombustibles calientes;
C. agua;

d. vapor;

e. calor y/o enfriamiento;

f. presion;

g. gases;

h. disolventes; y/o

i. residuos.

opcionalmente donde la biomasa, el biocrudo y/o los otros biocombustibles calientes
se envian a un moédulo de recuperacion de calor o procesados en el modulo de

recuperacion de calor se proporcionan al modulo de central térmica.



p O N S INTELLECTUAL MADRID - BOGOTA — MEDELLIN - SAN FRANCISCO - BRUSELAS — GUANGZHOU
RTY BARCELONA — ALICANTE - SEVILLA — VALENCIA - VIGO - VITORIA - ZARAGOZA

PROPE!

preferiblemente en donde la biomasa y/o los residuos se envian desde la refineria y/o
el modulo de BPP a un modulo de gasificacion y/o se envian a y/o se reciben de un
BGM y opcionalmente en donde el médulo de gasificacion genera biogas y/o residuos

de:
a. un modulo de CHG; y/o
b. un modulo de digestion anaerdbica;

opcionalmente, en donde el biogas se proporciona al mddulo de central térmica o, en

donde los residuos se envian a un BGM o para otro uso.

(g) el calor y/o el enfriamiento adicional se proporciona a la refineria y/o el modulo de
BPP, el calor y/o el enfriamiento opcionalmente se proporciona por el médulo de

central térmica;
(h) la presion adicional se proporciona a la refineria y/o el médulo de BPP;

(i) el sistema es configurado adicionalmente de forma opcional para recuperar:

a. calor y/o enfriamiento, presion, agua, vapor y/o gases del médulo de central
térmica; y/o
b. calor y/o enfriamiento, presion, disolventes, gases, agua y/o vapor de la

refineria y/o el médulo de BPP.

opcionalmente en donde el calor y/o enfriamiento, la presion, el agua, el vapor, los
gases y/o los disolventes recuperados se proporcionan a la refineria y/o el modulo de

BPP.

3962. Un método para proporcionar recursos a y recibir recursos del modulo de

central térmica de la reivindicacion 46061 que comprende proporcionar el sistema de
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la reivindicacién 16061 con uno o mas flujos a-q y dirigir los flujos hacia y desde el

modulo de central térmica.

4063. Un sistema configurado para utilizar aire ambiente y opcionalmente recuperar,
purificar y desodorizar el aire utilizado, en donde el aire ambiente y/o utilizado se

proporciona a y/o de:
a) un moédulo de central térmica;
b) un modulo de procesamiento de lodo;

c) un moédulo de WWTP;

d) un BGM (mddulo de crecimiento de biomasa);
e) un moédulo de gasificacion;

f) un modulo de gestion/reciclaje de residuos;
g) un modulo de recuperacion de calor;

h) un modulo de refineria;

i) un moédulo de BPP;

j) un moédulo de BBPP;

k) un modulo de almacenamiento de aire; y/o

)] un modulo de purificacion de aire opcional.
41—FElsistema-delareivindicacion40; opcionalmente en donde:

(a) un flujo saliente de aire ambiente y/o utilizado de uno o mas de los médulos a-I

como describe en la reivindicacion 1 se proporciona al médulo de central térmica,

opcionalmente en donde el médulo de central térmica esta configurado para procesar

los flujos salientes de aire utilizando un proceso de combustion.
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(b) el proceso de combustion comprende la combustién de combustibles para generar

calor y/o energia;

(c

m

) los flujos salientes de aire del médulo de central térmica se proporcionan a un

6dulo de recuperacion de calor y/o control de contaminacion,

opcionalmente en donde los flujos salientes de aire del mdédulo de recuperacién de

calor y/o control de contaminacion se reutilizan opcionalmente por uno o mas de los

m

6dulos a- como se describe en la reivindicacion 1 y/o se descargan de forma

externa o fuera del sistema.

4264. Un método para utilizar aire ambiente y opcionalmente recuperar, purificar y

desodorizar el aire utilizado, en donde el aire ambiente y/o utilizado se proporciona

dentro de un sistema a y/o de:

a)

b)

)
g)

h)

un moédulo de central térmica;

un mddulo de procesamiento de lodo;

un médulo de WWTP;

un BGM (mddulo de crecimiento de biomasa);
un modulo de gasificacion;

un modulo de gestion/reciclaje de residuos;
un maédulo de recuperacion de calor;

un modulo de refineria;

un modulo de BPP;

un médulo de BBPP;

un mddulo de almacenamiento de aire; y/o
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)] un moédulo de purificacion de aire opcional,

que comprende recibir aire ambiente y/o utilizado de un modulo, opcionalmente
purificar el aire ambiente y/o utilizado, y proporcionar el aire ambiente y/o utilizado a

otro modulo o descargar el aire ambiente y/o utilizado.
43— Elmeétodo-delareivindicacién42 opcionalmente que ademas comprende:

(a) proporcionar un flujo saliente de aire de uno o mas de los médulos a-l al médulo
de central térmica en donde el aire comprende aire ambiente, recuperado, purificado

y/o desodorizado;
(b) dirigir aire a una unidad o modulo de combustién de central térmica.

(c) dirigir aire de una unidad o modulo de combustion de central térmica a un médulo

de recuperacion de calor y/o control de contaminacion; y
opcionalmente

dirigir el aire del médulo de recuperacion de calor y/o control de contaminacion a uno

0 mas de los médulos a-1 y/o descargarlo.

4465. Un sistema para procesar biomasa que comprende un médulo de separaciéon
configurado para recibir biomasa y agua, y en donde el modulo de separacién esta

configurado para recibir calor-,
45— El sistema-de-la-reivindicacién44; opcionalmente en donde:

(a) el mdédulo de separacion comprende una salida de biomasa y una salida de agua
y en donde la salida de agua esta configurada opcionalmente para la recuperacion

del uso de agua;

opcionalmente en donde cualquier parte de una segunda salida de biomasa es

procesada por un modulo de procesamiento de productos de célula completa,
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adecuadamente en donde una salida de productos de célula completa del médulo de
procesamiento de productos de célula completa se proporciona a un médulo de

BBPP.

(b) cualquier parte de la salida de biomasa es procesada por un modulo de ruptura

celular;

opcionalmente en donde el médulo de ruptura celular comprende una salida de

biomasa de ruptura celular

o cualquier parte de la salida de biomasa y/o la salida de biomasa de ruptura celular

se proporciona a un modulo de secado y donde:
(i) el calor se proporciona opcionalmente al médulo de secado;

(ii) el sistema esta configurado para transferir aire de un médulo de tratamiento del

aire/control del olor al médulo de secado;

(iii) el sistema esta configurado para transferir aire del modulo de secado al modulo

de tratamiento del aire/control del olor;
(iv) donde el médulo de secado comprende una salida de biomasa seca.

(v) la salida de biomasa seca es transferida a un modulo de procesamiento de

producto en polvo;

opcionalmente donde el médulo de procesamiento de producto en polvo comprende
una salida de productos en polvo, tal como donde la salida de productos en polvo es

transferida a un modulo de BBPP.

(c) el modulo de ruptura celular comprende una salida adicional (por ejemplo,

segunda) de biomasa; y
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opcionalmente la salida de biomasa adicional (por ejemplo, segunda) es transferida
a uno o mas modulos de mezcla opcionales, donde los modulos de mezcla opcionales

pueden ademas comprenden una entrada de:

a. biomasa extraida que contiene disolventes;
b. biomasa;

C. disolvente; y/o

d. disolvente recuperado;

opcionalmente en donde cualquiera de los médulos de mezcla esta configurado para
recibir opcionalmente calor y/o comprenden una salida de disolvente y biomasa
donde el disolvente y la biomasa se proporcionan opcionalmente a un médulo de

separacion;

en donde el moédulo de separacion puede comprender las siguientes salidas:
a. disolvente y biomasa; y/o

b. biomasa residual;

0 en donde la salida de disolvente y biomasa se proporciona a un moédulo de
evaporacion; y donde el calor se proporciona opcionalmente al moédulo de

evaporacion;

donde el médulo de evaporacién esta configurado opcionalmente para evaporar el
disolvente al vacio mediante un flujo de aire, tal como donde el flujo de aire se dirige

al médulo de tratamiento del aire/control del olor; y

donde el médulo de evaporacion comprende opcionalmente salidas seleccionadas

opcionalmente de:

a. productos formulados en aceite;
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b. disolvente recuperado; y/o
C. vapor de disolvente;

donde la salida de disolvente recuperado se proporciona opcionalmente a los

siguientes:
a. los médulos de mezcla; y/o
b. un BGM.

opcionalmente donde la salida del solvente de vapor se envia a un médulo de
condensacion y opcionalmente se proporciona enfriamiento al modulo de

condensacion;

donde una salida del médulo de condensacion puede comprender el disolvente
recuperado y el disolvente recuperado se proporciona opcionalmente a los modulos

de mezcla y/o un BGM.

opcionalmente en donde los productos formulados en aceite se proporcionan al

mddulo de BBPP.

(d) la salida de biomasa residual se proporciona a:
a. un moédulo de refineria;

b. un moddulo de gasificacion; y/o

C. un BGMy

opcionalmente el mdédulo de refineria y/o el médulo de gasificacion proporcionan una
salida de biocombustible y la salida de biocombustible estd configurada

opcionalmente para alimentar la central térmica.

(e) la biomasa y el agua son suministradas por una BGU,;
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opcionalmente donde la biomasa extraida que contiene disolvente es suministrada

por una salida de una BGU.

4666. Un sistema configurado para procesar el disolvente que comprende una
entrada de disolvente y biomasa en comunicacién operativa con un médulo de

evaporacion en donde el calor se proporciona al médulo de evaporacion;

opcionalmente donde el modulo de evaporaciéon comprende opcionalmente salidas

seleccionadas de las siguientes:

a. productos formulados en aceite;
b. disolvente recuperado;

C. vapor de disolvente; y/o

d. aire.

4767. Un sistema configurado para procesar el disolvente y la biomasa que
comprende un médulo de mezcla, en donde el calor se proporciona al médulo de

mezcla;

opcionalmente en donde cualquiera de los mddulos de mezcla puede recibir entradas

opcionalmente seleccionadas de:

a. biomasa;

b. disolvente;

C. biomasa extraida que contiene disolvente; y/o
d. disolvente recuperado; y/o

donde una salida de los modulos de mezcla es disolvente y biomasa.

4868. Un sistema configurado para secar la biomasa que comprende un moédulo de

secado en donde el calor se proporciona al médulo de secado;
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opcionalmente en donde el modulo de secado esta configurado para recibir entradas

seleccionadas de:

a. biomasa; y/o

b. aire; y/o

el modulo de secado comprende salidas seleccionadas de:
a. biomasa seca; y/o

b. aire.

4969. Un sistema configurado para secar la biomasa que comprende un moédulo de
secado, en donde el aire ambiente, recuperado, purificado y/o desodorizado de un
modulo de tratamiento del aire/control del olor esta configurado para proporcionar

aire y/o recibir aire del modulo de secado;

opcionalmente donde el modulo de secado esta configurado para recibir entradas

seleccionadas de:
a. biomasa; y/o
b. calor y/o

donde el moédulo de secado estd configurado para proporcionar una salida de

biomasa seca.

5070. Un sistema configurado para procesar vapor de disolvente que comprende
una entrada de vapor de disolvente en comunicacion operativa con un modulo de

condensacion en donde el enfriamiento se proporciona al médulo de condensacion;

opcionalmente donde el mddulo de condensacion comprende una salida de

disolvente recuperado.
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5171. Un sistema configurado para el crecimiento de biomasa que comprende una
entrada de disolvente recuperado configurada para proporcionar el disolvente

recuperado a un BGM;

opcionalmente donde un modulo de evaporacion esta en comunicacion operativa con

la entrada de disolvente recuperado.

5272. Un sistema configurado para el crecimiento de biomasa que comprende una
entrada de disolvente recuperado de un BGM, en donde un médulo de condensacion

esta en comunicacion operativa con la entrada de disolvente recuperado.

5373. Un sistema configurado para recuperar biomasa residual que comprende una

entrada de biomasa residual en comunicacion operativa con

a. un BGM;
b. un modulo de refineria; y/o
C. un moddulo de gasificacion:,

54 Elsistema-de-lareivindicacién-53; opcionalmente en donde:

(a) un moédulo de separacion estd en comunicacion operativa con la entrada de

biomasa residual.

(b) el médulo de refineria y/o el modulo de gasificacidn estan configurados para

producir biocombustibles.

(c) los biocombustibles se utilizan opcionalmente para alimentar la central térmica,

para el envasado, el almacenamiento y/o el uso en otros procesos de combustion.

5574. Un sistema configurado para embotellar y/o envasar biomasa que comprende

un médulo de BBPP que recibe entradas seleccionadas de:

a. productos formulados en aceite;
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b. productos en polvo; y/o
C. productos de célula completa.

opcionalmente donde el médulo de BBPP esta coubicado con un BGM y/o un médulo

de BPP y/o el BGM y/o el médulo de BPP proporciona entradas al modulo de BBPP.

5675. Un sistema para proporcionar evacuacion de aire que comprende una entrada
de aire en comunicacion operativa con un moédulo de tratamiento del aire/control del

olor.

57— Elsistema-delareivindicaciéon-56 opcionalmente que ademas comprende:

(@) un médulo de evaporacién que proporciona la entrada de aire al médulo de

tratamiento del aire/control del olor configurado opcionalmente para crear un vacio;

(b) donde el flujo de aire y/o el vacio se utilizan opcionalmente para evaporar los

disolventes que crean vapor de disolvente y/o

(c) en donde el vapor de disolvente se condensa opcionalmente en un médulo de

condensacion.
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6876. Un sistema para la transferencia de calor que comprende un médulo de

transferencia de calor configurado para transferir calor de un proceso térmico a un

modulo de sistema y/o una suspension de biomasa/agua tratada; y/o
a un modulo de sistema por un intercambiador de calor.

opcionalmente configurado de modo que un fluido se administra al intercambiador de

calor a través de una bomba opcional; y

donde el agua se utiliza como un fluido para la transferencia de calor y/o el

intercambiador de calor tiene un flujo saliente de fluido calentado.
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opcionalmente donde cualquier parte del fluido calentado se dirige para utilizar o a
los médulos para la recuperacion opcional y la reutilizacion de calor, agua, fluido y/o
presién o se dirige al BGM para utilizar parcial o completamente como el agua de

alimentacioén del BGM;

adecuadamente donde los mddulos estan configurados para producir una salida de
fluido recuperado, y cualquier parte del fluido recuperado se dirige al BGM para
utilizar parcial o completamente como el agua de alimentaciéon del BGM o se dirige a

un recipiente para transferir calor.

opcionalmente donde el recipiente para transferir calor configurado para estar en

contacto con un BGM;

adecuadamente donde cualquiera de los intercambiadores de calor en uno o mas de
estos sistemas esta configurado para enfriar uno 0 mas procesos térmicos y recibe
calor de estos, y opcionalmente el proceso térmico es un proceso termodinamico tal
como un proceso termodinamico es un ciclo termodinamico, y preferiblemente el ciclo

termodinamico es un ciclo de Rankine, un ciclo simple o un ciclo combinado.

69— El sistema-de-la—reivindicacion-68; opcionalmente en donde el mdédulo de
transferencia de calor comprende la suspension de biomasa/agua (p. ej., la
suspension de biomasa/agua tratada) en comunicacidén operativa con un

intercambiador de calor.
70— El sistema-de-lareivindicacién-69; opcionalmente en donde:

(a) la suspension de biomasa/agua se convierte parcial o completamente en un

biocrudo y/o un biocombustible en el médulo de transferencia de calor;

(b) el intercambiador de calor comprende un flujo saliente que comprende en estado

liquido y/o gaseoso:
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a. biomasa caliente;

b. biocrudo caliente;

C. biocombustibles calientes; y/o
d. agua/vapor.

(c) se proporciona calor adicional al médulo de transferencia de calor mediante una

fuente de calor separada;
opcionalmente donde la fuente de calor separada es un quemador.

(d) en (b) el flujo saliente es dirigido a otro u otros procesos de intercambio de calor,

y/o el flujo saliente es dirigido a:
a. un moédulo de refineria;

b. un moédulo de BPP;

C. un BGM; y/o

d. un mddulo de separacion;

opcionalmente en donde el mdédulo de separacion tiene salidas que comprenden:

a. una suspension de biomasa y/o biocombustible y agua calientes;
b. un biocrudo y/o biocombustible calientes (gaseoso y/o liquido); y/o
C. agua y/o vapor calientes separados de biomasa y/o biocombustible.

preferiblemente en donde la suspension de biomasa y/o biocombustible y agua
calientes y/o el biocrudo y/o el biocombustible calientes (gaseoso y/o liquido) se

dirigen a un modulo de refineria y/o un moédulo de BPP;
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opcionalmente en donde un flujo saliente del médulo de refineria y/o el modulo de
BPP se dirige opcionalmente a modulos para la recuperacion y la reutilizacién de

calor, agua y/o presion;

opcionalmente donde el agua y/o el vapor calientes separados de la biomasa y/o el
biocombustible se dirigen opcionalmente a los modulos para la recuperacion y la

reutilizacion de calor, agua y/o presion; y
adecuadamente donde el flujo saliente es dirigido a un BGM.

#177. Un método para transferir calor a un componente o un médulo que comprende

proporcionar el sistema de la reivindicacién 6876 y:

(a) generar calor, transferir el calor a un modulo de transferencia de calor y
opcionalmente transferir el calor a un médulo de sistema y/o una suspensiéon de

biomasa/agua tratada.

opcionalmente donde el médulo de transferencia calor comprende un flujo saliente
que comprende en estado liquido y/o gaseoso: biomasa caliente; biocrudo caliente;

biocombustibles calientes; y/o agua/vapor; o

(b) generar calor en un proceso térmico, transferir el calor a un intercambiador de

calor y transferir el calor al componente 0 moédulo del sistema.

#278. Un sistema configurado para utilizar una suspension de biomasa/agua tratada

como un fluido de trabajo de proceso termodinamico-,

73— Elsistema-delareivindicacion/2 opcionalmente que ademas comprende una
caldera que comprende una primera seccidén y una segunda seccién, en donde la

primera y la segunda region estan adaptadas para procesar la suspension;

opcionalmente donde la primera seccion de la caldera esta configurada para recibir

la suspension;
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preferiblemente que ademas comprende una division de filtracion selectiva ubicada

entre la primera y la segunda seccion;

opcionalmente donde la division de filtracion esta configurada tanto para permitir que
el agua pase de la primera seccién a la segunda seccién y/o esta configurada para
permitir que las moléculas pequefias pasen de la primera seccion a la segunda
seccion (adecuadamente las moléculas pequefias tienen un peso molecular

promedio de entre 18 g/mol y 46 g/mol);

opcionalmente ademas comprende un quemador u otra fuente de calor configurada

para calentar la primera seccion y/o la segunda seccion;

adecuadamente donde el quemador o la otra fuente de calor esta configurado para
recibir un suministro de aire desde un sistema de tratamiento del aire/control del olor
o donde el quemador o la otra fuente de calor esta configurado para enviar gas de

escape a un sistema de recuperacion de gas de escape.

opcionalmente configurado para separar la suspension de biomasa y agua tratadas
en una o mas capas en la caldera, en donde una capa puede comprender agua,

aceite ligero/biomasa, aceite pesado/biomasa y/o residuos;
adecuadamente donde la caldera comprende:
(a) un desagtlie comunicado con la primera seccion.

(b) un segundo desagiie comunicado con la primera seccién y ubicado debajo del
primer desague; y/o
(c) un tercer desaglie comunicado con la primera seccion y ubicado debajo del

segundo desagle.

opcionalmente donde el agua se encuentra debajo del primer desague y/o el segundo

desagle esta comunicado con el agua;
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el sistema de opcionalmente estando configurado para drenar la capa de aceite
ligero/biomasa y/o la capa de aceite pesado/biomasa opcional y/o los residuos y/u
opcionalmente el agua, y una capa de agua restante transferida a la segunda seccién

y/o drenada.

opcionalmente donde la segunda seccion esta configurada para vaporizar el agua y/o
las moléculas pequenas; y/o donde el agua vaporizada y/o las moléculas pequenas
se dirigen para impulsar una turbina para proporcionar un fluido corriente abajo y

adecuadamente

donde el fluido corriente abajo se envia a:
a) un moédulo de refineria;

b) un moédulo de BPP; y/o

C) una unidad de condensacion opcional configurada opcionalmente para

separar parcialmente el biocombustible y el agua y recuperar el calor;

opcionalmente donde el biocombustible y el agua parcialmente separados se envian

al médulo de refineria y/o el médulo de BPP;

el sistema estando adecuadamente configurado para transferir la capa de aceite
ligero/biomasa y/o las capas de biomasa de aceite pesado/residuos opcionales y
opcionalmente agua a un médulo de refineria y/o un modulo de BPP y/o ademas
comprende uno o mas flujos salientes del modulo de refineria y/o la BPP, donde uno
o mas flujos salientes se dirigen opcionalmente a médulos para la recuperacion y la

reutilizacion en el Plan de calor, agua y/o presion:,

74— Elsistema-delareivindicacion/3; ademas opcionalmente en donde la primera

y/o la segunda seccion de la caldera comprende una forma transversal seleccionada

de:
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un cilindro;
un cilindro eliptico;

un cilindro eliptico con una media elipse mas larga en un lado y una media

elipse mas corta en el lado opuesto; y/o

d)

cualquier corte transversal vertical de las formas anteriores en donde se

dividen para comprender ambas secciones de la caldera;

opcionalmente donde la caldera comprende una o mas de las siguientes

caracteristicas:

a) un punto de entrada de una suspension de biomasa/agua tratada;

b) una tapa opcional, que puede ser movil o fija;

C) un desagule de aceite ligero/biomasa;

d) un desagule de aceite pesado/biomasa;

e) un desagule de la capa de agua;

f) un desagulie opcional en la parte inferior de la segunda seccion;

g) una tapa en la parte superior de la segunda seccién que se extiende por

encima de la primera seccion;

h)

una entrada opcional a la seccién 2 para un suministro de agua adicional a la

segunda seccion de la caldera;

i)

uno o mas dispositivos de agitacion en la primera seccion para agitar el agua

para desobstruir la division de filtracion selectiva (p. €j., eliminar el aceite de biomasa

u otros materiales de la division de filtracion selectiva); y/o

aparte de las caracteristicas representadas, la caldera también puede contar con

cualquier otro accesorio que se utilice en las calderas conocido por los expertos en
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la técnica, lo que incluye, entre otros, opcionalmente: pressuretrol, valvulas de
seguridad, indicadores de nivel de agua, visor, indicador de agua o columna de agua,
valvulas de purga inferior, valvulas de purga continua, tanques de destello, sistema
de recuperacion de calor de purga/continuo automatico, agujeros de lavado, interior
del tambor de vapor, cortes de agua bajos, linea de purga superficial, bomba de
circulacién, valvula de control del agua de alimentacién, valvula de charnela,
alimentacion superior, tubos o haces tubulares desrecalentadores y/o lineas de

inyeccion de productos quimicos;

adecuadamente donde el sistema de vapor utilizado con la caldera también puede
utilizar opcionalmente los accesorios del sistema de vapor conocidos por los expertos

en la técnica.

7579. Un método para transferir calor de una caldera dentro del sistema de la
reivindicaciéon 7280 a un mddulo, una unidad o una subunidad en el sistema que
comprende proporcionar una suspension de biomasa/agua tratada, calentar la
suspension en la caldera para proporcionar un fluido de trabajo y transferir el fluido

de trabajo al mddulo, la unidad o la subunidad en el sistema.
76, I I I i I vindicacion 73,

F780. Un sistema configurado para reducir las emisiones gaseosas de NOx y SOx
de un gas de escape, en donde dicho gas de escape se administra opcionalmente a

un BGM, en donde el sistema comprende:

a. un transportador o una desviacién configurada para dirigir el gas de escape a

un depurador humedo;

b. un depurador humedo configurado para utilizar agua de cualquier fuente en el

sistema, configurado para captar SOx en el gas de escape (una primera pasada); y
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C. en donde el depurador define flujos salientes de agua, calor y/u otros
contaminantes y en donde el flujo saliente de agua, calor y/u otros contaminantes se
utiliza para la depuracion posterior (la segunda pasada), en donde la depuracién

posterior es eficaz para eliminar el NOx.

78— El sistema-delareivindicacion/7; opcionalmente en donde el flujo saliente de

agua, calor y/o contaminantes de la primera pasada, opcionalmente tratado, se

proporciona parcial o completamente a:

a. un modulo de recuperacion y reutilizacion de calor;

b. un BGM;

C. un modulo de almacenamiento;

d. un modulo para otra recuperacion y uso del calor; y/o
e. un modulo para la recuperacién y uso de agua.

opcionalmente donde cualquier parte del flujo saliente de agua y/o contaminantes se

trata quimicamente para utilizar en un depurador;

también donde, opcionalmente, cualquier parte del flujo saliente de agua y/o
contaminantes opcionalmente tratado de la primera pasada se utiliza en la primera

pasada del depurador después de la mezcla opcional con una fuente de agua.

donde cualquier parte del flujo saliente opcionalmente tratado de agua y/o
contaminantes mezclado opcionalmente con otra fuente de agua se dirige para
utilizar en la segunda pasada del depurador; y adecuadamente uno o mas

catalizadores en un depurador;

donde el flujo saliente de agua, calor y/o contaminantes de la segunda pasada del

depurador, opcionalmente tratado, se dirige para utilizar en:
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a. un BGM;

b. un modulo de almacenamiento

C. un modulo para la recuperacion y uso de calor; y/o
d. un modulo para la recuperacioén y uso de agua;

y, en donde el tratamiento opcional del gas de escape se realiza:

a. antes del uso en la primera pasada del depurador;

b. entre la primera pasada del depurador y la segunda pasada del depurador;
ylo

C. después de la segunda pasada del depurador.

7981. Un sistema para gestionar y tratar contaminantes en donde el agua y/o los

contaminantes de cualquier fuente opcionalmente tratados se proporcionan a:

a. un BGM;

b. un mddulo de almacenamiento;

C. un modulo para la recuperacion y uso de calor; y/o
d. un modulo para la recuperacion y uso de agua;

opcionalmente donde el agua y/o los contaminantes se calientan antes de
proporcionarse a uno o mas de los médulos a-d y/o donde el calor, el agua y/o los

contaminantes son proporcionados por el flujo saliente de un depurador humedo.

8082. Un método para depurar un contaminante de SOx y NOx de un gas de
chimenea que comprende: dirigir un gas de escape a través de un transportador o
desviacién a un depurador de la reivindicacion 7282, depurar el gas de escape en el
depurador con un fluido configurado para eliminar los contaminantes de SOx del gas

de escape, y depurar el gas de escape en un segundo depurador con el fluido;
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opcionalmente donde el segundo depurador es el depurador y/o el fluido se trata
quimicamente antes de depurar el gas de escape en el depurador y/o el segundo

depurador.

8183. Un sistema configurado para utilizar y recuperar presién, en donde dicha

presion es generada por y/o se recupera de:

a. un modulo de desalinizacion;
b. un modulo de procesos de alto consumo de calor y/o presion de central
térmica;

C. un médulo de BBPP;
d. un moédulo o procesos de HTP;

e. una presion generada para generar el movimiento de sustancias de cualquier
tipo mediante el giro de una turbina, la creacion de un vacio, la presurizacion de una

bomba y/o la conduccion de una sustancia presurizada hacia un transportador;
f. un moédulo de refineria;
g. un moédulo de BPP; y/o

h. un modulo de generacion de energia, en donde el sistema comprende: captar
presion de fluido de un médulo a-h y dirigir una parte de esa presion de fluido a otro

modulo a-h;

opcionalmente donde la presion recuperada de uno o mas de los médulos a-h pude

ser suministrada a uno o mas de los moédulos a-h.

8284. Un método para utilizar y recuperar presion, en donde dicha presién es

generada por y/o se recupera de:

a. un moédulo de desalinizacion;
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b. un modulo de procesos de alto consumo de calor y/o presion de central
térmica;
C. un modulo de BBPP;

d. un modulo o procesos de HTP;

e. una presion generada para generar el movimiento de sustancias de cualquier
tipo mediante el giro de una turbina, la creacion de un vacio, la presurizacion de una

bomba y/o la conduccion de una sustancia presurizada hacia un transportador;
f. un moédulo de refineria;
g. un modulo de BPP; y/o

h. un modulo de generacion de energia, en donde el método comprende: captar
presion de fluido de un modulo a-h y dirigir una parte de esa presion de fluido a otro

modulo a-h;

opcionalmente donde la presion recuperada de uno o mas de los médulos a-h pude

ser suministrada a uno o mas de los moédulos a-h.

8385. Un sistema para la generacion de energia y la produccién de combustible,
configurado para utilizar y recuperar oxigeno, en donde el oxigeno se proporciona al

sistema mediante:

a. una BGU autotroéfica configurada para generar oxigeno;

b. una BGU mixotrofica configurada para generar oxigeno;

C. fuentes de oxigeno fuera del sitio; y/o

d. un modulo para el uso, la reutilizacion, la distribucién, la purificacion y/o el

procesamiento de oxigeno.
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84— El sistema-de-lareivindicacién-83; opcionalmente en donde se proporciona

oxigeno a:
a. un moédulo de refineria;

b. un médulo de BPP;

(o un modulo de WWTP tradicional;

d. una BGU mixotrofica;

e. una BGU heterotrofica;

f. un modulo de BBPP;

g. un modulo de procesamiento de lodo;
h. un modulo de central térmica;

i un modulo para el uso, la reutilizacion, la distribucién, la purificacion y/o el

procesamiento de oxigeno; y/o
j- un moddulo para la exportacion y/o descarga de oxigeno.

opcionalmente donde el oxigeno es proporcionado por una BGU autotrdfica
configurada para generar oxigeno o por una BGU mixotréfica configurada para

generar oxigeno; y

opcionalmente donde el oxigeno es suministrado a uno o mas médulos de procesos
de oxicombustible de central térmica; a una BGU mixotréfica y/o a una BGU

heterotrofica.

8486. Un método para utilizar y recuperar oxigeno, en donde el oxigeno es

proporcionado por:

a. una BGU autotréfica;
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b. una BGU mixotroéfica;
C. fuentes de oxigeno fuera del sitio; y/o
d. un modulo para el uso, la reutilizacion, la distribucién, la purificacion y/o el

procesamiento de oxigeno, en donde el método comprende captar oxigeno de un

modulo a-d y proporcionar el oxigeno a otro médulo.

85— El método-de-lareivindicacion-84; opcionalmente en donde se proporciona

oxigeno a:
a. un moédulo de refineria;

b. un moédulo de BPP;

(o un modulo de WWTP tradicional;

d. una BGU mixotrofica;

e. una BGU heterotrofica;

f. un moédulo de BBPP;

g. un modulo de procesamiento de lodo;
h. un moédulo de central térmica;

i un modulo para el uso, la reutilizacion, la distribucién, la purificacion y/o el

procesamiento de oxigeno; y/o
j- un modulo para la exportacion y/o descarga de oxigeno.

opcionalmente donde el oxigeno es proporcionado por una BGU autotrofica, o por

una BGU mixotrofica;
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también opcionalmente donde el oxigeno es suministrado a uno 0 mas modulos de
procesos de oxicombustible de central térmica, a una BGU mixotrdfica y/o a una BGU

heterotrofica.
8687. Un método para el crecimiento de biomasa que comprende:

a) administrar agua que opcionalmente comprende una fuente de carbono

biodisponible a un médulo de crecimiento de biomasa; y/o

b) administrar diéxido de carbono derivado de gas de escape de una central

térmica a dicho médulo de crecimiento de biomasa; y/o

C) hacer crecer una biomasa a partir de dicho diéxido de carbono a una tasa de
entrada proporcional con una tasa de escape de dioxido de carbono de la central

térmica y/o una tasa de escape de carbono de una fuente de agua.

opcionalmente donde proporcional comprende entre el 0% y el 100 % del CO;
generado por la central térmica; o entre aproximadamente el 1 % y aproximadamente
el 100 %; entre aproximadamente el 5% y aproximadamente el 100 %; entre
aproximadamente el 10 % y aproximadamente el 100 %; entre aproximadamente el
20% vy aproximadamente el 90 %; entre aproximadamente el 20% vy
aproximadamente el 80 %; entre aproximadamente el 20 % y aproximadamente el
70 %; entre aproximadamente el 30 % y aproximadamente el 80 % o entre
aproximadamente el 30 % y aproximadamente el 70 %; entre aproximadamente el
40 % y aproximadamente el 80 %; entre aproximadamente el 50% vy
aproximadamente el 80 %; o entre aproximadamente el 50 % y aproximadamente el

70 %.

8788. Un método que comprende: seleccionar una central térmica que quema

opcionalmente un combustible y descarga gases de chimenea; seleccionar una
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chimenea opcional u otro transportador que transporte los gases de chimenea lejos
de la central térmica; conectar opcionalmente un depurador que conduzca los gases
de chimenea a través de este, desde la chimenea; proporcionar un dispositivo movil
que controle el flujo de los gases de chimenea desde la chimenea a través del
depurador eliminando en el agua de los gases de chimenea una parte significativa de
compuestos organicos volatiles contenidos alli, sustancialmente todos los
compuestos de azufre contenidos alli, la mayor parte de los particulados contenidos
alli y la mayor parte, o una parte sustancial, del calor contenido alli con respecto a la
temperatura ambiente, alimentando opcionalmente un moédulo de crecimiento de

biomasa al distribuir el liquido y los gases de chimenea a través de este.

8889. Un sistema para el crecimiento de biomasa y la reduccién simultanea de
dioxido de carbono que de otro modo esta disponible para la descarga al ambiente
que comprende: un modulo de crecimiento de biomasa; una fuente de agua para
alimentar agua al moédulo de crecimiento de biomasa; una central térmica que tiene
una unidad de combustion de combustible que emite un gas de escape que
opcionalmente comprende gas de dioxido de carbono; una trayectoria de
administracion de gas de la central térmica al modulo de crecimiento de biomasa, por
donde el diéxido de carbono del gas de escape se introduce a la alimentacién de agua
en el médulo de crecimiento de biomasa, ya sea directamente o después del
procesamiento a través de un depurador; una fuente de chimenea de alimentacion
de dicha biomasa; una trayectoria de administracién de carga de alimentacion en el

modulo de crecimiento de biomasa; y un procesador de biocombustible/biomasa.

8990. Un sistema que comprende un suministro de aire y/o un suministro de gas, un
moddulo de tratamiento primario, un médulo de tratamiento secundario, un médulo de

tratamiento terciario, estanques y/o un sistema de automatizacién con controles de
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flujo, en donde un suministro de aire y/o un suministro de gas, un modulo de
tratamiento primario, un médulo de tratamiento secundario, un modulo de tratamiento
terciario, estanques y/o un sistema de automatizacion con controles de flujo se

encuentran en comunicacion operativa con:
a. un BGM

b. una BGU

C. un WWTP; y/o

d. un WWTP eficaz y/o modificado para funcionar como una BGU y/o para

aumentar una BGU.

9091. Un sistema que comprende distribucion de energia eléctrica de infraestructura
compartida en uno o mas modulos, unidades, subunidades, tecnologias, sistemas de
control industrial, opcionalmente controles adaptativos, mddulos de inteligencia

artificial, conexiones/comunicaciones/componentes y/o caracteristicas del sistema.

6192. Un sistema que comprende una o mas caracteristicas coubicadas que son
chimenea de una central térmica, una o mas turbinas, mdédulos de control de
contaminacion, moédulos de arrastre de contaminacion, moédulos de control de
emisiones, controles o0 modulos informaticos, transportadores de gases de escape,
combustibles, calor, agua, energia, diéxido de carbono, metano, biogas, suspension
de agua/biomasa, biocombustible, otro combustible, almacenamiento quimico,
tuberias de agua, productos quimicos y/u otros materiales, transporte y/o
almacenamiento de fluidos, oxigeno u otras lineas de transporte y/o almacenamiento
de gases, sistemas de enfriamiento y/o intercambiadores de calor, en donde una o
mas tecnologias de central térmica y/o una o mas tecnologias térmicas solares

comparten uno o mas de dichos mddulos o tecnologias en el sistema.
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Capitulo reivindicatorio en limpio
1. Un sistema que comprende:

a. Un médulo de crecimiento de biomasa (BGM) que genera biomasa y luego
descarga un fluido saliente de BGM que contiene diversos componentes de fluido
saliente de BGM, donde al menos uno de los diversos componentes de fluido saliente

de BGM es la biomasa; y

b. un médulo de central térmica que produce energia de combustién con un gas de
escape que comprende diéxido de carbono que alimenta combustible al BGM para la

biomasa crezca;

en donde el sistema se configura para refinar la descarga del fluido saliente de BGM

entero o en parte por calor del médulo de la central térmica; y

en donde el gas de escape proporcionar una parte sustancial del contenido de

carbono del fluido saliente de BGM.

2. El sistema de la reivindicacién 1 donde el BGM se configura para ser suministrado

por agua de alimentacién de BGM.

3. El sistema de la reivindicaciéon 2, en donde:

(i) el agua de alimentacion de BGM comprende:

a. agua salada;
b. agua dulce;
C. agua de alta salinidad;

d. aguas residuales;
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e. cualquier fuente de agua;
f. otros tipos de agua; o
g. una combinacion de estos,

(ii) el BGM esta configurado para producir un biocombustible, el cual biocombustible
suministra el modulo de central térmica ya sea directamente o después del

procesamiento adicional.

4. El sistema de la reivindicacién 3 en donde el agua de alimentacién de BGM es
procesada a través de un proceso de tratamiento primario, también denominado

"tratamiento primario", antes de ser suministrada al BGM.

5. El sistema de la reivindicacién 4 en donde el proceso de tratamiento primario

comprende una o mas de:

a. cribado;

b. eliminacién de arenisca;

C. sedimentacion;

d. adicién de productos quimicos;

e. u otros medios para preparar agua para la introduccién en un BGM.

6. El sistema de la reivindicacién 5 en donde se suministra el lodo del proceso de

tratamiento primario a un médulo de gasificacion.
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7. El sistema de las reivindicaciones 3 a 6 en donde el fluido saliente de BGM es
procesado antes de alimentar combustible al médulo de central térmica, y en donde
el fluido saliente de BGM es suministrado opcionalmente a un modulo de gasificacion,
un médulo de BPP y/o un médulo de BBPP, en donde el fluido saliente de BGM es

procesado por:

a. un modulo de tratamiento terciario;

b. un espesador de gravedad para concentrar y separar el fluido saliente de
BGM:;

(o un modulo de dilucion;

d. un moédulo de refineria;

e. procesamiento; y/o

f. un modulo de recuperacién de calor;

8. El sistema de la reivindicacion 7 en donde el fluido saliente de BGM es procesado
por un modulo de tratamiento terciario y donde el modulo de tratamiento terciario esta
configurado para suministrar una suspension de biomasa/agua al espesador de

gravedad para concentrar, separar o diluir el fluido saliente de BGM.

9. El sistema de la reivindicaciéon 7 u 8 en donde el fluido saliente de BGM es
procesado por un médulo de tratamiento terciario y el agua que resulta de este

tratamiento terciario se direcciona como agua de reuso o de recirculacién al BGM.
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10. El sistema de la reivindicacion 7 en donde el fluido saliente de BGM es procesado

por un espesador de gravedad para concentrar, separar o diluir el fluido saliente de

BGM y que comprende:
a. una salida de agua, biomasa y/o extracto;
b. una salida de suspension de biomasa/agua tratada (también definida como un

fluido saliente de BGM); y/o

C. una salida de agua.

11. El sistema de la reivindicacién 10 en donde la salida de agua del espesador de
gravedad para concentrar, separar o diluir el fluido saliente de BGM se direcciona se

direcciona como agua de reuso.

12. El sistema de la reivindicacién 10 u 11 donde cualquier parte de la suspension de

biomasa/agua tratada es dirigida hacia:
a. el modulo de refineria; o

b. el mddulo de gasificacion.

13. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 3 a 12 donde el mddulo de central

térmica esta configurado para proporcionar calor y/o enfriamiento a los siguientes:
a. el modulo de refineria;
b. un moédulo de BPP;

C. productos de biomasa;
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d. un modulo de BBPP;

e. el BGM;

f. el médulo de gasificacion;

g. procesamiento de biocombustible; y/o
h. un modulo de desalinizacion;

14. el sistema de la reivindicacién 13 que ademas comprende un modulo BPP en

donde el agua, biomasa o un extracto de estos se suministra al médulo de BPP.

15. El sistema de la reivindicacion 13 o 14 donde el médulo de BPP comprende:

a. salidas de productos de biomasa;
b. salidas de calor, agua o diéxido de carbono; o
C. residuos.

16. El sistema de la reivindicacion 15 donde el modulo BPP comprende salidas de

productos de biomasa que son direccionados a un moédulo de BBPP.

17. El sistema de la reivindicacion 15 o 16 donde el médulo BPP comprende salidas

de calor, agua o dioxido de carbono que son direccionados para su reutilizacion.

18. El sistema de las reivindicaciones 15 a 17 donde el médulo BPP comprende

residuos que se direccionan al modulo de refineria.
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19. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 3 a 18 que adicionalmente
comprende un modulo de refineria en donde el médulo de refineria recibe entradas

seleccionadas de:

a. otras fuentes de biomasa;
b. otros residuos; y
C. presion.

20. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 3 a 19 que adicionalmente
comprende un moédulo de refineria en donde el modulo de refineria tiene salidas

seleccionadas de:

a. biocrudo;
b. biocombustible;
C. agua; yie
d. residuos.

21. El sistema de la reivindicacion 20 en donde el mdédulo de refineria tiene las salidas
de biocrudo o biocombustible los cuales sirven enteras o en parte como la salida de

fluido saliente de BGM.

22. El sistema de la reivindicacion 21 donde la salida de fluido saliente de BGM

alimenta combustible al moédulo de central térmica.
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23. El sistema de la reivindicacién 21 0 22 donde en donde las salidas de biocrudo o
biocombustible del moédulo de refineria experimentan etapas adicionales

seleccionadas de las siguientes:
a. un modulo de recuperacion de calor; y

b. procesamiento.

24. El sistema de la reivindicacion 23 donde las salidas de biocrudo o biocombustible
del moédulo de refineria alimentan combustible al médulo de central térmica posterior

al modulo de recuperacion de calo o el de procesamiento.

25. El sistema de la reivindicacion 23 o 24 en donde el modulo de refineria genera

residuos que son enviados a un modulo de gasificacion.

26. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 3 a 25 en donde el modulo de

gasificacion produce una salida de biogas.

27. El sistema de la reivindicacion 26 donde la salida de biogas de forma adicional, o
en donde la salida de biogas alimenta combustible de forma parcial o completa al
moddulo de central térmica, o en donde el médulo de gasificacién produce una salida

de residuos.
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28. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 19 a 25 donde a salida de agua

del médulo de refineria es dirigida a un modulo de recuperacion de calor y/o presion.

29. El sistema de la reivindicacion 28 en donde el médulo de recuperacion de calor o

presion produce una salida de agua en donde el agua se reutiliza.

30. Un sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 29 que

comprende un modulo de BPP coubicado con un modulo de BBPP.

31. El sistema de la reivindicacion 30, en donde:

(i) el modulo de BPP proporciona flujos de salida de biomasa y/o producto de biomasa

al médulo de BBPP;

(ii) el médulo de BPP recibe entradas de una o mas de:

a. agua;
b. biomasa;

C. extracto;

d. calor; y

e. cualquier combinacion de los anteriores;

(iii) uno o mas de los siguientes se recuperan del modulo de BPP:
a. calor;
b. diéxido de carbono;

C. agua;y
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d. residuos; y

(iv) el médulo de BBPP recibe una entrada de calor.

32. El sistema de la reivindicacion 31 en donde los residuos comprender cualquier

parte de material no utilizado en un proceso o médulo.

33. El sistema de la reivindicacion 32 en donde los residuos comprenden uno o mas

de:

a. biomasa;

b. agua;

C. sedimento;

d. lodo;

e. disolventes; y

f. residuos quimicos;

34. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 31 a 33 en donde los residuos

son enviados a un modulo de refineria.

35. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 31 a 34 donde la entrada de calor
se, proporciona por un modulo de central térmica tal como en donde se coubica el

modulo de central térmica y el médulo de BBPP.
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36. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 35 en donde se coubican

dos o mas de los siguientes:

a. un moédulo de central térmica;
b. un BGM;

C. un moédulo de refineria;

d. un moddulo de gasificacion;

e. un médulo de BPP;

f. un modulo de BBPP; y

g. un modulo de desalinizacion

en donde los modulos se encuentran operativamente en comunicacion entre si y
pueden intercambiar una o mas de: calor, biomasa, agua, diéxido de carbono,

residuos, otros recursos y subproductos.

37. El sistema de la reivindicacion 36 en donde uno o mas de los médulos a-g es un

modulo readaptado.

38. El sistema de las reivindicaciones 35 o 36 en donde la biomasa de cualquier

fuente puede ser procesada por uno o mas de:
a. el médulo de refineria;
b. el modulo de gasificacion; y

C. el médulo de BPP.
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39. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 35 a 38 en donde los residuos
pueden ser dirigidos desde cualquiera de uno o mas de los siguientes estes modulos

hacia cualquier otro moédulo para el procesamiento:

a. un moédulo de central térmica;
b. un BGM;

C. un modulo de refineria;

d. un modulo de gasificacion;

e. un médulo de BPP;

f. un modulo de BBPP; y

g. un modulo de desalinizacion.

40. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 35 a 38 en donde los
combustibles producidos a partir del procesamiento son proporcionados como
combustibles al médulo de central térmica, ya sea directamente o con tratamiento,

procesamiento yo recuperacion de calor adicional.

41. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 35 a 40 en donde el médulo de

desalinizacién genera salidas de agua o salmuera o ambas.

42. El sistema de la reivindicacién 41 en donde la salida de agua es dirigida a un
modulo de BBPP para envasado, o la salida de salmuera se descarga ya sea con 0

sin dilucion de otras fuentes de agua.
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43. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 42 donde el sistema esta
configurado para refinar la descarga de un fluido saliente de BGM en su totalidad o
parcialmente mediante el calor generado por el médulo de central térmica utilizando
un proceso seleccionado del grupo consistente en: precalentar la descarga del fluido
de salida del BGM como un primer paso de otros procesos; separar la biomasa de
una pluralidad de componentes presentes en el fluido saliente del BGM; purificar al
menos uno de la pluralidad de componentes presentes en el fluido saliente del BGM,;
convertir una porcién de la biomasa en biocrudo; convertir una porcion de la biomasa
en biogas; adicionar quimicos a la descarga del fluido saliente del BGM,
procesamiento hidrotermal, procesamiento térmico rapido, licuefaccion hidrotérmica,
carbonizacion hidrotérmica, gasificacion catalitica hidrotérmica, conversion a
biodiesel, conversién a bio-carbén, conversion a etanol, conversion a iso-butanol y

conversion a butanol.

44, Un método para integrar una central térmica y un BGM que comprende:

proporcionar el sistema de la reivindicacion 1 y generar una biomasa en el BGM.

45, El método de la reivindicacion 44 que ademas comprende una o0 mas de:
a. refinar la biomasa para obtener un biocombustible;

b. administrar la biomasa a la central térmica;

c. administrar el biocombustible a la central térmica;

d. quemar el biocombustible en la central térmica;

e. administrar el gas de escape de la central térmica al BGM;
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f. procesar la biomasa en productos no combustibles; y

g. eliminar contaminantes del gas de escape de la central térmica.

46. Un método para integrar: un médulo de central térmica; un BGM; un médulo
de refineria; un modulo de gasificacion; un médulo de BBP; un modulo de BBPP; y/o
un modulo de desalinizacion; que comprende proporcionar el sistema de la
reivindicacion 1 en donde uno o mas de: el médulo de central térmica; el BGM; el
modulo de refineria; el médulo de gasificacion; el médulo de BBP; el médulo de
BBPP, y/o el médulo de desalinizacion, es un médulo readaptado; e integrar el o los
modulos readaptados en una o mas redes, las cuales se encuentran en comunicacion

operativa entre si;

opcionalmente en donde la comunicacién operativa comprende intercambiar: calor;
biomasa; agua; diéxido de carbono; residuos, y/u otros recursos y/o subproductos

entre el o los médulos readaptados y/o la o las redes.

47. Un sistema configurado para utilizar y recuperar calor y/o enfriamiento de un
modulo de central térmica y/u otro mdodulo, en donde el calor y/o el enfriamiento se

proporciona a y/o se recupera de:

a) un BGM;

b) un modulo de refineria;

c) un moédulo de BPP;

d) un moédulo de acondicionamiento de aire/calentamiento;

e) un modulo de reciclaje;
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un médulo de BBPP;

un moédulo de almacenamiento de productos;

un moédulo de desalinizacion;

un modulo de produccion de energia a base de residuos;
un modulo de almacenamiento de biogas;

un mddulo de almacenamiento de calor/enfriamiento;

un modulo de recuperacion de calor/enfriamiento;
calentamiento/enfriamiento de fuera del sitio;
calentamiento/enfriamiento para descarga; y/o

algunos sistemas comprendidos opcionalmente por el modulo de central

térmica seleccionados de:

un modulo de procesos de pirdlisis;
un mddulo de procesamiento hidrotérmico;
un modulo de etanol/butanol/isobutanol celuldsico, y/o

un moédulo de desorbedor/condensador.

opcionalmente en donde:

a. el calor y/o enfriamiento recuperado de uno o mas de los mddulos a-o se

proporciona a uno o mas de los moédulos a-o

b. se coubica uno o mas de los modulos a-o;

c. el médulo de central térmica esta configurado para suministrar calor residual para

calentar el BGM, y/o descargar calor residual como un fluido calentado;



p O N S INTELLECTUAL MADRID - BOGOTA — MEDELLIN - SAN FRANCISCO - BRUSELAS — GUANGZHOU
RTY BARCELONA — ALICANTE - SEVILLA — VALENCIA - VIGO - VITORIA - ZARAGOZA

PROPE!

opcionalmente el fluido calentado se alimenta directamente o en parte como una
fuente de agua y/o una fuente de gas al BGM, una BGU y/o cualquier subunidad de
una BGU y/o el fluido calentado esta configurado para proporcionar transferencia de
calor al BGM, una BGU y/o cualquier subunidad de una BGU sin interaccién directa

con el BGM.

d. el calentamiento/el enfriamiento de fuera del sitio comprende una fuente de agua
dulce y/o una toma de agua salada, opcionalmente en donde la fuente de agua dulce
y/o la toma de agua salada proporcionan calor y/o enfriamiento a uno o mas de los

modulos a-ly o;

e. salidas de calor y/o enfriamiento de cualquiera de los moédulos a-o de la
reivindicacién 1 comparten moédulos y/o tecnologias de transmision de calentamiento
y/o enfriamiento, y/o mddulos y/o unidades de almacenamiento de calor y/o

enfriamiento.

48. Un método para utilizar y recuperar calor y/o enfriamiento de un médulo de
central térmica y/u otro médulo que comprende: generar calor y/o enfriamiento en un
modulo; transmitir calor y/o enfriamiento a otro mddulo; utilizar todo o una parte del
calor y/o el enfriamiento en el modulo de central térmica y/o en el otro modulo; y
opcionalmente transmitir el calor y/o el enfriamiento no utilizados del médulo de
central térmica y/o en el otro modulo al modulo, en donde el calor y/o el enfriamiento

se proporcionan a y/o se recuperan de:

a) un BGM;
b) un moédulo de refineria;
C) un modulo de BPP;

d) un mddulo de acondicionamiento de aire/calentamiento;
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e) un modulo de reciclaje;

f) un modulo de BBPP;

g) un modulo de almacenamiento de productos;

h) un moédulo de desalinizacion;

i) un modulo de produccion de energia a base de residuos;
i) un modulo de almacenamiento de biogas;

k) un moédulo de almacenamiento de calor/enfriamiento;

)] un modulo de recuperacién de calor/enfriamiento;

m) calentamiento/enfriamiento externo o aparte del método;
n) calentamiento/enfriamiento para descarga; y/o

0) algunos sistemas comprendidos opcionalmente por el médulo de central

térmica seleccionados de:

1. un mddulo de procesos de pirdlisis;

2. un mddulo de procesamiento hidrotérmico;

3. un modulo de etanol/butanol/isobutanol celulésico, y/o
4. un médulo de desorbedor/condensador;

opcionalmente donde:

(a) el calor y/o enfriamiento recuperado de uno o mas de los moédulos a-o0 como se

describe en la reivindicacion 66 se proporciona a uno o mas de los modulos a-o;

(b) se coubica uno o mas de los médulos a-o y/o las salidas de calor y/o enfriamiento

de cualquiera de los modulos a-o comparten modulos y/o tecnologias de transmisién
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de calentamiento y/o enfriamiento, y/o mdédulos y/o unidades de almacenamiento de

calor y/o enfriamiento.

49.

Un sistema configurado para utilizar y recuperar el agua utilizada por uno o

mas modulos configurados para el uso de agua, en donde dicha agua se proporciona

a y/o se recupera de:

a)

b)

p)

o))

una fuente de agua dulce;

un modulo de pretratamiento de agua dulce;
una toma de agua salada;

un modulo de pretratamiento de agua salada;
un modulo de precalentamiento/enfriamiento;
un modulo de almacenamiento de agua;
riego;

extincion de incendios;

fuentes;

lagos;

limpieza;

un BGM;

un modulo de WWTP tradicional;

un modulo de refineria;

un modulo de BPP;

calentamiento y/o enfriamiento;

un modulo de reciclaje;
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r un moédulo de recepcion de residuos;

s) un modulo de BBPP;

t) un moédulo de desalinizacion;

u) agua para descarga/exportacion;

V) un mddulo de procesamiento y/o tratamiento; y/o
w) un modulo de central térmica;

opcionalmente en donde:

a. el agua proporcionada a y/o el agua recuperada de uno o mas modulos a-w como
se describe en la reivindicacion 1 se mezcla con agua de uno o mas modulos a-w
como se describe en la reivindicacion 12, y/o con cualquier otra fuente de agua en

cualquier etapa de cualquier proceso representado.

b. el agua se proporciona y/o se recupera de los mddulos a-w de la reivindicacion
1 utilizando un conducto en donde el conducto de agua es compartido por dos o mas
lineas de agua en donde el agua es agua salada, agua de salmuera, agua salobre,

agua dulce, aguas residuales, aguas grises y/o agua potable;

opcionalmente en donde el conducto se encuentra en comunicacién operativa con
una toma de agua salada, una BGU de agua salada, un modulo de desalinizacién, un
sistema de enfriamiento de agua salada, un médulo de descarga/exportacion y/u otro
modulo de agua salada para utilizar en el sistema y/o el conducto tiene una o mas
lineas de agua separadas para el agua salada, el agua salobre y/o el agua de

salmuera.
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el conducto se encuentra en comunicacion operativa con una fuente de agua

dulce, una BGU de agua dulce, una WWTBGU, un médulo de WWTP, un sistema de

enfriamiento de agua dulce, un médulo de descarga/exportacion y/u otro médulo de

agua dulce para utilizar en el sistema;

opcionalmente en donde el conducto tiene una o0 mas lineas de agua separadas para

el agua dulce, el agua potable, las aguas residuales y/o el agua salobre.

50.

Un método para utilizar y recuperar agua que comprende: transmitir agua de

un moédulo a otro mdédulo; utilizar toda o una parte del agua en el otro modulo para

trabajar; y opcionalmente transmitir el agua no utilizada para el trabajo desde el otro

modulo al médulo, en donde dicha agua se proporciona a y/o se recupera de:

a)

b)

una fuente de agua dulce;

un modulo de pretratamiento de agua dulce;
una toma de agua salada;

un mddulo de pretratamiento de agua salada;
un modulo de precalentamiento/enfriamiento;
un modulo de almacenamiento de agua;
riego;

extincion de incendios;

fuentes;

lagos;

limpieza;

un BGM,;
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m) un modulo de WWTP tradicional;

n) un modulo de refineria;

0) un médulo de BPP;

p) calentamiento y/o enfriamiento;

q) un modulo de reciclaje;

r un moédulo de recepcion de residuos;

s) un moédulo de BBPP;

t) un moédulo de desalinizacion;

u) agua para descarga/exportacion;

V) un modulo de procesamiento y/o tratamiento; y/o
w) un modulo de central térmica.

opcionalmente en donde:

(a) el agua proporcionada a y/o el agua recuperada de uno 0 mas modulos a-w como
se describe en la reivindicacidon 14, se mezcla con agua de uno o mas moédulos a-w

como se describe en la reivindicacion 14 y/o con cualquier otra fuente de agua;

(b) el agua se proporciona y/o se recupera de los modulos a-w de la reivindicacion 14
utilizando un conducto en donde el conducto de agua es compartido por dos o mas
lineas de agua en donde el agua es agua salada, agua de salmuera, agua salobre,

agua dulce, aguas residuales, aguas grises y/o agua potable;

opcionalmente en donde el conducto se encuentra en comunicacién operativa con
una toma de agua salada, una BGU de agua salada, un modulo de desalinizacién, un
sistema de enfriamiento de agua salada, un médulo de descarga/exportacion y/u otro

modulo de agua salada para utilizar en el sistema y/o el conducto tiene una o mas
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lineas de agua separadas para el agua salada, el agua salobre y/o el agua de

salmuera;

(c) el conducto se encuentra en comunicacion operativa con una fuente de agua
dulce, una BGU de agua dulce, una WWTBGU, un médulo de WWTP, un sistema de
enfriamiento de agua dulce, un médulo de descarga/exportacion y/u otro médulo de
agua dulce para utilizar en el sistema; y/o el conducto tiene una o mas lineas de agua
separadas para el agua dulce, el agua potable, las aguas residuales y/o el agua

salobre.

51. Un sistema configurado para utilizar y recuperar diéxido de carbono en donde

el diéxido de carbono es proporcionado por:
a) un moédulo de central térmica;
b) un modulo de procesamiento de lodo;

c) un mdédulo de WWTP tradicional;

d) un moédulo de almacenamiento de didéxido de carbono;
e) una fuente de didxido de carbono ambiente;

f) un modulo de purificacion;

g) un moédulo de refineria;

h) un moédulo de BPP;

i) un modulo de extraccion de fluidos supercriticos;
)] un moédulo de gasificacion;
k) un BGM;

) un modulo de etanol/butanol/isobutanol celuldsico;
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m) un modulo de vertedero; y/o
n) una fuente fuera del sistema (fuera del sitio).

52. Un método para utilizar y recuperar diéxido de carbono que comprende
generar dioxido de carbono en uno o mas moédulos a-n, utilizando el diéxido de
carbono en el modulo de generacidn, y recuperando el dioxido de carbono no utilizado
para un uso o descarga posterior, en donde el di6xido de carbono es generado o

proporcionado por:
a) un moédulo de central térmica;
b) un moédulo de procesamiento de lodo;

C) un modulo de WWTP tradicional;

d) un moédulo de almacenamiento de didxido de carbono;
e) una fuente de didxido de carbono ambiente;

f) un moédulo de purificacion;

g) un moédulo de refineria;

h) un moédulo de BPP;

i) un modulo de extraccidn de fluidos supercriticos;
i) un moddulo de gasificacion;

k) un BGM;

) un médulo de etanol/butanol/isobutanol celulésico;

m) un médulo de vertedero; y/o

n) una fuente fuera del sitio.
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53. Un sistema configurado para el crecimiento de biomasa que comprende un
modulo de crecimiento de biomasa (BGM) en donde el BGM comprende una o mas
unidades de crecimiento de biomasa (BGU) seleccionadas de las siguientes

configuraciones:

a) unica;

b) en serie doble;

c) en paralelo doble;

d) conectada en paralelo doble;
e) en red simple en serie; y/o

f) en red compleja.

opcionalmente en donde una o mas de las BGU es:
a) una BGU autotrofica;

b) una BGU heterotrofica; y/o

c) una BGU mixotrdfica; y/o

en donde cualquiera de las BGU puede compartir y/o intercambiar entradas y/o

salidas que comprenden opcionalmente:

a) diéxido de carbono;
b) oxigeno;

C) agua;

d) nutrientes;

e) biomasa;

f) medio de crecimiento;
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g) disolvente;

h) fuente de carbono;

i) nitrégeno u otros gases; y/o
) fuentes de luz.

54. Un método para el crecimiento de biomasa que comprende formar una red
con un conjunto de unidades de crecimiento de biomasa en un modulo de crecimiento
de biomasa (BGM) en donde el conjunto comprende una unidad de crecimiento de

biomasa que es:

a) una unidad de crecimiento de biomasa unica;

b) una unidad de crecimiento de biomasa en serie doble;

C) una unidad de crecimiento de biomasa en paralelo doble;

d) unidad de crecimiento de biomasa conectada en paralelo doble;
e) unidad de crecimiento de biomasa en red simple en serie; y/o

f) unidad de crecimiento de biomasa en red compleja.

opcionalmente en donde una o mas de las BGU funcionan:

a) de forma autotrofica;
b) de forma heterotréfica; y/o
C) de forma mixotrdfica; y/o

en donde cualquiera de las BGU comparte y/o intercambia entradas y/o salidas que

comprenden opcionalmente:
k) diéxido de carbono;

)] oxigeno;
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m) agua;

n) nutrientes;

0) biomasa;

p) medio de crecimiento;

q) disolvente;

r fuente de carbono;

s) nitrégeno u otros gases; y/o
t) fuentes de luz.

55. Un sistema configurado para el crecimiento y el procesamiento de biomasa

que comprende una subunidad de crecimiento de biomasa seleccionada de:

a. una subunidad de crecimiento autotrdfica;
b. una subunidad heterotréfica; y/o
C. una subunidad mixotroéfica.

opcionalmente en donde:

(A) la subunidad de crecimiento esta configurada para recibir entradas seleccionadas

de:

a. agua de cualquier fuente seleccionada de:
1. agua salada;
2. agua dulce;
3. agua salada de alta salinidad;

4, aguas residuales; y/o
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5. mezclas de las anteriores.
b. diéxido de carbono;
C. oxigeno en cualquier forma;
d. otros gases;
e. una fuente de nitrégeno;
f. una fuente de carbono seleccionada de:
1. glucosa;
2. acido acético;
3. glicerol;
4. cana de azucar;
5. rastrojo de maiz;
6. miscanthus;
7. pasto varilla;
8. residuos forestales;
9. corrientes de residuos; y/o

10.  azucares;
g. biomasa y agua;
h. medio nuevo; y/o
i. un cultivo de biomasa diurno.
(B)la subunidad de crecimiento esta configurada para descargar opcionalmente:

a. biomasa y agua;
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b. un biocombustible;

C. gases;

d. un cultivo de biomasa nocturno; y/o
e. un medio excedente y/o usado.

(C) el medio nuevo se suministra a la subunidad de crecimiento a través de una

subunidad de almacenamiento de nutrientes opcional;

opcionalmente en donde la subunidad de almacenamiento de nutrientes esta

configurada para recibir entradas opcionales seleccionadas de:

a. nutrientes nuevos;
b. agua de alimentacion; y/o
C. medio usado filtrado.

(D) el cultivo de biomasa diurno es suministrado por una subunidad de retencion
nocturna opcional donde la subunidad de retencion nocturna estd configurada

opcionalmente para recibir entradas seleccionadas de:
a. medio nuevo; y/o
b. un cultivo de biomasa nocturno de una o mas entradas diferentes.

opcionalmente en donde la subunidad de almacenamiento de nutrientes estd
configurada para proporcionar un medio nuevo a la subunidad de retencién nocturna
y/o un cultivo de biomasa nocturno se proporciona a la subunidad de retencion

nocturna a través de:
a. la subunidad de crecimiento; y/o

b. una subunidad de esfuerzo y extraccion;
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(E) la subunidad de crecimiento esta configurada para proporcionar y opcionalmente

recibir biomasa y agua a y/o de:

a) un médulo de BPP;

b) un moédulo de refineria;

C) una subunidad de esfuerzo; y/o

d) la subunidad de esfuerzo y extraccion;

opcionalmente en donde la subunidad de esfuerzo esta configurada opcionalmente
para proporcionar y recibir biomasa y agua a y/o desde la subunidad de esfuerzo y
extraccién y/o en donde la subunidad de esfuerzo esta configurada para proporcionar

biomasa y agua al modulo de BPP y/o el médulo de refineria;

preferiblemente en donde la subunidad de esfuerzo y extraccién estd configurada

para:

(i) recibir un cultivo de biomasa diurno de una subunidad de retencion nocturna

opcional;
(i) proporcionar biomasa y agua a la subunidad de crecimiento;
(iii) recibir una entrada de disolvente para la extraccién de biomasa y/0;

(iv) suministrar biomasa extraida que contiene disolvente al modulo de BPP y/o el

modulo de refineria.

(F) cualquier parte del biocombustible se suministra a una subunidad de extraccién

por vapor de compresion de vapor y/u otras tecnologias de separacion;

opcionalmente en donde la subunidad de extraccién por vapor de compresion de
vapor y/u otras tecnologias de separacion esta configurada para suministrar una

corriente de biocombustible purificado al modulo de BPP y/o el modulo de refineria;
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(G) la subunidad de crecimiento estd configurada para suministrar gases a una
subunidad para almacenamiento/uso/reutilizacion/comercializacion, en donde los

gases opcionalmente:

a) se almacenan;

b) se reutilizan en la subunidad de crecimiento;

C) se reutilizan en una subunidad de crecimiento diferente; y/o
d) se reutilizan en el Plan;

(H) el medio excedente y/o usado se proporciona a una subunidad de filtracion de

flujo cruzado opcional,

opcionalmente en donde el medio usado suministrado de la subunidad de filtracion

de flujo cruzado se proporciona a la subunidad de almacenamiento de nutrientes;

() una subunidad esta configurada para recibir una corriente de recursos

seleccionados opcionalmente de:

a. calor y/o enfriamiento;

b. agua de cualquier fuente;

C. diéxido de carbono;

d. gases de escape;

e. oxigeno;

f. otros gases; y/o

g. luz natural y/o artificial, de espectro completo y/o longitudes de onda

seleccionadas; y/o



p O N S INTELLECTUAL MADRID - BOGOTA — MEDELLIN - SAN FRANCISCO - BRUSELAS — GUANGZHOU
RTY BARCELONA — ALICANTE - SEVILLA — VALENCIA - VIGO - VITORIA - ZARAGOZA

PROPE!

(J) la subunidad de esfuerzo y/o la subunidad de esfuerzo y extraccidn estan

configuradas para recibir entradas seleccionadas opcionalmente de:

a. luz de alta intensidad;

b. luz azul;

C. fluctuaciones de temperatura;

d. falta/reduccion de nitrégeno; y/o
e. contenido de sal;

56. Un sistema que comprende: un modulo de central térmica que comprende una
fuente de gases de escape; en donde los gases de escape comprenden dioxido de
carbono; y en donde un transportador transporta los gases de escape lejos de la
fuente; en donde una desviacion a partir de estos transporta cualquier parte de los
gases de escape del transportador a un médulo de recuperacién de gas de escape

que comprende:

a. una o mas valvulas;

b. uno o mas dispositivos moviles;

C. un modulo de recuperacion de calor; y/o
d. un modulo de arrastre de contaminacion;

opcionalmente en donde una seccion de descarga del transportador esta configurada
para transportar cualquier parte de los gases de escape para la descarga, por ejemplo
en donde una o0 mas valvulas estan ubicadas en la seccion de descarga para controlar

el flujo de los gases de escape a través de la seccion de descarga.

opcionalmente en donde:
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(a) un médulo de control de contaminacion, un modulo de arrastre de contaminacion,

y/o un médulo de recuperacion de calor se proporcionan en la seccion de descarga;

(b) el médulo de control de contaminacién, el médulo de arrastre de contaminacion
y/o uno o ambos de los médulos de recuperacion de calor estan configurados para
proporcionar opcionalmente calor, agua, gases, didxido de carbono u otros fluidos y/o
contaminantes a un BGM, directamente de la central térmica, u opcionalmente
después del tratamiento de control de contaminacién, el tratamiento quimico y/o la

combinacién con agua de otras fuentes.

(c) el médulo de control de contaminacion, el médulo de arrastre de contaminacion
y/0 uno o ambos de los modulos de recuperacion de calor estan configurados para
almacenar o conservar el calor, el agua, los gases, el diéxido de carbono o los otros
fluidos y/o los contaminantes antes de proporcionar el calor, el agua, los gases, el
diéxido de carbono o los otros fluidos y/o los contaminantes a un BGM opcionalmente
después del tratamiento de control de contaminacion, el tratamiento quimico y/o la

combinacién con agua de otras fuentes;

(d) el mdédulo de control de contaminacién, el modulo de arrastre de contaminacién

y/o el modulo de recuperacion de calor utilizan un intercambiador de calor.

(e) el médulo de control de contaminacion, el médulo de arrastre de contaminacion

y/o el médulo de recuperacion de calor utilizan:
carbon activo;

coque de horno de solera;

zeolitas;

cal;

cloro;
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rociadores;

absorbentes;

filtracion;

métodos fotoquimicos;
reduccion catalitica selectiva;
depurador seco;

depurador humedo, p. €j., torre de rociado, torre de bandejas, torre de lecho

compacto, depurador humedo de dos pasadas y/u otro depurador humedo; y/o
cualquiera de los anteriores en cualquier secuencia o combinacion.

(f) la seccién de descarga esta configurada para descargar opcionalmente cualquier

parte de los gases de escape;

(g) una valvula opcional en o cerca del comienzo de la desviacion esta configurada
para controlar el flujo de los gases de escape del transportador a través del modulo

de recuperacién de gas de escape;

(h) comprende uno o mas dispositivos moviles para controlar el flujo de los gases de
escape del transportador, a través de la seccién de descarga, a través de la

desviacién y a través del modulo de recuperacion de gas de escape;

(i) un moédulo de recuperacion de calor opcional se proporciona corriente arriba o

corriente abajo del modulo de arrastre de contaminacion;
(j) donde el agua de cualquier fuente opcionalmente pretratada se puede utilizar en:
el médulo de arrastre de contaminacion;

el modulo de control de contaminacion; y/o
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cualquiera de los médulos de recuperaciéon de calor;

(k) el agua de cualquier fuente u otros fluidos opcionalmente pretratados se pueden

utilizar en los médulos de recuperacion de calor;

() los gases que comprenden dioxido de carbono y/o calor restante después del
proceso anterior como en el modulo de recuperacion de gas de escape se
proporcionan a un BGM y/u otro uso del calor y/o dioxido de carbono ya sea
directamente o después de la mezcla con otros gases, y/o se almacenan para un uso

posterior en el BGM y/o para descarga;

(m) los dispositivos moviles se seleccionan de un amortiguador, un ventilador y una

combinacioén de estos.

(n) comprende controlar la presién en la desviacion, la salida de la seccién de
descarga y/o el transportador mediante el control de las valvulas y/o el

funcionamiento de los dispositivos moviles;

(A) el modulo de arrastre de contaminacion, el modulo de recuperacion de gas de
escape, los moédulos de control de contaminacion y/o recuperacion de calor estan
configurados para eliminar los contaminantes de los gases de escape hacia el agua
y transferir los contaminantes al BGM a través del agua, y en donde el BGM esta

configurado para eliminar y/o utilizar en los contaminantes:
cualquier parte de los compuestos organicos presentes alli;
cualquier parte de los compuestos de azufre presentes alli;
cualquier parte de los particulados presentes alli;
cualquier parte de los metales presentes alli;

cualquier parte del calor presente alli con respecto a la temperatura ambiente;
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cualquier parte de los 6xidos de azufre se convierte en acido sulfuroso;

cualquier parte de los 6xidos de azufre en donde opcionalmente las sales se
eliminan del agua mediante el uso del acido sulfuroso que resulta de la eliminacién y
la conversion de los 6xidos de azufre del gas de escape en acido sulfuroso en el agua;

y/o

cualquier parte de las emisiones de NOx del gas de escape se recupera de
los gases de escape hacia el agua que se puede convertir en los compuestos de

nitrogeno disponibles en la biomasa; y/o

(o) configurado de modo que una velocidad de crecimiento de la biomasa en el BGM

esta regulada por:

la exposicion de la biomasa al calor eliminado de los gases de escape hacia
el agua utilizada en el médulo de arrastre de contaminacion y/u otros moédulos de

recuperacion de calor y/o el calor restante en los gases de escape;

la distribucion de al menos una parte del didxido de carbono de los gases de

escape;

la distribucion de los compuestos de nitrégeno derivados del NOx en los gases
de escape y el agua pulverizada al modulo de arrastre de contaminacion y/o el

modulo de control de contaminacion;

la distribucion de otros compuestos organicos de los gases de escape que

pueden ser utilizados por la biomasa;

la distribucién de otros compuestos inorganicos de los gases de escape que

pueden ser utilizados por la biomasa; y/o

la exposicion de una mayor area superficial de la biomasa a los gases de

escape y opcionalmente a la luz, el calor y/o los nutrientes mediante agitacion del
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agua en la cual la biomasa esta creciendo mediante el impulso del flujo de los gases
de escape hacia el BGM y/o variando las velocidades de flujo del gas de escape a lo
largo de una seccion transversal plana en una subunidad de crecimiento de BGM

para crear una accion de agitacion.

57. Un sistema para la gestidon de recursos de crecimiento de biomasa que
comprende un modulo de control de contaminaciéon, un modulo de arrastre de
contaminacion y/o uno o mas modulos de recuperaciéon de calor configurados para
proporcionar opcionalmente calor, agua, gases, dioxido de carbono, otros fluidos y/o
contaminantes a un BGM y/u otro moédulo de uso de calor o agua o proceso en el

sistema.
opcionalmente en donde:

el médulo de control de contaminacion, un médulo de arrastre de contaminacion y/o
uno 0 mas moédulos de recuperacion de calor estan configurados opcionalmente para
proporcionar calor, agua, gases, diéxido de carbono, otros fluidos y/o contaminantes
a otro modulo, disefo, componente y similar, ya sea directamente, después del
tratamiento y/o después de la mezcla con otros fluidos y/o para almacenamiento para

uso posterior en el BGM y/o para descarga;

opcionalmente en donde el médulo de control de contaminacién, el moédulo de
arrastre de contaminacién y/o el moédulo de recuperacion de calor utilizan un

intercambiador de calor;

0 el modulo de control de contaminacién, el médulo de arrastre de contaminacion y/o

el médulo de recuperacion de calor utilizan:
a. carbon activo;

b. coque de horno de solera;
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C. zeolitas;

d. cal;

e. cloro;

f. rociadores;
g. absorbentes;
h. filtracion;

i métodos fotoquimicos;
j- reduccion catalitica selectiva;
k. depurador seco;

l. depurador humedo, p. €j., torre de rociado, torre de bandejas, torre de lecho

compacto, depurador humedo de dos pasadas y/u otro depurador himedo;

m. otras técnicas de control/arrastre de contaminacién conocidas por los

expertos en la técnica; y/o
n. cualquiera de los anteriores en cualquier secuencia o0 combinacion;

en donde un modulo de recuperaciéon de calor opcional se proporciona corriente
arriba o corriente abajo del médulo de arrastre de contaminacion; y en donde el agua

de cualquier fuente opcionalmente pretratada se puede utilizar en:
a. el médulo de arrastre de contaminacion;
b. el médulo de control de contaminacion; y/o

C. cualquiera de los mddulos de recuperacion de calor.
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58. Un método para atrapar gases de escape dentro de un sistema de generacion

de energia integrado, generacion de combustible y tratamiento de residuos el método

comprende:
a. captar el gas de escape de una central térmica del sistema,
b. transportar el gas de escape a una desviacion conectada operativamente con

la central térmica;

C. desviar una parte del gas de escape a un médulo de recuperacion de gas

como se describe en la reivindicacion 2656;

opcionalmente que ademas comprende descargar una parte del gas de escape a una
seccion de descarga, un médulo de control de contaminacién, un modulo de arrastre
de contaminacioén y/o un médulo de recuperacién de calor se proporcionan en la
seccion de descarga y extraer de la parte de gas de escape calor, agua, gases,

didéxido de carbono u otros fluidos y/o contaminantes; y/o

ademas, comprende almacenar y/o administrar el calor, el agua, los gases, el diéxido
de carbono u otros fluidos, y/o los contaminantes a un BGM u otro mdédulo del

sistema;

opcionalmente que ademas comprende gestionar un recurso de crecimiento de
biomasa que comprende proporcionar el sistema que incluye un médulo de control
de contaminacién, un médulo de arrastre de contaminacion y/o uno o mas modulos
de recuperacion de calor configurados para proporcionar opcionalmente calor, agua,
gases, dioxido de carbono, otros fluidos y/o contaminantes a un BGM y/u otro modulo

de uso de calor 0 agua o proceso en el sistema.



PONS INTELLECTUAL MADRID — BOGOTA — MEDELLIN — SAN FRANCISCO — BRUSELAS — GUANGZHOU
PROPERTY BARCELONA — ALICANTE — SEVILLA — VALENCIA - VIGO - VITORIA - ZARAGOZA

59. Un sistema configurado para proporcionar longitudes de onda de luz
seleccionadas a una BGU o un componente de esta que comprende un espejo
caliente u otra superficie selectiva de la luz en comunicacion operativa con la BGU y
cuyo espejo u otra superficie esta configurado para reflejar selectivamente, o dirigir
una longitud de onda o intervalo de longitudes de onda de luz a una BGU o un

componente de esta,

opcionalmente en donde las longitudes de onda de luz selectivas pueden atravesar

el espejo caliente u otra superficie selectiva de la luz.

opcionalmente en donde las longitudes de onda de luz selectivas se dirigen a una
BGU o un componente de BGU, a un segundo espejo caliente u otra superficie
selectiva de la luz (la cual pueden atravesar el espejo caliente u otra superficie
selectiva de la luz) y/o las longitudes de onda de luz seleccionadas se reflejan o
dirigen desde el segundo espejo caliente u otra superficie selectiva de la luz hacia

una BGU o componente de BGU.

60. Un método para proporcionar longitudes de onda de luz seleccionadas a una
o0 mas BGU o componentes de BGU, el método comprende recibir luz en un espejo
caliente u otra superficie selectiva de la luz, en donde el espejo caliente o la otra
superficie selectiva de la luz esta en comunicacién operativa con la BGU, y reflejar
selectivamente o dirigir las longitudes de onda de luz, y dirigir las longitudes de onda

de luz selectivas a una BGU o un componente de BGU.

opcionalmente que ademas comprende permitir que las longitudes de onda de luz

seleccionadas atraviesen el espejo caliente u otra superficie selectiva de la luz;

opcionalmente en donde las longitudes de onda de luz seleccionadas se dirigen a

una BGU o un componente de BGU,;
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preferiblemente que ademas comprende dirigir las longitudes de onda de luz
seleccionadas a un segundo espejo caliente u otra superficie selectiva de la luz y
reflejar selectivamente o dirigir las segundas longitudes de onda seleccionadas a una
BGU o un componente de BGU, y opcionalmente permitir que las longitudes de onda

de luz seleccionadas atraviesen el espejo caliente u otra superficie selectiva de la luz.

61. Un sistema configurado para proporcionar recursos a y/o recibir recursos de
un moédulo de central térmica que comprende flujos hacia y/o desde un médulo de

central térmica en donde los flujos se seleccionan de:

a. una suspension de biomasa/agua tratada;
b. biocombustible;

C. biogas;

d. biocrudo;

e. biomasa;

f. residuos;

g. otros combustibles;

h. aire;

i. agua;

j- fluidos anhidros;

k. mezcla de agua y fluidos anhidros;

l. una suspension de biomasa y/o biocombustible/agua calientes;
m. biocrudo y/o biocombustible calientes;

n. agua o vapor calientes separados de biomasa y/o biocombustible;



p O N S INTELLECTUAL MADRID - BOGOTA — MEDELLIN - SAN FRANCISCO - BRUSELAS — GUANGZHOU
RTY BARCELONA — ALICANTE - SEVILLA — VALENCIA - VIGO - VITORIA - ZARAGOZA

PROPE!

0. agua y/o vapor calientes de cualquier fuente de agua;
p. aguas residuales sin calentar; y/o
qg. calor y/o enfriamiento de uno o mas de a-p-,

opcionalmente en donde:

(a) una parte del biocombustible se produce a partir de un fluido saliente de BGM
que esta opcionalmente procesado (denominado una "suspension de biomasa/agua

tratada")

opcionalmente en donde el fluido saliente de BGM es el producto del procesamiento

que comprende opcionalmente:
a. tratamiento terciario;

b. proceso de espesador de gravedad y/u otros métodos para

concentrar/separar biomasa y agua;

C. dilucion;
d. tratamiento en una refineria y/o modulo de BPP; y/o
e. tratamiento en un modulo de recuperacién de calor;

donde opcionalmente una parte de la suspension de biomasa/agua tratada se dirige
a una refineria y/o un modulo de BPP y/o los productos de biomasa y/o el

biocombustible se envian de la refineria y/o el médulo de BPP a un médulo de BBPP;

(b) el calor y/o enfriamiento, el agua, el vapor, los gases, la presion y/o los disolventes

se recuperan de la refineria y/o el médulo de BPP.

(c) el calor y/o el enfriamiento del médulo de central térmica se proporcionan

opcionalmente a la refineria y/o el médulo de BPP;
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(d) la suspension de biomasa y/o biocombustible/agua caliente se procesa en una

refineria y/o un modulo de BPP.

(e) el biocrudo y/o el biocombustible calientes se procesan en la refineria y/o el

modulo de BPP.

() la refineria y/o el modulo de BPP generan una salida de:

a. biomasa;

b. biomasa, biocrudo y/u otros biocombustibles calientes;
C. agua;

d. vapor;

e. calor y/o enfriamiento;

f. presion;

g. gases;

h. disolventes; y/o

i. residuos.

opcionalmente donde la biomasa, el biocrudo y/o los otros biocombustibles calientes
se envian a un moédulo de recuperacion de calor o procesados en el modulo de

recuperacion de calor se proporcionan al modulo de central térmica.

preferiblemente en donde la biomasa y/o los residuos se envian desde la refineria y/o
el médulo de BPP a un médulo de gasificacion y/o se envian a y/o se reciben de un
BGM y opcionalmente en donde el modulo de gasificacion genera biogas y/o residuos

de:

a. un modulo de CHG; y/o
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b. un modulo de digestion anaerdbica;

opcionalmente, en donde el biogas se proporciona al modulo de central térmica o, en

donde los residuos se envian a un BGM o para otro uso.

(g) el calor y/o el enfriamiento adicional se proporciona a la refineria y/o el médulo de
BPP, el calor y/o el enfriamiento opcionalmente se proporciona por el modulo de

central térmica;
(h) la presion adicional se proporciona a la refineria y/o el modulo de BPP;

(i) el sistema es configurado adicionalmente de forma opcional para recuperar:

a. calor y/o enfriamiento, presion, agua, vapor y/o gases del médulo de central
térmica; y/o
b. calor y/o enfriamiento, presion, disolventes, gases, agua y/o vapor de la

refineria y/o el médulo de BPP.

opcionalmente en donde el calor y/o enfriamiento, la presion, el agua, el vapor, los
gases y/o los disolventes recuperados se proporcionan a la refineria y/o el médulo de

BPP.

62. Un método para proporcionar recursos a y recibir recursos del médulo de
central térmica de la reivindicacion 61 que comprende proporcionar el sistema de la
reivindicacién 61 con uno o mas flujos a-q y dirigir los flujos hacia y desde el médulo

de central térmica.

63. Un sistema configurado para utilizar aire ambiente y opcionalmente recuperar,
purificar y desodorizar el aire utilizado, en donde el aire ambiente y/o utilizado se

proporciona a y/o de:

a) un modulo de central térmica;
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un moédulo de procesamiento de lodo;

un mdédulo de WWTP;

un BGM (mddulo de crecimiento de biomasa);
un modulo de gasificacion;

un modulo de gestion/reciclaje de residuos;
un moédulo de recuperacion de calor;

un moédulo de refineria;

un modulo de BPP;

un mddulo de BBPP;

un modulo de almacenamiento de aire; y/o

un modulo de purificacion de aire opcional.

opcionalmente en donde:

(a) un flujo saliente de aire ambiente y/o utilizado de uno o mas de los médulos a-l

como describe en la reivindicacion 1 se proporciona al modulo de central térmica,

opcionalmente en donde el médulo de central térmica esta configurado para procesar

los flujos salientes de aire utilizando un proceso de combustion.

(b) el proceso de combustion comprende la combustién de combustibles para generar

calor y/o energia;

(c) los flujos salientes de aire del mdédulo de central térmica se proporcionan a un

moddulo de recuperacion de calor y/o control de contaminacion,

opcionalmente en donde los flujos salientes de aire del mddulo de recuperacion de

calor y/o control de contaminacién se reutilizan opcionalmente por uno o mas de los
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modulos a-I como se describe en la reivindicacion 1 y/o se descargan de forma

externa o fuera del sistema.

64. Un método para utilizar aire ambiente y opcionalmente recuperar, purificar y
desodorizar el aire utilizado, en donde el aire ambiente y/o utilizado se proporciona

dentro de un sistema a y/o de:
a) un moédulo de central térmica;
b) un modulo de procesamiento de lodo;

c) un moédulo de WWTP;

d) un BGM (mddulo de crecimiento de biomasa);
e) un moédulo de gasificacion;

f) un modulo de gestion/reciclaje de residuos;
g) un modulo de recuperacion de calor;

h) un modulo de refineria;

i) un moédulo de BPP;

j) un moédulo de BBPP;

k) un modulo de almacenamiento de aire; y/o
)] un modulo de purificacion de aire opcional,

que comprende recibir aire ambiente y/o utilizado de un modulo, opcionalmente
purificar el aire ambiente y/o utilizado, y proporcionar el aire ambiente y/o utilizado a

otro médulo o descargar el aire ambiente y/o utilizado.

opcionalmente que ademas comprende:
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(a) proporcionar un flujo saliente de aire de uno o mas de los médulos a-l al médulo
de central térmica en donde el aire comprende aire ambiente, recuperado, purificado

y/o desodorizado;
(b) dirigir aire a una unidad o médulo de combustién de central térmica.

(c) dirigir aire de una unidad o modulo de combustion de central térmica a un moédulo

de recuperacion de calor y/o control de contaminacion; y
opcionalmente

dirigir el aire del médulo de recuperacion de calor y/o control de contaminacion a uno

0 mas de los médulos a-l y/o descargarlo.

65. Un sistema para procesar biomasa que comprende un médulo de separacion
configurado para recibir biomasa y agua, y en donde el modulo de separacién esta

configurado para recibir calor,
opcionalmente en donde:

(a) el médulo de separacién comprende una salida de biomasa y una salida de agua
y en donde la salida de agua esta configurada opcionalmente para la recuperacion

del uso de agua;

opcionalmente en donde cualquier parte de una segunda salida de biomasa es
procesada por un modulo de procesamiento de productos de célula completa,
adecuadamente en donde una salida de productos de célula completa del médulo de
procesamiento de productos de célula completa se proporciona a un médulo de

BBPP.

(b) cualquier parte de la salida de biomasa es procesada por un médulo de ruptura

celular;
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opcionalmente en donde el médulo de ruptura celular comprende una salida de

biomasa de ruptura celular

o cualquier parte de la salida de biomasa y/o la salida de biomasa de ruptura celular

se proporciona a un modulo de secado y donde:
(i) el calor se proporciona opcionalmente al médulo de secado;

(i) el sistema esta configurado para transferir aire de un médulo de tratamiento del

aire/control del olor al médulo de secado;

(iii) el sistema esta configurado para transferir aire del médulo de secado al médulo

de tratamiento del aire/control del olor;
(iv) donde el médulo de secado comprende una salida de biomasa seca.

(v) la salida de biomasa seca es transferida a un modulo de procesamiento de

producto en polvo;

opcionalmente donde el modulo de procesamiento de producto en polvo comprende
una salida de productos en polvo, tal como donde la salida de productos en polvo es

transferida a un modulo de BBPP.

(c) el modulo de ruptura celular comprende una salida adicional (por ejemplo,

segunda) de biomasa; y

opcionalmente la salida de biomasa adicional (por ejemplo, segunda) es transferida
a uno o mas modulos de mezcla opcionales, donde los médulos de mezcla opcionales

pueden ademas comprenden una entrada de:
a. biomasa extraida que contiene disolventes;
b. biomasa;

C. disolvente; y/o
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d. disolvente recuperado;

opcionalmente en donde cualquiera de los modulos de mezcla esta configurado para
recibir opcionalmente calor y/o comprenden una salida de disolvente y biomasa
donde el disolvente y la biomasa se proporcionan opcionalmente a un médulo de

separacion;

en donde el modulo de separacion puede comprender las siguientes salidas:
a. disolvente y biomasa; y/o

b. biomasa residual;

0 en donde la salida de disolvente y biomasa se proporciona a un moédulo de
evaporacion; y donde el calor se proporciona opcionalmente al moédulo de

evaporacion;

donde el médulo de evaporacién esta configurado opcionalmente para evaporar el
disolvente al vacio mediante un flujo de aire, tal como donde el flujo de aire se dirige

al modulo de tratamiento del aire/control del olor; y

donde el médulo de evaporacion comprende opcionalmente salidas seleccionadas

opcionalmente de:

a. productos formulados en aceite;
b. disolvente recuperado; y/o
C. vapor de disolvente;

donde la salida de disolvente recuperado se proporciona opcionalmente a los

siguientes:
a. los médulos de mezcla; y/o

b. un BGM.
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opcionalmente donde la salida del solvente de vapor se envia a un médulo de
condensacion y opcionalmente se proporciona enfriamiento al modulo de

condensacion;

donde una salida del médulo de condensacion puede comprender el disolvente
recuperado y el disolvente recuperado se proporciona opcionalmente a los modulos

de mezcla y/o un BGM.

opcionalmente en donde los productos formulados en aceite se proporcionan al

maodulo de BBPP.

(d) la salida de biomasa residual se proporciona a:
a. un moédulo de refineria;

b. un modulo de gasificacion; y/o

C. un BGMy

opcionalmente el mdédulo de refineria y/o el modulo de gasificacion proporcionan una
salida de biocombustible y la salida de biocombustible estd configurada

opcionalmente para alimentar la central térmica.
(e) la biomasa y el agua son suministradas por una BGU;

opcionalmente donde la biomasa extraida que contiene disolvente es suministrada

por una salida de una BGU.

66. Un sistema configurado para procesar el disolvente que comprende una
entrada de disolvente y biomasa en comunicacion operativa con un moédulo de

evaporacion en donde el calor se proporciona al médulo de evaporacion;

opcionalmente donde el médulo de evaporacion comprende opcionalmente salidas

seleccionadas de las siguientes:
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a. productos formulados en aceite;
b. disolvente recuperado;

C. vapor de disolvente; y/o

d. aire.

67. Un sistema configurado para procesar el disolvente y la biomasa que
comprende un médulo de mezcla, en donde el calor se proporciona al médulo de

mezcla;

opcionalmente en donde cualquiera de los modulos de mezcla puede recibir entradas

opcionalmente seleccionadas de:

a. biomasa;

b. disolvente;

C. biomasa extraida que contiene disolvente; y/o
d. disolvente recuperado; y/o

donde una salida de los modulos de mezcla es disolvente y biomasa.

68. Un sistema configurado para secar la biomasa que comprende un médulo de

secado en donde el calor se proporciona al médulo de secado;

opcionalmente en donde el modulo de secado esta configurado para recibir entradas

seleccionadas de:

a. biomasa; y/o

b. aire; y/o

el médulo de secado comprende salidas seleccionadas de:

a. biomasa seca; y/o
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b. aire.

69. Un sistema configurado para secar la biomasa que comprende un médulo de
secado, en donde el aire ambiente, recuperado, purificado y/o desodorizado de un
modulo de tratamiento del aire/control del olor esta configurado para proporcionar

aire y/o recibir aire del médulo de secado;

opcionalmente donde el médulo de secado esta configurado para recibir entradas

seleccionadas de:
a. biomasa; y/o
b. calor y/o

donde el médulo de secado esta configurado para proporcionar una salida de

biomasa seca.

5070. Un sistema configurado para procesar vapor de disolvente que comprende
una entrada de vapor de disolvente en comunicacion operativa con un modulo de

condensacion en donde el enfriamiento se proporciona al médulo de condensacion;

opcionalmente donde el moédulo de condensacion comprende una salida de

disolvente recuperado.

71. Un sistema configurado para el crecimiento de biomasa que comprende una
entrada de disolvente recuperado configurada para proporcionar el disolvente

recuperado a un BGM;

opcionalmente donde un modulo de evaporacion esta en comunicacion operativa con

la entrada de disolvente recuperado.
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72. Un sistema configurado para el crecimiento de biomasa que comprende una
entrada de disolvente recuperado de un BGM, en donde un modulo de condensacion

esta en comunicacion operativa con la entrada de disolvente recuperado.

73. Un sistema configurado para recuperar biomasa residual que comprende una

entrada de biomasa residual en comunicacion operativa con

a. un BGM;
b. un modulo de refineria; y/o
C. un modulo de gasificacion:,

opcionalmente en donde:

(@) un moédulo de separacién esta en comunicacion operativa con la entrada de

biomasa residual.

(b) el médulo de refineria y/o el médulo de gasificacion estan configurados para

producir biocombustibles.

(c) los biocombustibles se utilizan opcionalmente para alimentar la central térmica,

para el envasado, el almacenamiento y/o el uso en otros procesos de combustion.

74. Un sistema configurado para embotellar y/o envasar biomasa que comprende

un médulo de BBPP que recibe entradas seleccionadas de:

a. productos formulados en aceite;
b. productos en polvo; y/o
C. productos de célula completa.

opcionalmente donde el modulo de BBPP esta coubicado con un BGM y/o un médulo

de BPP y/o el BGM y/o el médulo de BPP proporciona entradas al modulo de BBPP.
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75. Un sistema para proporcionar evacuacion de aire que comprende una entrada
de aire en comunicacion operativa con un moédulo de tratamiento del aire/control del

olor.
opcionalmente que ademas comprende:

(@) un moédulo de evaporacién que proporciona la entrada de aire al médulo de

tratamiento del aire/control del olor configurado opcionalmente para crear un vacio;

(b) donde el flujo de aire y/o el vacio se utilizan opcionalmente para evaporar los

disolventes que crean vapor de disolvente y/o

(c) en donde el vapor de disolvente se condensa opcionalmente en un moédulo de

condensacion.

76. Un sistema para la transferencia de calor que comprende un modulo de
transferencia de calor configurado para transferir calor de un proceso térmico a un

modulo de sistema y/o una suspension de biomasa/agua tratada; y/o
a un modulo de sistema por un intercambiador de calor.

opcionalmente configurado de modo que un fluido se administra al intercambiador de

calor a través de una bomba opcional; y

donde el agua se utiliza como un fluido para la transferencia de calor y/o el

intercambiador de calor tiene un flujo saliente de fluido calentado.

opcionalmente donde cualquier parte del fluido calentado se dirige para utilizar o a
los modulos para la recuperacion opcional y la reutilizacion de calor, agua, fluido y/o
presion o se dirige al BGM para utilizar parcial o completamente como el agua de

alimentacion del BGM;
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adecuadamente donde los mddulos estan configurados para producir una salida de
fluido recuperado, y cualquier parte del fluido recuperado se dirige al BGM para
utilizar parcial o completamente como el agua de alimentacion del BGM o se dirige a

un recipiente para transferir calor.

opcionalmente donde el recipiente para transferir calor configurado para estar en

contacto con un BGM;

adecuadamente donde cualquiera de los intercambiadores de calor en uno o mas de
estos sistemas esta configurado para enfriar uno o mas procesos térmicos y recibe
calor de estos, y opcionalmente el proceso térmico es un proceso termodinamico tal
como un proceso termodinamico es un ciclo termodinamico, y preferiblemente el ciclo

termodinamico es un ciclo de Rankine, un ciclo simple o un ciclo combinado.

opcionalmente en donde el moddulo de transferencia de calor comprende la
suspension de biomasa/agua (p. €j., la suspension de biomasa/agua tratada) en

comunicacién operativa con un intercambiador de calor.
opcionalmente en donde:

(a) la suspension de biomasa/agua se convierte parcial o completamente en un

biocrudo y/o un biocombustible en el médulo de transferencia de calor;

(b) el intercambiador de calor comprende un flujo saliente que comprende en estado

liquido y/o gaseoso:

a. biomasa caliente;
b. biocrudo caliente;
C. biocombustibles calientes; y/o

d. agua/vapor.
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(c) se proporciona calor adicional al médulo de transferencia de calor mediante una

fuente de calor separada;
opcionalmente donde la fuente de calor separada es un quemador.

(d) en (b) el flujo saliente es dirigido a otro u otros procesos de intercambio de calor,

y/o el flujo saliente es dirigido a:
a. un moédulo de refineria;

b. un médulo de BPP;

C. un BGM; y/o

d. un moédulo de separacion;

opcionalmente en donde el médulo de separacion tiene salidas que comprenden:

a. una suspension de biomasa y/o biocombustible y agua calientes;
b. un biocrudo y/o biocombustible calientes (gaseoso y/o liquido); y/o
C. agua y/o vapor calientes separados de biomasa y/o biocombustible.

preferiblemente en donde la suspensiéon de biomasa y/o biocombustible y agua
calientes y/o el biocrudo y/o el biocombustible calientes (gaseoso y/o liquido) se

dirigen a un modulo de refineria y/o un moédulo de BPP;

opcionalmente en donde un flujo saliente del médulo de refineria y/o el modulo de
BPP se dirige opcionalmente a mdodulos para la recuperacion y la reutilizacién de

calor, agua y/o presion;

opcionalmente donde el agua y/o el vapor calientes separados de la biomasa y/o el
biocombustible se dirigen opcionalmente a los modulos para la recuperacion y la

reutilizacion de calor, agua y/o presion; y

adecuadamente donde el flujo saliente es dirigido a un BGM.
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77. Un método para transferir calor a un componente o un moédulo que comprende

proporcionar el sistema de la reivindicacién 76 y:

(a) generar calor, transferir el calor a un médulo de transferencia de calor y
opcionalmente transferir el calor a un médulo de sistema y/o una suspensiéon de

biomasa/agua tratada.

opcionalmente donde el médulo de transferencia calor comprende un flujo saliente
que comprende en estado liquido y/o gaseoso: biomasa caliente; biocrudo caliente;

biocombustibles calientes; y/o agua/vapor; o

(b) generar calor en un proceso térmico, transferir el calor a un intercambiador de

calor y transferir el calor al componente o0 médulo del sistema.

78. Un sistema configurado para utilizar una suspension de biomasa/agua tratada

como un fluido de trabajo de proceso termodinamico-,

opcionalmente que ademas comprende una caldera que comprende una primera
seccion y una segunda seccidon, en donde la primera y la segunda region estan

adaptadas para procesar la suspension;

opcionalmente donde la primera seccion de la caldera esta configurada para recibir

la suspension;

preferiblemente que ademas comprende una division de filtracion selectiva ubicada

entre la primera y la segunda seccion;

opcionalmente donde la division de filtracion esta configurada tanto para permitir que
el agua pase de la primera seccién a la segunda seccién y/o esta configurada para
permitir que las moléculas pequefias pasen de la primera seccion a la segunda
seccion (adecuadamente las moléculas pequenas tienen un peso molecular

promedio de entre 18 g/mol y 46 g/mol);
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opcionalmente ademas comprende un quemador u otra fuente de calor configurada

para calentar la primera seccion y/o la segunda seccién;

adecuadamente donde el quemador o la otra fuente de calor esta configurado para
recibir un suministro de aire desde un sistema de tratamiento del aire/control del olor
o donde el quemador o la otra fuente de calor esta configurado para enviar gas de

escape a un sistema de recuperacion de gas de escape.

opcionalmente configurado para separar la suspension de biomasa y agua tratadas
en una o mas capas en la caldera, en donde una capa puede comprender agua,

aceite ligero/biomasa, aceite pesado/biomasa y/o residuos;
adecuadamente donde la caldera comprende:
(a) un desaglie comunicado con la primera seccion.

(b) un segundo desagiie comunicado con la primera seccién y ubicado debajo del

primer desagtie; y/o

(c) un tercer desaglie comunicado con la primera seccidén y ubicado debajo del

segundo desagle.

opcionalmente donde el agua se encuentra debajo del primer desague y/o el segundo

desagtie esta comunicado con el agua;

el sistema de opcionalmente estando configurado para drenar la capa de aceite
ligero/biomasa y/o la capa de aceite pesado/biomasa opcional y/o los residuos y/u
opcionalmente el agua, y una capa de agua restante transferida a la segunda seccion

y/o drenada.

opcionalmente donde la segunda seccion esta configurada para vaporizar el agua y/o

las moléculas pequenas; y/o donde el agua vaporizada y/o las moléculas pequenas
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se dirigen para impulsar una turbina para proporcionar un fluido corriente abajo y

adecuadamente

donde el fluido corriente abajo se envia a:
a) un moédulo de refineria;

b) un médulo de BPP; y/o

c) una unidad de condensacion opcional configurada opcionalmente para

separar parcialmente el biocombustible y el agua y recuperar el calor;

opcionalmente donde el biocombustible y el agua parcialmente separados se envian

al médulo de refineria y/o el médulo de BPP;

el sistema estando adecuadamente configurado para transferir la capa de aceite
ligero/biomasa y/o las capas de biomasa de aceite pesado/residuos opcionales y
opcionalmente agua a un moédulo de refineria y/o un modulo de BPP y/o ademas
comprende uno o mas flujos salientes del médulo de refineria y/o la BPP, donde uno
o0 mas flujos salientes se dirigen opcionalmente a mdédulos para la recuperacion y la

reutilizacion en el Plan de calor, agua y/o presion,

ademas, opcionalmente en donde la primera y/o la segunda seccion de la caldera

comprende una forma transversal seleccionada de:

a) un cilindro;
b) un cilindro eliptico;
C) un cilindro eliptico con una media elipse mas larga en un lado y una media

elipse mas corta en el lado opuesto; y/o

d) cualquier corte transversal vertical de las formas anteriores en donde se

dividen para comprender ambas secciones de la caldera;
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opcionalmente donde la caldera comprende una o mas de las siguientes

caracteristicas:

a) un punto de entrada de una suspensién de biomasa/agua tratada;

b) una tapa opcional, que puede ser movil o fija;

C) un desagle de aceite ligero/biomasa;

d) un desagle de aceite pesado/biomasa;

e) un desagule de la capa de agua;

f) un desaglie opcional en la parte inferior de la segunda seccion;

g) una tapa en la parte superior de la segunda seccién que se extiende por

encima de la primera seccion;

h) una entrada opcional a la seccién 2 para un suministro de agua adicional a la

segunda seccion de la caldera;

i) uno o mas dispositivos de agitacion en la primera seccidn para agitar el agua
para desobstruir la division de filtracion selectiva (p. €j., eliminar el aceite de biomasa

u otros materiales de la division de filtracion selectiva); y/o

aparte de las caracteristicas representadas, la caldera también puede contar con
cualquier otro accesorio que se utilice en las calderas conocido por los expertos en
la técnica, lo que incluye, entre otros, opcionalmente: pressuretrol, valvulas de
seguridad, indicadores de nivel de agua, visor, indicador de agua o columna de agua,
valvulas de purga inferior, valvulas de purga continua, tanques de destello, sistema
de recuperacion de calor de purga/continuo automatico, agujeros de lavado, interior
del tambor de vapor, cortes de agua bajos, linea de purga superficial, bomba de

circulacion, valvula de control del agua de alimentacion, valvula de charnela,
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alimentacion superior, tubos o haces tubulares desrecalentadores y/o lineas de

inyeccion de productos quimicos;

adecuadamente donde el sistema de vapor utilizado con la caldera también puede
utilizar opcionalmente los accesorios del sistema de vapor conocidos por los expertos

en la técnica.

79. Un método para transferir calor de una caldera dentro del sistema de la
reivindicacion 7280 a un modulo, una unidad o una subunidad en el sistema que
comprende proporcionar una suspension de biomasa/agua tratada, calentar la
suspension en la caldera para proporcionar un fluido de trabajo y transferir el fluido

de trabajo al médulo, la unidad o la subunidad en el sistema.

80. Un sistema configurado para reducir las emisiones gaseosas de NOx y SOx
de un gas de escape, en donde dicho gas de escape se administra opcionalmente a

un BGM, en donde el sistema comprende:

a. un transportador o una desviacién configurada para dirigir el gas de escape a

un depurador humedo;

b. un depurador humedo configurado para utilizar agua de cualquier fuente en el

sistema, configurado para captar SOx en el gas de escape (una primera pasada); y

C. en donde el depurador define flujos salientes de agua, calor y/u otros
contaminantes y en donde el flujo saliente de agua, calor y/u otros contaminantes se
utiliza para la depuracién posterior (la segunda pasada), en donde la depuracion

posterior es eficaz para eliminar el NOx,

opcionalmente en donde el flujo saliente de agua, calor y/o contaminantes de la

primera pasada, opcionalmente tratado, se proporciona parcial o completamente a:

a. un modulo de recuperacion y reutilizacion de calor;
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b. un BGM;

C. un modulo de almacenamiento;

d. un modulo para otra recuperacién y uso del calor; y/o
e. un modulo para la recuperacioén y uso de agua.

opcionalmente donde cualquier parte del flujo saliente de agua y/o contaminantes se

trata quimicamente para utilizar en un depurador;

también donde, opcionalmente, cualquier parte del flujo saliente de agua y/o
contaminantes opcionalmente tratado de la primera pasada se utiliza en la primera

pasada del depurador después de la mezcla opcional con una fuente de agua.

donde cualquier parte del flujo saliente opcionalmente tratado de agua y/o
contaminantes mezclado opcionalmente con otra fuente de agua se dirige para
utilizar en la segunda pasada del depurador; y adecuadamente uno o mas

catalizadores en un depurador;

donde el flujo saliente de agua, calor y/o contaminantes de la segunda pasada del

depurador, opcionalmente tratado, se dirige para utilizar en:

a. un BGM;

b. un modulo de almacenamiento

C. un modulo para la recuperacion y uso de calor; y/o
d. un modulo para la recuperacién y uso de agua;

y, en donde el tratamiento opcional del gas de escape se realiza:
a. antes del uso en la primera pasada del depurador;

b. entre la primera pasada del depurador y la segunda pasada del depurador;

y/o
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C. después de la segunda pasada del depurador.

81. Un sistema para gestionar y tratar contaminantes en donde el agua y/o los

contaminantes de cualquier fuente opcionalmente tratados se proporcionan a:

a. un BGM;

b. un modulo de almacenamiento;

C. un moddulo para la recuperacion y uso de calor; y/o
d. un modulo para la recuperacién y uso de agua;

opcionalmente donde el agua y/o los contaminantes se calientan antes de
proporcionarse a uno o mas de los modulos a-d y/o donde el calor, el agua y/o los

contaminantes son proporcionados por el flujo saliente de un depurador humedo.

82. Un método para depurar un contaminante de SOx y NOx de un gas de
chimenea que comprende: dirigir un gas de escape a través de un transportador o
desviacién a un depurador de la reivindicacién 81, depurar el gas de escape en el
depurador con un fluido configurado para eliminar los contaminantes de SOx del gas

de escape, y depurar el gas de escape en un segundo depurador con el fluido;

opcionalmente donde el segundo depurador es el depurador y/o el fluido se trata
quimicamente antes de depurar el gas de escape en el depurador y/o el segundo

depurador.

83. Un sistema configurado para utilizar y recuperar presion, en donde dicha

presion es generada por y/o se recupera de:
a. un modulo de desalinizacion;

b. un modulo de procesos de alto consumo de calor y/o presion de central

térmica;
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C. un moédulo de BBPP;
d. un moédulo o procesos de HTP;

e. una presion generada para generar el movimiento de sustancias de cualquier
tipo mediante el giro de una turbina, la creacion de un vacio, la presurizacién de una

bomba y/o la conduccion de una sustancia presurizada hacia un transportador;
f. un moédulo de refineria;
g. un moédulo de BPP; y/o

h. un moédulo de generacion de energia, en donde el sistema comprende: captar
presion de fluido de un médulo a-h y dirigir una parte de esa presion de fluido a otro

modulo a-h;

opcionalmente donde la presion recuperada de uno o mas de los médulos a-h pude

ser suministrada a uno o mas de los moédulos a-h.

84. Un método para utilizar y recuperar presién, en donde dicha presion es

generada por y/o se recupera de:

a. un moédulo de desalinizacion;
b. un modulo de procesos de alto consumo de calor y/o presion de central
térmica;

(o un modulo de BBPP;
d. un modulo o procesos de HTP;

e. una presion generada para generar el movimiento de sustancias de cualquier
tipo mediante el giro de una turbina, la creacion de un vacio, la presurizacién de una

bomba y/o la conduccion de una sustancia presurizada hacia un transportador;

f. un moédulo de refineria;
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g. un modulo de BPP; y/o

h. un modulo de generacion de energia, en donde el método comprende: captar
presion de fluido de un médulo a-h y dirigir una parte de esa presion de fluido a otro

modulo a-h;

opcionalmente donde la presion recuperada de uno o mas de los modulos a-h pude

ser suministrada a uno o mas de los moédulos a-h.

85. Un sistema para la generacion de energia y la produccion de combustible,
configurado para utilizar y recuperar oxigeno, en donde el oxigeno se proporciona al

sistema mediante:

a. una BGU autotroéfica configurada para generar oxigeno;

b. una BGU mixotrdéfica configurada para generar oxigeno;

C. fuentes de oxigeno fuera del sitio; y/o

d. un modulo para el uso, la reutilizacion, la distribucién, la purificacion y/o el

procesamiento de oxigeno.
opcionalmente en donde se proporciona oxigeno a:
a. un moédulo de refineria;

b. un moédulo de BPP;

(o un modulo de WWTP tradicional;
d. una BGU mixotrdfica;

e. una BGU heterotrdfica;

f. un modulo de BBPP;

g. un modulo de procesamiento de lodo;
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h. un moédulo de central térmica;

i. un modulo para el uso, la reutilizacion, la distribucién, la purificacion y/o el

procesamiento de oxigeno; y/o
j- un modulo para la exportacion y/o descarga de oxigeno.

opcionalmente donde el oxigeno es proporcionado por una BGU autotrdfica
configurada para generar oxigeno o por una BGU mixotrofica configurada para

generar oxigeno; y

opcionalmente donde el oxigeno es suministrado a uno o mas médulos de procesos
de oxicombustible de central térmica; a una BGU mixotréfica y/o a una BGU

heterotroéfica.

86. Un método para utilizar y recuperar oxigeno, en donde el oxigeno es

proporcionado por:

a. una BGU autotrofica;

b. una BGU mixotréfica;

C. fuentes de oxigeno fuera del sitio; y/o

d. un modulo para el uso, la reutilizacion, la distribucién, la purificacion y/o el

procesamiento de oxigeno, en donde el método comprende captar oxigeno de un

modulo a-d y proporcionar el oxigeno a otro médulo.
opcionalmente en donde se proporciona oxigeno a:
a. un modulo de refineria;

b. un moédulo de BPP;

(o un modulo de WWTP tradicional;

d. una BGU mixotrofica;
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e. una BGU heterotrofica;

f. un moédulo de BBPP;

g. un modulo de procesamiento de lodo;
h. un moédulo de central térmica;

un modulo para el uso, la reutilizacion, la distribucion, la purificacion y/o el

procesamiento de oxigeno; y/o
j- un modulo para la exportacion y/o descarga de oxigeno.

opcionalmente donde el oxigeno es proporcionado por una BGU autotroéfica, o por

una BGU mixotrofica;

también opcionalmente donde el oxigeno es suministrado a uno 0 mas modulos de
procesos de oxicombustible de central térmica, a una BGU mixotréfica y/o a una BGU

heterotrofica.
87. Un método para el crecimiento de biomasa que comprende:

a) administrar agua que opcionalmente comprende una fuente de carbono

biodisponible a un médulo de crecimiento de biomasa; y/o

b) administrar diéxido de carbono derivado de gas de escape de una central

térmica a dicho médulo de crecimiento de biomasa; y/o

c) hacer crecer una biomasa a partir de dicho diéxido de carbono a una tasa de
entrada proporcional con una tasa de escape de diéxido de carbono de la central

térmica y/o una tasa de escape de carbono de una fuente de agua.

opcionalmente donde proporcional comprende entre el 0 % y el 100 % del CO;
generado por la central térmica; o entre aproximadamente el 1 % y aproximadamente

el 100 %; entre aproximadamente el 5 % y aproximadamente el 100 %; entre
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aproximadamente el 10 % y aproximadamente el 100 %; entre aproximadamente el
20% vy aproximadamente el 90 %; entre aproximadamente el 20% vy
aproximadamente el 80 %; entre aproximadamente el 20 % y aproximadamente el
70 %; entre aproximadamente el 30 % y aproximadamente el 80 % o entre
aproximadamente el 30 % y aproximadamente el 70 %; entre aproximadamente el
40% vy aproximadamente el 80 %; entre aproximadamente el 50% vy
aproximadamente el 80 %; o entre aproximadamente el 50 % y aproximadamente el

70 %.

88. Un método que comprende: seleccionar una central térmica que quema
opcionalmente un combustible y descarga gases de chimenea; seleccionar una
chimenea opcional u otro transportador que transporte los gases de chimenea lejos
de la central térmica; conectar opcionalmente un depurador que conduzca los gases
de chimenea a través de este, desde la chimenea; proporcionar un dispositivo movil
que controle el flujo de los gases de chimenea desde la chimenea a través del
depurador eliminando en el agua de los gases de chimenea una parte significativa de
compuestos organicos volatiles contenidos alli, sustancialmente todos los
compuestos de azufre contenidos alli, la mayor parte de los particulados contenidos
alli y la mayor parte, o una parte sustancial, del calor contenido alli con respecto a la
temperatura ambiente, alimentando opcionalmente un moédulo de crecimiento de

biomasa al distribuir el liquido y los gases de chimenea a través de este.

89. Un sistema para el crecimiento de biomasa y la reduccidén simultanea de
dioxido de carbono que de otro modo esta disponible para la descarga al ambiente
que comprende: un modulo de crecimiento de biomasa; una fuente de agua para
alimentar agua al médulo de crecimiento de biomasa; una central térmica que tiene

una unidad de combustion de combustible que emite un gas de escape que



p O N S INTELLECTUAL MADRID - BOGOTA — MEDELLIN - SAN FRANCISCO - BRUSELAS — GUANGZHOU
RTY BARCELONA — ALICANTE - SEVILLA — VALENCIA - VIGO - VITORIA - ZARAGOZA

PROPE!

opcionalmente comprende gas de dioxido de carbono; una trayectoria de
administracion de gas de la central térmica al modulo de crecimiento de biomasa, por
donde el di6éxido de carbono del gas de escape se introduce a la alimentacion de agua
en el médulo de crecimiento de biomasa, ya sea directamente o después del
procesamiento a través de un depurador; una fuente de chimenea de alimentacion
de dicha biomasa; una trayectoria de administracién de carga de alimentacion en el

modulo de crecimiento de biomasa; y un procesador de biocombustible/biomasa.

90. Un sistema que comprende un suministro de aire y/o un suministro de gas, un
modulo de tratamiento primario, un modulo de tratamiento secundario, un modulo de
tratamiento terciario, estanques y/o un sistema de automatizacién con controles de
flujo, en donde un suministro de aire y/o un suministro de gas, un modulo de
tratamiento primario, un médulo de tratamiento secundario, un médulo de tratamiento
terciario, estanques y/o un sistema de automatizacion con controles de flujo se

encuentran en comunicacion operativa con:
a. un BGM

b. una BGU

C. un WWTP; y/o

d. un WWTP eficaz y/o modificado para funcionar como una BGU y/o para

aumentar una BGU.

91. Un sistema que comprende distribucion de energia eléctrica de infraestructura
compartida en uno o0 mas modulos, unidades, subunidades, tecnologias, sistemas de
control industrial, opcionalmente controles adaptativos, médulos de inteligencia

artificial, conexiones/comunicaciones/componentes y/o caracteristicas del sistema.



PONS INTELLECTUAL MADRID — BOGOTA — MEDELLIN — SAN FRANCISCO — BRUSELAS — GUANGZHOU
PROPERTY BARCELONA — ALICANTE — SEVILLA — VALENCIA - VIGO - VITORIA - ZARAGOZA

92. Un sistema que comprende una o mas caracteristicas coubicadas que son
chimenea de una central térmica, una o mas turbinas, médulos de control de
contaminacion, moédulos de arrastre de contaminacion, moédulos de control de
emisiones, controles o modulos informaticos, transportadores de gases de escape,
combustibles, calor, agua, energia, diéxido de carbono, metano, biogas, suspension
de agua/biomasa, biocombustible, otro combustible, almacenamiento quimico,
tuberias de agua, productos quimicos y/u otros materiales, transporte y/o
almacenamiento de fluidos, oxigeno u otras lineas de transporte y/o almacenamiento
de gases, sistemas de enfriamiento y/o intercambiadores de calor, en donde una o
mas tecnologias de central térmica y/o una o0 mas tecnologias térmicas solares

comparten uno o mas de dichos moédulos o tecnologias en el sistema.



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA 'Y COMERCIO
Industria y Comercio NIT: 800.176.089-2
COMPROBANTE DE RECAUDO SISTEMA SIPI

SUPERINTENDENCIA

Radicado: NC2018/0000152 CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ
Recibo: 20-64014 CC: 40.017.374
Fecha: 20/08/2020 Pago PSE No: 434087

CUS: 718410626

Patente PCT
SISTEMA'Y METODO PARA EL CRECIMIENTO Y EL PROCESAMIENTO DE BIOMASA

Detalle del pago

Id. Rentistico Concepto y Servicio Cant. Val. Unit. Subtotal

=

50005-01-02 | Pago unitario reivindicacion adicional patente de invencion (A partir de de undi¢%cima 1 $ 42,000 $ 42,000

reivindicacion) (DESCUENTO INTERNET)

TOTAL $ 42,000
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