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Resumen. La Industria de la construccion es una de las secciones con mayor auge
en la economia Colombiana, es un sector altamente dindmico y superior a otros
sectores productivos de la Nacién como el extractivista o los de Servicios. La
OHSAS 18001 [1] faculta a las organizaciones a implementar un plan de salud y
seguridad en el trabajo, que mejora las condiciones de seguridad de los trabaja-
dores. La Investigacion se basé en dos fases metodoldgicas, una fase de investi-
gacion y una fase complementaria que daba soporte a la misma. En busca de
lograr los Objetivos del Desarrollo Sostenible aprobados en 2015 por la Organi-
zacion de Naciones Unidas (ONU), el objetivo principal es Evaluar los dafios
generados en la Salud y el Medio Ambiente de las mezclas de Yeso y Caolin para
la fabricacidn de estuco en polvo convencional presentes en el mercado, los re-
sultados de una exploracidn a priori, y un método de evaluacion establecido por
la norma OHSAS 18001, e ISO 45001 (IPER) determind que tiene un efecto per-
judicial a la salud y adverso al Medio Ambiente; en efecto se formulé una nueva
propuesta de estuco en polvo que amortigua los efectos toxicoldgicos y las esti-
maciones de riesgo a la que estan expuestos los trabajadores, obteniendo 6ptimos
resultados de mitigacion de riesgos.
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1 Introduccion

Segun la norma OHSAS 18001 [1] faculta a las organizaciones implementar un Sistema
de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo que proteja a los trabajadores en el ejer-
cicio de su labor. La matriz de Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riegos (IPER)
es una descripcion organizada de las actividades, riesgos y controles, que permite: lden-
tificar peligros. Evaluacion, control, monitoreo y comunicacion de riesgos ligados a
cualquier actividad o proceso [2] .Ademas de esto, las Empresas que la manejen veran
un descenso en las pérdidas y un aumento en las oportunidades de mejora. La matriz
IPER cobra aiin mas importancia cuando los datos que se incorporan a ella cuentan con
un grado aceptable de confiabilidad.

En el caso de estudio descrito como las Actividades operativas de estructura en con-
creto, mamposteria, pafietes dirigido a los trabajadores directamente involucrados en
dicha labor (Maestro General, Oficiales y Ayudantes), se estudiaron 9 Factores de
Riesgo y 16 fuentes de peligro con su respectivo efecto.

2 Materiales y Métodos

La metodologia utilizada en el desarrollo de esta investigacidn se compone de dos fases:

2.1  Fase Previa de la Investigacion

La fase previa inicia con la construccion de la matriz de Identificacion de Peligros y
Evaluacién de Riesgos (IPER) referente a las actividades diarias que el trabajador debe
efectuar, acoplandose a lo estipulado a la norma OHSAS 18001 e 1SO 45001, para la
debida gestion de la matriz Identificando Fuentes de Peligros y Estimaciones de Riesgo.
Esta fase se ejecuta Evaluando el producto de Estuco en Polvo convencional presente
en el Mercado vs EI Nuevo Formulado de Estuco en Polvo

2.2 Fase de Complemento

Una vez realizada la Evaluacion de los Riesgos Identificados, se procede a centrarse
en el Factor de Riesgo Quimico debido a que el instrumento de trabajo es una sustancia
de origen inorganico, cuya compaosicion tiene propiedades adherentes al tejido humano
y su forma salina (en polvo) hace que la inhalacidn inconsciente sea perenne en los
trabajadores [3] Se deben tener las indicaciones pertinentes para su manipulacion, evi-
tando malas practicas en el trabajo que ponen en un nivel de riesgo determinado, al
personal de trabajo.



3 Resultados

El resultado final de la investigacion y Evaluacion de los Factores de Riesgo Quimico
antes y después de la Invencién determinaron que el producto de estucado es candidato
a ser patentado para su comercializacion y uso legal; disminuyo significativamente las
concentraciones de Azufre polivalente (S%, S*, S?*, S%) y 6Oxidos de azufre (SOs%,
S04%) y hierro (Fe?*, Fe*)

Inicialmente, se evalué la estimacién de riesgo antes de la Invencion, ejecutando la
matriz IPER, las fuentes de peligro identificadas iban directamente ligadas a la compo-
sicién de mezcla de estucado: Material Particulado (PM 10, PM 2.5) , Presencia de
Monéxido de carbono (CO), Triéxido de azufre (SO3) {10-20%}, Oxido de Calcio
(Ca0) {5-10%}, Dioxido de Silicio (SiOz) {7-10%}, Oxido de Aluminio (Al.Os3),
Oxido De Hierro (111) (Fe20s).

Las especies Quimicas mencionadas anteriormente forman el compuesto de Caolin,
yeso y estuco comercial, la Dosis letal 50 DL50 por via oral es LD50 > 5000 mg/kg
(Rata) y por via cutdnea LD50 > 5000 mg/kg (Rata). Personal de trabajo expuesto por
tiempo prolongado a la sustancia acumula en el tejido la toxicidad del material y con-
lleva a lesiones a mediano plazo.

El informe de Resultados para Factores de Riesgo Quimicos de la matriz IPER, antes
de la invencion estan consignados en la Tabla No.1.

Tabla 1. Estimacion de nivel de Riesgo antes de la Invencién

FACTOR DE FUENTE DE PELIGRO EFECTOS ESTIMACION DEL
RIESGO RIESGO
Quimico Productos Estuco comercial (Yeso Calci- Intoxicaciones, alergias, MUY ALTO

nado; Caolin Blanco, Cemento Blanco y  problemas respiratorios
Cal Hidratada)

Quimico Productos Estuco, Productos Estuco co- Intoxicaciones, alergias, MUY ALTO
mercial (Yeso Calcinado; Caolin Blanco, problemas respiratorios
Cemento Blanco y Cal Hidratada)

Quimico Productos Estuco comercial (Yeso Calci- Intoxicaciones, alergias, MUY ALTO
nado; Caolin Blanco, Cemento Blanco y problemas respiratorios
Cal Hidratada)

Fuente: Autores, 2020

Posteriormente, se determind la matriz IPER a la invencidn de formulado de estuco en
polvo para medir que tanto habia descendido el riesgo en los factores quimicos, en
efecto, el nivel de riesgo disminuyo a IMPORTANTE.



El informe de Resultados para Factores de Riesgo Quimicos de la matriz IPER, después
de la invencion esta consignados en la Tabla No. 2.

Tabla 2. Estimacion de nivel de Riesgo después de la Invencion

FACTOR DE FUENTE DE EFECTOS ESTIMACION
RIESGO PELIGRO DEL RIESGO

Quimico (Patente formula- Intoxicaciones, aler- IMPORTANTE
cién de estuco en gias por el no uso de
polvo) EPP

Quimico (Patente formula- Intoxicaciones, aler- IMPORTANTE
cién de estuco en gias, problemas respi-
polvo), ratorios

Quimico (Patente formula- Intoxicaciones, aler- IMPORTANTE
cién de estuco en gias, problemas respi-
polvo), ratorios

Fuente: Autores, 2020

Es importante tener en cuenta que el nivel de Riesgo descendié de MUY ALTO a
IMPORTANTE, en ese orden de ideas el efecto nocivo es menor al del producto estan-
dar comercial. Sin embargo se deben seguir las indicaciones de SST como el correcto
almacenamiento del producto, evitando reacciones quimicas con la Humedad atmosfé-
rica u otras sustancias Reactivas adyacentes a este, siempre hacer uso de los Equipos
de Proteccion Personal EPP, como Guantes, Mascarilla, Gafas de Seguridad y demas
implementos.

4 Conclusiones

La invencion de Estuco en Polvo es un producto viable en cuanto a la mitigacion de
efectos de intoxicacion aguda por cationes polivalentes azufrados por inhalacién, dis-
minuyendo el riesgo de MUY ALTO a IMPORTANTE. Siempre tener presente los
EPP a la hora de manipular cualquiera sea la sustancia de tipo inorganico u organico.
Hay que asignar lugares especificos de almacenaje para evitar dafios a la sustancia por
humedad u otras variables. Mantener en constante capacitacion al personal de trabajo
sobre el buen manejo de estos productos.

Las ventajas del producto propuesto en la invencion mejoran el escenario ocupacional
y ambiental para los seres humanos y el medio ambiente, obedeciendo a los Objetivos
de desarrollo sostenible 3y 13 (Salud y bienestar, Accion por el Clima)
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