Nombre del Documento] Capitulo Descriptivo
Nombre de la Invencién] Equipo de Usuario
Campo Técnico]

0001]

La presente invencidén se refiere a un equipo

[
[
[
[

de usuario en un sistema de radiocomunicaciones.
[Estado Actual de la Tecnologia]
[0002]

En la actualidad, los servicios de radio se

proveen ampliamente por el estdndar LTE (inclusive

LTE-Advanced) . En 3GPP, el estudio y la
estandardizacidn de un esqguema de
radiocomunicaciones, denominado 5G, contintan

avanzando con el fin de concretar un aumento
adicional en la capacidad del sistema a partir de
LTE, un incremento en la velocidad de transmisidn
de datos, y una reduccidén adicional en la latencia
en la seccidén de radio. En 5G, se han estudiado
diferentes técnicas para satisfacer el requisito
de gue la latencia de la seccidén de radio sea 1 ms
o0 menos, obteniendo al mismo tiempo un caudal de
trdfico de 10 Gbps, o mas. La tecnologia de acceso
de radio, qgue soporta 5G, se denomina NR (New
Radio) .

[0003]

En el estédndar LTE, el control PHR (power
headroom report -informe de margen de
disponibilidad de potencia) se ejecuta para el
control de la potencia de transmisidén de enlace
ascendente, y se asume que el control PHR con base
en el control PHR en LTE se ejecuta igualmente en
NR. En el control PHR, el equipo de usuario UE
notifica a la estacidédn base de una sefial PHR que

comprende un PH (power headroom), y la estacidn
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base ejecuta asignacidén de recursos (scheduling)
de transmisidén UL (Uplink - Enlace Ascendente) del
equipo de usuario UE, control de potencia de
transmisidén, y similares, con base en la sefial PHR.
[Documento del Estado Actual de la Tecnologial
[Documentos Distintos de Patente]
[0004]
[Documento Distinto de Patente 1] 3GPP TS 36.213
V15.0.0 (2017-12)
[Documento Distinto de Patente 2] 3GPP TS 38.213
V15.0.0 (2017-12)
[Documento Distinto de Patente 3] 3GPP TS 36.321
V15.0.0 (2017-12)
[Documento Distinto de Patente 4] 3GPP TS 38.321
V15.0.0 (2017-12)
[Resumen de la Invencidn]
[Problema a Resolverse por la Invencidn]
[0005]

Cuando se ejecuta CA UL (Carrier Aggregation
UL -agregacidén de portadoras de enlace ascendente),
el equipo de usuario UE reporta el PH en todas las
células servidoras independientemente de la
presencia o ausencia de transmisidén UL (Documentos
Distintos de Patente 3, 4). El equipo de usuario
UE puede calcular el PH, para una célula servidora
que ejecuta transmisidén UL, usando parédmetros
utilizados para transmisidédn UL.
[0006]

Adicionalmente, para una célula servidora en
la cual no se ejecuta transmisidédn UL, el equipo de

usuario UE puede calcular el PH, por ejemplo,

seleccionando un determinado pardmetro entre
multiples parametros configurados desde la
estacidn Dbase. En este caso, sin embargo, la
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estacidédn base 10 puede no estar en capacidad de
entender (to grasp) los parédmetros usados para
calcular el PH en el estado actual de la
tecnologia. Por 1lo tanto, es imposible entender 1la
pérdida de propagacidn observada en el equipo de
usuario UE, y es posible qgue la asignacidén de
recursos (scheduling) y el control de potencia de
transmisidén para el equipo de usuario UE no puedan
ejecutarse apropiadamente.

[0007]

La presente 1invencidén se ha realizado en
vista de los puntos descritos mas arriba, y
pretende proveer una tecnologia gue posibilita gque
una estacidédn base entienda un parametro usado por
el equipo de usuario para calcular informacidén de
potencia de transmisién de enlace ascendente en
una célula servidora, en la cual no se ejecuta
transmisidédn de enlace ascendente.

[Medios para Resolver los Problemas]
[0008]

De acuerdo con la tecnologia divulgada, se
provee un equipo de usuario en un sistema de
radiocomunicaciones que incluye el egquipo de
usuario y una estacidédn base, que comprende:

una unidad de célculo de informacidén de
potencia de transmisidn de enlace ascendente
configurada para calcular informacidédn de potencia
de transmisidédn de enlace ascendente de una célula
servidora usando un paradametro que puede cambiarse
dindmicamente; vy

una unidad de transmisidén de sefiales
configurada para incluir, en informacidén de
control en la cual se ajusta la informacidédn de

potencia de transmisidn de enlace ascendente,
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informacidédn de identificacidén para identificar un
pardametro usado para céalculo de la informacidén de
potencia de transmisidén de enlace ascendente, vy
transmitir la informacidédn de control, en la cual
se incluye la informacidén de identificacidédn, a la
estacidén base.

[Efecto de la Invencidn]

[0009]

De acuerdo con la tecnologia divulgada, se
provee una tecnologia gque permite gque la estaciodn
base entienda un pardmetro usado por el equipo de
usuario para calcular informacidén de potencia de
transmisién de enlace ascendente en una célula
servidora, en la cual no se ejecuta transmisidn de
enlace ascendente.

[Breve Descripcidén de los Dibujos]
[0010]

Fig. 1 es un diagrama qgue ilustra una
configuracién de un sistema de radiocomunicaciones
de acuerdo con una modalidad de la presente
invencidn;

Fig. 2 es un diagrama que ilustra un ejemplo
de control PH;

Fig. 3 es un diagrama gue ilustra un ejemplo
de control PH;

Fig. 4 es un diagrama gue ilustra un ejemplo
de operacidén del Ejemplo 1;

Fig. 5 es un diagrama que ilustra un ejemplo
del formato PHR MAC CE en el Ejemplo 1.

Fig. 6 es un diagrama gque ilustra un ejemplo
de operacidén en el Ejemplo 2;

Fig. 7 es un diagrama que ilustra un ejemplo
de operacidén en el Ejemplo 2.

Fig. 8 es un diagrama gue ilustra un ejemplo
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de operacidén en el Ejemplo 2;

Fig. 9 es un diagrama gque ilustra un ejemplo
de una configuracién funcional de un equipo de
usuario UE de acuerdo con una modalidad;

Fig. 10 es un diagrama que ilustra un ejemplo
de una configuracidédn funcional de una estacidn
base 10 de acuerdo con una modalidad;

Fig. 11 es un diagrama que ilustra un ejemplo
de una configuracidén de hardware de una estacidn
base 10 y un equipo de usuario UE de acuerdo con
una modalidad;

[Modos para Poner en Practica la Invencidn]
[0011]

En los siguientes apartes, se describirad una
modalidad de la presente invencidn (presente
modalidad) con referencia a los dibujos. Debe
tenerse en cuenta que las modalidades descritas a
continuacidédn son simplemente un ejemplo, y que las
modalidades a las cuales se aplica 1la presente
invenciédn no se limitan a las siguientes
modalidades.

[0012]

Se asume que el sistema de
radiocomunicaciones de la presente modalidad
soporta por lo menos el esquema de comunicaciones
de NR. Adicionalmente, en la operacidén del sistema
de radiocomunicaciones de la presente modalidad,
por ejemplo, la tecnologia especificada en el
estidndar LTE existente puede usarse con el fin de
ejecutar las operaciones no especificadas en 1las
especificaciones de NR.

[0013]
(Configuracidén del Sistema)

Fig. 1 es un diagrama que ilustra un ejemplo
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de configuracidn de un sistema de
radiocomunicaciones de acuerdo con la presente
modalidad. Tal como se muestra en FIG. 1, el
sistema de radiocomunicaciones de acuerdo con la
presente modalidad comprende una estacidédn base 10
que forma una célula y un equipo de usuario UE.
En el sistema de radiocomunicaciones de acuerdo
con la presente modalidad, existe generalmente una
pluralidad de equipos de usuario UE, a diferencia
del solo equipo de usuario UE mostrado en Fig. 1.
FIG. 1 dilustra un solo equipo de usuario UE como
un ejemplo. Ademéds, en general, hay una pluralidad
de estaciones Dbase, a diferencia de una sola
estacidén base 10 mostrada en Fig. 1. En FIG. 1,
una sola estacidén base 10 se muestra como un
ejemplo.

[0014]

Tanto la estacidén base 10 como el equipo de
usuario UE tienen funciones NR. Sin embargo, tanto
la estacidén base 10 como el equipo de usuario UE
pueden incluir funciones LTE ademés de las
funciones NR, o) pueden incluir Unicamente
funciones NR. La estacidén base 10, gue soporta NR,
puede designarse como como gNB.

[0015]

La estacidén base 10 y el egquipo de usuario UE
incluyen la capacidad de efectuar agregacidédn de
portadoras. La agregacidén de portadoras puede ser
una que se ejecuta entre una sola estacidén base vy
un equipo de usuario UE, o puede ser una ejecutada
entre multiples estaciones Dbase y un equipo de
usuario UE. La agregacidén de portadoras ejecutada
entre multiples estaciones base y el equipo de

usuario UE puede designarse como conectividad dual.
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[0016]

Puesto gque la presente modalidad se refiere a
PHR, el PHR se describird en primer lugar. En esta
especificacidén, el PHR se wusa Dbésicamente para
reportar PH (power headroom) a la estacidédn base 10.
La sefial reportada se denomina una sefial PHR. E1
PH puede designarse 1igualmente como "informacidn
de potencia de transmisidédn de enlace ascendente.
[0017]

<Acerca de PHR>

Puesto que la potencia de transmisidén cuando
el equipo de usuario UE transmite datos a la
estacidédn Dbase 10 necesita ser de una magnitud
apropiada, el equipo de usuario UE calcula 1la
potencia de transmisidédn UL usando una fdérmula
predeterminada y transmite la potencia de
transmisién UL usando la potencia de transmisidn
UL calculada. El1 siguiente es un ejemplo de la
ecuacidn predeterminada para la potencia de
transmisién de PUSCH (Physical Uplink Shared
Channel - Canal Fisico Compartido de Enlace
Ascendente) . El contenido del procesamiento
descrito en esta modalidad se puede aplicar no
solo a la transmisidén del PUSCH, sino también a
otros canales y sefiales (Ejemplo: PRACH, PUCCH,
SRS) .
[0018]

Férmula 1

i Aemax ), i

Fusch, (/) = m|n+ 101og10( Mpysch, (M) + A pusch, c( /) +a (/) XPL + D1 (A + F1)]

(Formula }
En Férmula 1, Pcuax,c(1) es la potencia de
transmisién méxima (después de considerar la
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reduccidén de potencia requerida) en la 1-¢ésima
subtrama de la célula servidora c¢, Mpyscu,c(l) es el
namero de bloqgues de recursos, Atr, c es la
compensacidédn de potencia (power offset) derivada
de MCS (Modulation Coding Scheme - Esquema de
Modulacidén y Codificacidn), PL:. es la pérdida de
propagacidén, y fc(i) es el comando TPC acumulado
(correccidn de control de potencia de lazo
cerrado) . Otros son parédmetros de difusidn.
Especificamente, Po pusci,c €S una compensacidén de
potencia de referencia, y e (7J) indica la
pendiente de la Fraccidén TPC. La pérdida de
propagacién se calcula (estima) por el equipo de
usuario UE a partir de la potencia recibida de 1la
sefial de referencia recibida por el -equipo de
usuario UE desde la estacién Dbase 10 y 1la
informacién de la potencia de transmisién de 1la
sefilal de referencia recibida desde la estacidn
base 10.

[0019]

El equipo de usuario UE da entrada (inputs) a
una cantidad asignada de recursos y MCS ©para
aplicar, etc., en la férmula predeterminada
descrita mé4s arriba, determina la potencia de
transmisidén, vy ejecuta transmisidédn UL. Cuando la
potencia de transmisidn calculada excede la
potencia de transmisidn maxima, se ejecuta
transmisidn UL aplicando la potencia de
transmisidédn maxima.

[0020]

La estacidén base 10 entiende la potencia de
transmisién del equipo de usuario UE con base en
la anterior férmula 1 con el fin de ejecutar

control de potencia y scheduling (asignacidén de
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recursos, determinacidén MCS, etc.), de manera que
la potencia de transmisidén del equipo de wusuario
UE se vuelva un valor apropiado. Sin embargo,
puesto que la pérdida de propagacidn es
desconocida entre las variables en la férmula 1
descrita anteriormente, el equipo de wusuario UE
notifica a la estacidn base 10 de wuna sefial PHR
(power headroom reporting) que comprende PH (power
headroom) en un disparador predeterminado (v.g.,
si la pérdida de propagacidén varia en mas de un
valor predeterminado), y la estacidén Dbase 10
controla la potencia de transmisidédn del equipo de
usuario UE con base en la sefial PHR.

[0021]

El margen de disponibilidad de potencia (PH -
power headroom) es un valor calculado por 1la
siguiente Foérmula 2, el cual es la diferencia
entre la potencia de transmisidén méxima (después
de considerar la reduccidén de potencia requerida)
del UE y una potencia de transmisidén actual.

[0022]

FOrmula 2

PH1ypec () = Fomp o) B010G10( Mpuscr, (1) + B pusch, c (/) +acl /) XPLe +Drg, () + £4) }

(Formula 2)

En el control de potencia de transmisidén en
LTE, entre los pardmetros usados para calcular la
potencia de transmisidén, la pérdida de propagacidn
de referencia, la pendiente de la Fraccidén TPC, vy
la correccién de control de potencia de lazo
cerrado se gestionan Unicamente 1 conjunto por UE,
% estas se aplican a toda la potencia de
transmisidén UL.
[0023]
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Adicionalmente, para una célula servidora sin
transmisién UL en el momento de CA UL (agregacidn
de portadoras), como a un paradametro (que cambia
dindmicamente relacionado con el numero de PRBs,
métodos de modulaciédn, etc.) determinado por
asignacién UL, PH se calcula usando un pardmetro
fijo. Es decir, como se muestra a continuacidn, se

usa un formato de referencia para el parametro

encerrado en un rectangulo para Férmula 1
(Documento Distinto de Patente 1, Documento
Distinto de Patente 2).

[0024]

Formula 3

P Poax (1), :
AuscH,c (/) =min} AN p
' 110logo( Mpysch, c (MR pusch, c (/) +@ () XPLc +D1r, () + fcmﬁ

(Formula 1)

Por otro lado, en la tecnologia NR, una
pluralidad de conjuntos de pardmetros puede
configurarse y gestionarse para un solo equipo de
usuario UE, de manera que la potencia de
transmisidén puede controlarse mas finamente de
acuerdo con el entorno de vradio del equipo de
usuario UE, y el cdlculo del PH se calcula también
de acuerdo con conjunto de parametros aplicado en
ese momento.

[0025]

Es decir, por ejemplo, para un conjunto de
cualesquiera pardmetros de PathlossReferencelndex
(indice de RS wusado como referencia para el
cadlculo de la pérdida de propagacidn),
POAlphaSetIndex (un indice de la compensacidn de
potencia de referencia), PUSCHClosedLoopIndex

(indice para la correccidédn de control de potencia
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de lazo cerrado), un grupo de conjuntos de
pardametros qgue puede usarse por el equipo de
usuario UE se configura desde la estacidén base 10
al equipo de usuario UE mediante sefializacidén RRC
y similares, y la estacidédn base 10 especifica un
conjunto de parédmetros gque se usa actualmente en
el equipo de wusuario UE por un permiso UL (UL
grant) . El equipo de usuario UE ejecuta
transmisién UL usando el conjunto de parédmetros
especificado. Adicionalmente, el equipo de usuario
UE calcula un PH usando el conjunto de parédmetros
utilizado actualmente. Tal control puede
ejecutarse en unidades de parédmetros individuales
en lugar de en unidades de conjuntos de parametros.
"Parametro" puede usarse en un sentido amplio,
inclusive un conjunto de pardmetros.

[0026]

En NR, la estacidén base 10 necesita saber qué
conjunto de parédmetros se usa para calcular PH
cuando se recibe PH desde el equipo de usuario UE.
Especificamente, en adicidén a los pardmetros
encerrados en el rectédngulo, pardmetros encerrados
en el circulo necesitan ser comunes entre 1la
estacidédn base 10 y el equipo de usuario UE, como
se muestra a continuacidn.

[0027]

Formula 4

A (A =min‘I Rema <1, f
UsCh.c 110l0g{o( Mpysc, ¢ (1) +) 1, () T 7))
(

Formula 1)

En el caso de CA UL, se define que el equipo
de usuario UE reporta el PH para todas las células

servidoras (independientemente de la presencia o
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ausencia de transmisidén UL) (Documentos Distintos
de Patente 3 y 4). Tal como ya se describid, para
una célula servidora sin transmisidn UL, se
retroalimenta un PH asumiendo gque se ejecutaron
transmisidén UL de un numero especifico de PRBs vy
MCS. Esto se denomina PH wvirtual. El1 PH calculado
usando un conjunto de pardmetros wutilizado para
transmisidédn actual se denomina PH real.

[0028]

En el caso de PH wvirtual, es necesario
ajustar el conocimiento entre la estacidén base 10
y el equipo de wusuario UE con respecto a cual
conjunto de pardmetros se aplicd para calcular el
PH. Sin embargo, en el estado actual de 1la
tecnologia, la estacidédn base 10 no dispone de
medios para saber cudl conjunto de parédmetros se
aplica al PH, y 1la estaciédn base 10 no puede
verificar cudl conjunto de parametros se aplica al
PH.

[0029]

Es decir, tal como se muestra en Fig. 2, en
ca UL, si hay transmisién UL en cada célula
servidora, el equipo de usuario UE computa cada PH
usando un conjunto de paradmetros usado para
transmisidén UL y lo transmite a la estacidn Dbase
10. Puesto gque la estacidédn Dbase 10 sabe qgque el
conjunto de parédmetros especificado por la
estacidén base 10 se usa para transmisidén UL del UE
es posible entender la pérdida de propagacidn
observada en el equipo de usuario UE a partir del
conjunto de pardmetros y el PH recibido.

[0030]
Por otro lado, tal como se muestra en Fig. 3,

cuando no hay transmisidn UL de una célula
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servidora (SCell en el ejemplo de Fig. 3) en la CA
UL, el equipo de usuario UE calcula y reporta un
PH wvirtual usando un conjunto de pardmetros como
un PH de la SCell. Sin embargo, puesto que la
estacidén base 10 no puede entender el conjunto de
pardametros usado para el cédlculo del PH, puede no
ser posible entender la pérdida de propagacidn
observada en el equipo de usuario UE, y puede no
ser posible realizar apropiadamente la asignacidn
de recursos y el control de potencia de
transmisidén para el equipo de usuario UE.

[0031]

De ahora en adelante, se describirédn 1los
Ejemplos 1 y 2 como técnicas para resolver este
problema. Tanto en el Ejemplo 1 como en el Ejemplo
2, tal como se muestra en Fig. 3, se asume gue el
equipo de usuario UE ajusta (sets) el PH wvirtual a
PHR MAC CE y transmite el PH virtual en una célula
servidora sin transmisién en la CA UL.

[0032]

En el célculo de la potencia de transmisidn
UL, los parametros que pueden cambiarse
dindmicamente no se limitan a los ©parédmetros
encerrados en el rectadngulo descrito anteriormente
y los parédmetros encerrados en el circulo, sino
méds generalmente todos los parédmetros usados para
cdlculo de la potencia de transmisidén pueden
cambiar dindmicamente. Es decir, cualquier
pardmetro usado en el cédlculo de potencia de
transmisidén puede estar sujeto al control descrito
en los Ejemplos 1 y 2.

[0033]
El "paradmetro dindmicamente cambiable" ya

descrito es equivalente a, por ejemplo, 1) a 3) a
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continuacidén, pero no se limita a los siguientes
1) a 3).
[0034]

1) Uno determinado al recibo de una
instruccidn desde la estacidn base 10. Las
instrucciones desde la estacidén base 10 incluyen,
por ejemplo, instrucciones DCI, RAR, permiso UL,
instrucciones de asignacidén DL, o asignaciones de
recursos detectadas y determinadas en conexidén con
ello.

[0035]

2) Uno determinado en el momento (timing)en
que se determina la transmisién UL.
[0036]

3) Uno determinado en el momento en el gue se
ejecuta transmisidén UL (o en un momento hasta un
periodo predeterminado con anterioridad).

[0037]
(Ejemplo 1)

El ejemplo de operacidén bésica del Ejemplo 1
se describird con referencia a Fig. 4. Se ejecuta
reporte PH con base en un disparador PHR. En S101
el equipo de usuario UE detecta un disparador PHR.
Existen los siguientes disparadores PHR, por
ejemplo. Los sigulentes apartes muestran ejemplos
de un disparador divulgado en el Documento
Distinto de Patente 3.

[0038]

El equipo de usuario UE transmite un sefial
PHR (PHR MAC CE) en transmisié4n PUSCH wuna vez
encontrado un disparador PHR. En la siguiente
descripcidén, el pardmetro encerrado entre comillas
" " es un parédmetro gque se notifica por 1la

estacidédn base 10 al equipo de usuario UE por
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sefializacidén RRC.

- "PeriodicPHR-Timer" expira;

- Observar variacién en la pérdida de
propagacidn igual a, o mayor que, "dl-
PathlossChange" en por lo menos una o mas Célula
Servidora Activada a partir de 1la expiracidédn de
"ProhibitPHR-Timer" y la Ultima transmisidn PHR;

- Configuracidén o Reconfiguracidn de PHR;

- Activacidén de SCell configurada con Uplink;

- Ejecutar cambio de reduccidén de potencia
igual a, o mayor gue, "dl-PathlossChange" en por
lo menos una o mas Célula Servidora Activada a
partir de la expiracidén de "ProhibitPHR-Timer" vy
la Gtltima transmisidédn PHR;

[0039]

En el 8102 de FIG. 4, el equipo de usuario UE
tiene un recurso UL capaz de transmitir PHR MAC CE
y transmite PH a la estacidén base 10 con PHR MAC
CE. Tal como ya se describidé, se asume aqgqui 1la
situacién mostrada en Fig. 3, y la configuracidn

del PHR MAC CE transmitida aqui es como se muestra

en Fig. 3, e 1incluye, por ejemplo, Pcmax,c de
PCell, PH de PCell, Pcmax,c de SCell, vy PH de
SCell. Pcmax, c se ajusta (is set)

independientemente de la presencia o ausencia de
transmisidén UL. Para PH, el PH de 1la PCell con
transmisién es un PH real, y el PH de la SCell sin
transmisidédn es un PH virtual.

[0040]

En el Ejemplo 1, en 8102 de FIG. 4, el equipo
de usuario UE notifica explicitamente a la
estacidédn base 10 cuadl conjunto de paradametros se
usbé para calcular el PH wvirtual por un PHR MAC CE

que contenia el PH virtual. Informacidén gue indica
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"qué conjunto de parametros se usdé" (la cual se
designa como 1informacidén de didentificacidn de
pardametro de uso) puede ser indices de parametros
individuales que comprenden un conjunto de
parametros, un indice que identifica un conjunto
de parédmetros (v.g., un indice tal como SRI), u
otra informacidn.

[0041]

Se debe observar que el equipo de usuario UE
puede seleccionar uno de los siguientes paréametros
como un conjunto de paradmetros que se usara para
calculo del PH virtual.

[0042]

- Un parametro (s) especifico(s) (o
combinacidn de parametros especificos) en
pardmetros aplicados a potencia de transmisiédn,
que tiene un valor grande (o una combinacidén de
parametros de valores méds grandes) o un valor
pequefio (o una combinacidén de valores pegquefios) .
[0043]

- Un parametro (o una combinacidén de
parametros) en parametros aplicados a potencia de
transmisidn, por el cual la potencia de
transmisién se vuelve la médxima, o un parametro (o
una combinacidn de paradmetros) en parametros
aplicados a potencia de transmisidén, por el cual
la potencia de transmisidén se vuelve la minima.
[0044]

- Un parédmetro gque el equipo de usuario UE
utilizdé para la utltima (mas reciente) transmisiodn
UL.

[0045]
- Un parédmetro gque el equipo de usuario UE

utilizé en un procedimiento RA (v.g., Msg3).
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[0046]
Informacidén de identificacidén de pardmetro de
uso puede incluirse en el campo del PH virtual o
en cada uno de los campos del PH wvirtual y el PH
real. La informacidn de identificaciédn de
pardametro de uso incluida en el campo de PH real
puede ser informacidén de un conjunto de pardmetros
usado para calcular el PH wvirtual o informacidn
del conjunto de parédmetros usado para calcular el
PH real.
[0047]
FIG. 5 muestra un ejemplo del formato del PHR
MAC CE cuando la informacidén de identificacidn de

parametro de uso (idx) se incluye en cada uno de

los campos PH virtual y PH real. El ejemplo de FIG.

5 muestra un ejemplo en el que CA UL se configura
por PCell, SCell #1, y SCell #2.
[0048]

De acuerdo con 8102 de Fig. 4, la estaciédn
base 10 qgue recibe el PHR MAC CE que incluye 1la
informacidén de identificacidn de parédmetro de uso
puede entender (understand) atinadamente el
conjunto de parédmetros usado por el equipo de
usuario UE para calcular el PH en la SCell sin
transmisién. Por lo tanto, es posible ejecutar
apropiadamente asignacidén de recursos (scheduling)
control de potencia de transmisidén, etc., en 1la
SCell sin transmisidn, en consideracidén de 1la
pérdida de propagacidédn observada por el equipo de
usuario UE. En el Ejemplo 1, puesto que 1la
notificacidédn se hace explicitamente, la estacidn
base 10 puede conocer exactamente el conjunto de
pardmetros usado para calcular el PH virtual

siguiendo cambios dinédmicos.
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[0049]

(Ejemplo 2)

Seguidamente, se describird el Ejemplo 2. Tal
como ya se describidé, en el Ejemplo 1, el equipo
de usuario UE notifica explicitamente a la
estacidn base 10 de la informacidn de
identificacidén del pardmetro de uso. En el Ejemplo
2, sin embargo, la estacidén base 10 estéd en
capacidad de saber cudl conjunto de parédmetros se
usé para calcular el PH wvirtual sin notificar
explicitamente (es decir, notificando
implicitamente) la informacidédn de identificacidn
del parédmetro de uso. A partir de este momento, se
describiran los Ejemplos 2-1 a 2-4. Los Ejemplos
2-1 a 2-4 pueden llevarse a cabo en una
combinacidén apropiada, a menos que exista
contradiccidn.

[0050]

<Ejemplo 2-1>

En el Ejemplo 2-1, el equipo de usuario UE
utiliza wun parédmetro/conjunto de parédmetros por
defecto para calcular el PH virtual. Aqui,
"pardmetro/conjunto de pardmetros" significa que
los parédmetros por defecto pueden usarse en
unidades de parédmetros individuales o) los
parédmetros por defecto pueden usarse en unidades
de conjuntos de parédmetros, conformado cada uno
por multiples pardmetros.

[0051]

E1l pardmetro/conjunto de parametros por
defecto se mantiene tanto por el equipo de usuario
UE como por la estacidén base 10. La estacidédn base
10 determina que el PH se calculd wusando el

pardmetro/conjunto de parametros por defecto
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cuando el PH virtual se recibe desde el equipo de
usuario UE.
[0052]

El pardmetro/conjunto de parametros por
defecto puede definirse en wunidades de UE, por
célula servidora, o por RS.

[0053]

El pardmetro/conjunto de parametros por
defecto puede especificarse explicitamente desde
la estacidén base 10 al equipo de usuario UE, o un
pardmetro/conjunto de parametros asociado con un
indice especifico o parametro puede ser el
pardmetro/conjunto de pardmetros por defecto. Por
ejemplo, cuando un pardametro/conjunto de
pardmetros #1, un paradmetro/conjunto de paradmetros
#2, y un parédmetro /conjunto de parédmetros #3 se
configuran por sefializacidédn RRC, o similares, como
un grupo de parametros/conjuntos de parametros
utilizables desde la estacidén base 10 al equipo de
usuario UE, el parédmetro/conjunto de paradmetros #1
puede usarse como el pardmetro/conjunto de
parametros por defecto para el equipo de usuario
UE.

[0054]

E1l pardmetro/conjunto de parédmetros por
defecto puede ser un pardmetro/conjunto de
pardmetros gque se especifica primero desde 1la
estacidédn base 10 al equipo de wusuario UE en el
momento de conexidén del equipo de usuario UE.
[0055]

Fig. 6 muestra un ejemplo de operacidn del
Ejemplo 2-1. En 8201, el parédmetro/conjunto de
paradmetros ya descrito se notifica desde la

estacidén base 10 al equipo de usuario UE. En S202,
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el equipo de usuario UE detecta un disparador de
PHR.
[0056]

Aqui, como en el caso de Fig. 4, SCell es no
transmisidén, y el equipo de usuario UE calcula el
PH de 1la SCell wusando el parédmetro/conjunto de
paradmetros recibido en 8201, vy transmite un PHR
MAC CE gue incluye el PH a la estacidén base 10 en
S203.

[0057]

La estacidén base 10 determina gue el PH
virtual recibido en S203 se calcula por el
pardmetro/conjunto de parédmetros transmitido en
S201, y puede calcular la pérdida de propagacidn
observada por el equipo de usuario UE en la SCell
a partir de, por ejemplo, el parédmetro/conjunto de
pardmetros y el PH virtual, y ejecutar asignaciédn
de recursos y similares, en consideracidédn de 1la
pérdida de propagacidn.

[0058]

<Ejemplo 2-2>

A continuacidn, se describird el Ejemplo 2-2.
En el Ejemplo 2-2, el equipo de usuario UE calcula
el PH wvirtual wusando un pardmetro/conjunto de
pardmetros usado en transmisidn UL (v.g.,
transmisidén Msg3) durante un procedimiento RA. Un
ejemplo de operacidén del Ejemplo 2-2 se describiréa
con referencia a Fig. 7.

[0059]

En 8301, el equipo de usuario UE transmite un
mensaje 1 (muestra RA) a la estacidn base 10 y un
mensaje 2 (respuesta RA) se devuelve desde 1la
estacidén base 10 al equipo de usuario en S302.
[0060]
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En S303, el equipo de usuario UE efectua el
cdlculo de la potencia de transmisidén, mapeando a
recursos de radio, etc., con base en informacidn
de asignacidén contenida en el mensaje 2 recibido
en el S302, y transmite un mensaje 3 (v.g.,
peticién de conexidén RRC). A partir de entonces,
se ejecuta comunicacidén de datos entre el equipo
de usuario UE y la estacidn base 10, por ejemplo,
como se muestra en FIG. 2.

[0061]

En S304, el equipo de usuario UE detecta un
disparador PHR. En este punto, como se muestra en
FIG. 3, se asume gue no hay transmisién en 1la
SCell. El1 equipo de usuario UE calcula el PH de 1la
SCell wusando el paradmetro/conjunto de parédmetros
que se usd6 para transmitir el mensaje 3 en S303, vy
transmite un PHR MAC CE que incluye el PH a 1la
estacidn base 10 en S305.

[0062]

La estacidén base 10 determina gque el PH
virtual recibido en S305 se calcula por el
pardmetro/conjunto de parédmetros usado en la
transmisién del mensaje 3 de 8303 (notificado por
el permiso UL del mensaje 2 transmitido por 1la
estacidédn base 10), y puede calcular la pérdida de
propagacidén observada por el egquipo de usuario UE
en la SCell con base en el parédmetro/conjunto de
parametros y el PH virtual, por ejemplo, y
ejecutar asignacidén de recursos en consideracidn
de la pérdida de propagacidn.

[0063]

El equipo de usuario UE puede calcular el PH

virtual usando el parédmetro/conjunto de pardmetros

utilizado para transmitir el mensaje 1.
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[0064]

<Ejemplo 2-3>

A continuacidén, se describird el Ejemplo 2-3.
El Ejemplo 2-3 aplica un parédmetro/conjunto de
parametros que se aplicdé a la transmisidn UL
ejecutada més recientemente en el pasado, en una
célula servidora sin transmisidén UL en el momento
del calculo PH.

[0065]

Por ejemplo, se asume Jgue, en la CA UL
ilustrada en FIG. 2, a partir del estado en el qgue
estd presente la transmisidédn SCell, el estado se
vuelve no transmisién SCell como se muestra en FIG.
3, y en el estado ilustrado en FIG. 3, el equipo
de usuario UE ejecuta PH virtual de la SCell.
[0066]

En este caso, el equipo de usuario UE calcula
y reporta el PH wvirtual de la SCell con no
transmisidén UL wusando el pardmetro/conjunto de
pardmetros aplicado a la transmisidén UL ejecutada
mas recientemente en la SCell en el estado en el
que hay transmisidén SCell mostrada en Fig. 2.
[0067]

La estacidén base 10 determina gque el PH
virtual recibido desde el equipo de usuario UE se
calcula por el parédmetro/conjunto de parédmetros
aplicado a la transmisidn UL ejecutada mas
recientemente en la SCell, vy puede calcular 1la
pérdida de propagacidédn observada por el equipo de
usuario UE en la SCell a partir del
pardmetro/conjunto de pardmetros y el PH virtual,
por ejemplo, vy ejecutar asignacién de recursos,
etc., en consideracidn de la pérdida de

propagacidn.
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[0068]

<Ejemplo 2-4>

Seguidamente, se describird el Ejemplo 2-4.
En el Ejemplo 2-4, un pardmetro/conjunto de
parametros usado para computar el PH wvirtual se
notifica en un permiso UL notificado por 1la
estacidédn base 10 al equipo de wusuario UE, vy el
equipo de usuario UE calcula el PH de acuerdo con
el parédmetro/conjunto de pardmetros. El permiso UL
puede ser un permiso UL (es decir, un permiso UL
para notificar un pardmetro/conjunto de paradmetros
usado para calcular un PH virtual) en una célula
servidora sin transmisidén (SCell en el ejemplo de
FIG. 3) para la cual se calculara el PH, o puede
ser un permiso UL en una célula servidora con
transmisidn.

(006910

Fig. 8 muestra un ejemplo de operacidn del
Ejemplo 2-4. En S401, el equipo de wusuario UE
detecta un disparador PHR. En 8402, el equipo de
usuario UE recibe desde 1la estacidn Dbase 10 un
permiso UL con un paradmetro/conjunto de parédmetros
especificado gque se wusard para calcular el PH
virtual. La recepcidén del permiso UL de S402 puede
ejecutarse en un momento previo a S401.

[0070]

Aqui, SCell es no-transmisidén, y el egquipo de
usuario UE calcula el PH de la SCell wusando el
pardmetro/conjunto de parédmetros incluido en el
permiso UL recibido en 8S402, y transmite un PHR
MAC CE gue incluye el PH a la estacidén base 10 en
S403.

[0071]

La estacidén base 10 determina que el PH
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virtual recibido en S403 se calculd por el
pardmetro/conjunto de parédmetros transmitido en
S402, y puede calcular una pérdida de propagaciédn
observada por el equipo de usuario UE en la SCell
a partir de, por ejemplo, el parédmetro/conjunto de
pardametros y el PH virtual, y ejecutar asignaciédn
de recursos en consideracidédn de la pérdida de
propagacidn.

[0072]

En el Ejemplo 2, el reconocimiento del
pardmetro/conjunto de pardmetros usado para el
cdlculo del PH wvirtual puede adaptarse (can be
matched) entre el equipo de usuario UE vy 1la
estacidédn base 10 sin producir un aumento en
sobrecarga de sefializacidn (overhead).

[0073]

(Otros Ejemplos)

Para cada operacidén en los Ejemplos 1 y 2
descritos anteriormente, el equipo de usuario UE
puede notificar a la estacidédn base 10 de 1la
informacidn de capacidad UE indicando si la
operacidén es aplicable o no.

[0074]

La informacién de capacidad UE incluye, por
ejemplo, una de la siguiente informacidén (1) a (3),
o) una combinacién de cualesquiera segmentos
plurales (o la totalidad) de la siguiente
informacidédn (1) a (3).

[0075]

(1) RS Aplicable (sefial de referencia gque se
observard para la medicidédn de la pérdida de
propagacidén), pardmetro/conjunto de parametros.
[0076]

(2) Tipo de Canal aplicable, tipo de sefial (o
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el numero de tipos de Canal Aplicable, el numero
de tipos de Sefial), o el tipo PH aplicable para
cada tipo de Canal, o tipo de Serfial.

[0077]

(3) Informacidn de identificacidn de
célula(s) servidora(s) gque es (son) aplicable(s).
Alternativamente, el nUmero de células servidoras
en las cuales la operacidn es aplicable.

[0078]

Adicionalmente, el equipo de usuario UE puede
reportar la informacidn de capacidad UE en
unidades de RAT, en unidades de UE, en unidades de
entidad MAC, en unidades de grupo de células, en
unidades de combinacidédn de banda, en unidades de
banda, o en unidades de CC.

[0079]

(Configuracién del Equipo)

Seguidamente, se describirada wun ejemplo de
configuracién funcional del equipo de usuario UE vy
la estacidén base 10 gue ejecutan la operacidédn del
proceso sefilalada mas arriba. El1 equipo de usuario
UE y la estacidén base 10 tienen la totalidad de
las funciones descritas en la presente modalidad.
Sin embargo, el equipo de usuario UE y la estacidn
base 10 pueden incluir uUnicamente algunas de las
funciones descritas en esta modalidad.

[0080]

<Equipo de Usuario>

Fig. 9 es un diagrama que ilustra un ejemplo
de una configuracidédn funcional del eqguipo de
usuario UE. Tal como se ilustra en FIG. 9, el
equipo de usuario UE incluye una unidad de
transmisidn de seflales 101, una unidad de

recepcidén de sefiales 102, una unidad de gestidn de
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informacidén de configuracidédn 103, y una unidad de

cdlculo de informacidén de potencia de transmisidn

de enlace ascendente 104. La configuracidn
funcional mostrada en Fig. 9 es simplemente un
ejemplo. Siempre y cuando pueda ejecutarse 1la

operacidédn de acuerdo con la presente modalidad, el
nombre de la clasificacidén funcional y la porcidn
funcional puede ser uno cualgquiera. La unidad de
transmisién de sefiales 101 puede designarse como
un transmisor, y la unidad de recepcidén de sefiales
102 puede designarse como un receptor.

[0081]

La unidad de transmisién de seflales 101 crea
una sefial de transmisidén a partir de los datos de
transmisidén y transmite la sefial de transmisidn
por radio. La unidad de recepcidén de sefiales 102
recibe una variedad de seflales por radio %
adguiere una seflal de capa mas alta a partir de 1la
sefial de capa fisica recibida. La unidad de
recepcién de sefiales 102 incluye una funcidén para
medir sefiales tales como RS y adguirir calidad vy
similares. La unidad de transmisidén de sefiales 101
vy la unidad de recepcidn de sefiales 102 tienen una
funcién de agregacidén de portadoras.

[0082]

La unidad de gestidén de informacidén de
configuracién 103 almacena diferente informaciédn
de configuracidén recibida desde la estacidn Dbase

10 por la unidad de recepcidédn de sefiales 102, vy

almacena informacidn de configuracidn
preconfigurada. Ejemplos de informacidn de
configuracién incluyen varios pardmetros. La

unidad de cédlculo de informacidén de potencia de

transmisidén de enlace ascendente 104 calcula
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informacidén tal como la pérdida de propagacidn, PH,
y Pcmax.
[0083]

Por ejemplo, la unidad de calculo de
informacidén de potencia de transmisidén de enlace
ascendente 104 se configura para calcular la
informacidén de potencia de transmisidén de enlace
ascendente de la célula servidora usando un
pardmetro que puede cambiarse dindmicamente, y la
unidad de transmisidén de seflales 101 se configura
para incluir, en informacidén de control en la cual
se ajusta la informacidn de potencia de
transmisidén de enlace ascendente, 1nformacidn de
identificaciédn para identificar un paradmetro usado
para cédlculo de la 1informacidén de potencia de
transmisién de enlace ascendente, y transmitir 1la
informacién de control gque incluye la informacidn
de identificacidédn a la estacidn base. No se
ejecuta transmisién de enlace ascendente en 1la
célula servidora, y la informacidédn de potencia de
transmisidn de enlace ascendente puede ser
informacién de potencia de transmisidén de enlace
ascendente para la célula servidora en la cual no
se ejecuta transmisidén de enlace ascendente.

[0084]

La unidad de calculo de informacidén de
potencia de transmisién superior 104 puede
configurarse para calcular la informacidn de
potencia de transmisidén de enlace ascendente de la
célula servidora en la cual no se ejecuta
transmisidén de enlace ascendente usando un
parametro por defecto, y la unidad de transmisidn
de sefiales 101 puede configurarse para generar la

informaciédn de control en la cual se ajusta la

-1-27



informacidén de potencia de transmisidén de enlace
ascendente y transmite la informacidédn de control a
la estacidén base.

[0085]

La unidad de calculo de informacidn de
potencia de transmisién de enlace ascendente 104
puede configurarse para calcular la informacidn de
potencia de transmisidén de enlace ascendente de la
célula servidora en la cual no se ejecuta
transmisidn de enlace ascendente usando el
pardmetro aplicado a la transmisidén de enlace
ascendente en el procedimiento de acceso aleatorio
y puede configurarse para generar la informacidn
de control en la cual se ajusta la informacidn de
potencia de transmisidédn de enlace ascendente vy
transmitir la informacidén de control a la estacidn
base.

[0086]

La unidad de cdlculo de informacidén de
potencia de transmisién de enlace ascendente 104
puede configurarse para calcular la informacidédn de
potencia de transmisidén de enlace ascendente de la
célula servidora en el <caso en el gue no se
ejecuta transmisién de enlace ascendente de 1la
célula servidora usando el pardmetro aplicado a 1la
transmisién de enlace ascendente en una célula
servidora, y la unidad de transmisidén de sefiales
101 puede configurarse para generar la informacidn
de control en la cual se ajusta la informacidén de
potencia de transmisidédn de enlace ascendente vy
transmitir la informacidén de control a la estacidn
base.

[0087]
La unidad de calculo de informacidn de
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potencia de transmisidén de enlace ascendente 104
puede configurarse para calcular la informacidédn de
potencia de transmisidén de enlace ascendente de la
célula servidora usando el parametro recibido por
una seflal de control de enlace descendente en 1la
célula servidora en la cual no se ejecuta
transmisidédn de enlace ascendente, y la unidad de
transmisidén de sefiales 101 puede configurarse para
generar la informacidédn de control en la cual se
ajusta la informacidén de potencia de transmisidn
de enlace ascendente y transmitir la informacidn
de control a la estacidn base.
[0088]

<Estacidén Base 10>

Fig. 10 es un diagrama que ilustra un ejemplo
de una configuracidédn funcional de wuna estacidn
base 10. Tal como se ilustra en FIG. 10, 1la
estacidén base 10 incluye una unidad de transmisidn
de sefiales 201, una unidad de recepcidén de sefiales
202, una wunidad de gestidén de dinformacidén de
configuracidén 203, y una unidad de asignacidédn de
recursos 204. La configuracidén funcional mostrada
en Fig. 10 es simplemente un ejemplo. Siempre vy
cuando pueda ejecutarse la operacidédn de acuerdo
con la presente modalidad, el nombre de la
clasificacién funcional vy la porcidédn funcional
puede ser cualgquiera. La unidad de transmisidén de
sefiales 201 puede designarse como un transmisor, Vy
la unidad de recepcidn de sefiales 202 puede
designarse como como un receptor.
[0089]

La wunidad de transmisidén de sefiales 201
incluye una funcidén gue genera una sefial gque se

transmitird al lado del equipo de wusuario UE vy
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transmite la sefial por radio. La unidad de
recepcidén de sefiales 202 incluye una funcidédn para
recibir varias seflales transmitidas desde el
equipo de usuario UE y adquirir informacidédn de una
capa mas alta, por ejemplo, desde la sefial
recibida. La unidad de transmisidén de sefiales 201
y la unidad de recepcidn de sefiales 202 tienen una
funcidédn de agregacidédn de portadoras.

[0090]

La unidad de gestidén de informacidén de
configuracidén 203 almacena diferente informacidn
de configuracidén que se transmitird al equipo de
usuario UE, diferente informacién de configuracidn
recibida desde el equipo de usuario UE, e
informacidédn de configuracidén preconfigurada. La
unidad de asignacién de recursos 204 comprende una
funcidén para asignacidédn de recursos y control de
potencia de transmisidén con base en una sefial PHR
recibida desde el equipo de usuario UE a través de
la unidad de recepcidn de sefiales 202.

[0091]

<Configuracidén de Hardware>

El diagrama de blogques (Figs. 9 a 10) wusado
en la descripcién de la modalidad ya resefiada
ilustra un bloque de unidades funcionales. Estos
blogques funcionales (componentes) se implementan
por cualquier combinacién de hardware y/o software.
Ademés, el medio para implementar cada Dbloque
funcional no estd limitado particularmente. Es
decir, cada Dbloque funcional puede implementarse
por un dispositivo con una combinacidén fisica y/o
l6gica de elementos, o puede implementarse por dos
0 mas dispositivos que estan separados fisica y/o

légicamente y conectados directa y/o
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indirectamente (v.g., aldmbricos y/o radio).
[0092]

Por ejemplo, cualguiera del equipo de usuario
UE y la estacidn Dbase 10 de acuerdo con una
modalidad de la presente invenciédn puede funcionar
como un computador gue ejecuta procesamiento de
acuerdo con la presente modalidad. Fig. 11 es un
diagrama que ilustra un ejemplo de una
configuracién de hardware de un equipo de wusuario
UE y wuna estaciédn base 10 de acuerdo con la
presente modalidad. Cada uno del equipo de usuario
UE y la estacidén base 10 mencionados anteriormente
puede configurarse fisicamente como un dispositivo
de computacidén que incluye un procesador 1001, una
memoria 1002, un almacenamiento 1003, un
dispositivo de comunicaciones 1004, un dispositivo
de entrada 1005, un dispositivo de salida 1006, un
bus 1007, y similares.

[0093]

En la siguiente descripciédn, el término
"dispositivo" puede leerse como un circuito, un
dispositivo, una unidad, etc. La configuracidédn de
hardware del equipo de wusuario UE y la estaciédn
base 10 puede configurarse para incluir uno o més
de los dispositivos 1ilustrados como 1001-1006 en
la figura, o puede configurarse sin algunos
dispositivos.

[0094]

Cada funcidén en el equipo de usuario UE y la
estacidédn Dbase 10 se realiza haciendo que el
procesador 1001 lea un software predeterminado
(programa) en hardware tal como el procesador 1001
la memoria 1002, vy similares, de manera gque el

procesador 1001 ejecute una operacidédn y controle
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la comunicacidn por el dispositivo de
comunicaciones 1004, lectura vy/o escritura de
datos en la memoria 1002 y el almacenamiento 1003.
[0095]

El procesador 1001, por ejemplo, opera un
sistema operativo para controlar todo el
computador. E1l procesador 1001 puede estar

conformado por una unidad central de procesamiento

(CPU: Central Processing Unit) que incluye
interfaces con dispositivos periféricos,
dispositivos de control, dispositivos de

computacidén, registros, y similares.
[0096]

El procesador 1001 lee asi mismo programas
(cbdigo de programa), mdéddulos de software o datos
provenientes del almacenamiento 1003 y/o el
dispositivo de comunicaciones 1004 en la memoria
1002 y ejecuta diferente procesamiento de acuerdo
con ello. Como programa se uUsa un programa dque
hace gue un computador ejecute por 1lo menos una
porcidén de la operacidén descrita en la modalidad
ya sefialada. Por ejemplo, la unidad de transmisidn
de sefiales 101, la unidad de recepcidn de sefiales
102, la unidad de gestién de dinformacidén de
configuracién 103, vy la wunidad de calculo de
informacién de potencia de transmisidén de enlace
ascendente 104 del equipo de usuario UE ilustrado
en Fig. 9 puede implementarse por un programa de
control almacenado en la memoria 1002 vy operado
por el procesador 1001. La unidad de transmisiédn
de sefiales 201, la unidad de recepcidn de sefiales
202, la unidad de gestidén de informacidn de
configuracién 203, vy la unidad de asignacidén de
recursos 204 de la estacidn base 10 ilustrada en
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FIG. 10 puede 1implementarse en un programa de
control almacenado en la memoria 1002 y operarse
por el procesador 1001. Aungque los diferentes
procesos va sefialados se han descrito como
ejecutandose en un procesador 1001, estos pueden
ejecutarse simultédnea o secuencialmente por dos o
mas procesadores 1001. E1 procesador 1001 puede
implementarse en uno o mas circuitos 1integrados.
El programa puede transmitirse desde la red
mediante una linea de telecomunicaciones.
[0097]

La memoria 1002 es un medio de almacenamiento
de lectura por computador, y puede componerse, por

ejemplo, por lo menos de una memoria de solo

lectura (ROM - Read Only Memory), una memoria ROM
borrable % programable (EPROM - Erasable
Programmable ROM), una ROM borrable eléctricamente
y programable (EEPROM - electrically erasable
programmable ROM) , % una memoria de acceso
aleatorio (RAM - Random Access Memory). La memoria

1002 puede designarse como  un registro, una
memoria caché, una memoria principal (dispositivo
de almacenamiento principal), o similares. La
memoria 1002 puede almacenar programas (cbddigo de
programa), mbdéddulos de software, etc., ejecutables
para ejecutar procesamiento de acuerdo con una
modalidad de la presente invencidn.

[0098]

El almacenamiento 1003 es un medio de
almacenamiento de lectura por computador y puede
componerse, por ejemplo, por lo menos de un disco
bptico, tal como una ROM de disco compacto
(Compact Disk-ROM), una unidad de disco duro, un

disco flexible, un disco magneto-déptico (v.g., un
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disco compacto, un disco digital versatil, un
disco Blue-ray (marca registrada)), una tarjeta
inteligente, una memoria flash (v.g., una tarjeta,
una tarjeta de memoria extraible (stick), una
memoria USB), un disquete (floppy disk) (marca
registrada)), una cinta magnética, o similares. E1
almacenamiento 1003 puede designarse como un
dispositivo de almacenamiento auxiliar. E1 medio
de almacenamiento ya descrito puede ser, por
ejemplo, una base de datos que incluye la memoria
1002 y/o el almacenamiento 1003, un servidor, u
otro medio apropiado.

[0099]

El dispositivo de comunicaciones 1004 es un
hardware (dispositivo transceptor) para comunicar
entre computadores sobre wuna red de radio vy/o
aldmbrica, y se designa asi mismo, por ejemplo,
como un dispositivo de red, un controlador de red,
una tarjeta de red, un médulo de comunicaciones, y
similares. Por ejemplo, la unidad de transmisiédn
de sefiales 101 y la unidad de recepcidn de sefiales
102 del equipo de usuario UE pueden implementarse
en el dispositivo de comunicaciones 1004. La
unidad de transmisidén de sefiales 201 y la unidad
de recepcidn de sefiales 202 de la estacidn base 10
pueden implementarse en el dispositivo de
comunicaciones 1004.

[0100]

El dispositivo de entrada 1005 es un
dispositivo de entrada (v.g., un teclado, un ratédn
un micrdédfono, un switch, un botdn, un sensor,
etc.) que recibe una entrada del exterior. EI1
dispositivo de salida 1006 es un dispositivo de

salida (v.g., una pantalla, un parlante, una 1luz
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LED, etc.) que realiza salida al exterior. EI1

dispositivo de entrada 1005 y el dispositivo de

salida 1006 pueden tener una configuracioén
integrada (v.g., un panel tactil).
[0101]

Cada dispositivo, tal como el procesador 1001
y la memoria 1002, se conecta por un bus 1007 para
comunicar informacidn. El bus 1007 puede
componerse de un solo bus o puede constar de buses
diferentes entre dispositivos.

[0102]

Adicionalmente, el equipo de usuario UE y 1la
estacidédn base 10 pueden incluir cada uno hardware
tal como un microprocesador, un procesador de
seflales digitales (DSP - Digital Signal Processor)
un circuito integrado de aplicacidén especifica
(ASIC - Application Specific Integrated Circuit),
un dispositivo légico programable (PLD -
Programmable Logic Device), y una matriz de
puertas programables (FPGA - Field Programmable
Gate Array), en donde el hardware puede
implementar algunos o la totalidad de los blogques
funcionales. Por ejemplo, el procesador 1001 puede
implementarse en por lo menos uno de estos
hardware.

[0103]

(Resumen de las Modalidades)

Tal como ya se describid, de acuerdo con 1la
presente modalidad, se provee un equipo de usuario
en un sistema de radiocomunicaciones qgue 1incluye
el equipo de wusuario y una estacidn Dbase, gue
comprende:

una unidad de calculo de informacidén de

potencia de transmisidn de enlace ascendente
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configurada para calcular informacidén de potencia
de transmisidén de enlace ascendente de una célula
servidora usando un parametro gque puede cambiarse;
Yy

una unidad de transmisidn de sefiales
configurada para incluir, en informacidén de
control en la cual se ajusta la informacidn de
potencia de transmisidn de enlace ascendente,
informacidén de identificacidén para identificar un
pardmetro usado para céalculo de la informacidén de
potencia de transmisidén de enlace ascendente, vy
transmitir la informacidédn de control, en la cual
se incluye la informacidén de identificacidén, a 1la
estacidn base.

[0104]

De acuerdo con la configuracidén ya mencionada
en la célula servidora en la cual no se ejecuta
transmisidédn de enlace ascendente, la estacidn base
puede entender los pardmetros usados por el equipo
de usuario para calcular la informacidn de
potencia de transmisidén de enlace ascendente.
[0105]

No se ejecuta transmisidn de enlace
ascendente en la célula servidora, \ la
informacién de potencia de transmisidén de enlace
ascendente es informacidn de potencia de
transmisidén de enlace ascendente en la célula
servidora en la cual no se ejecuta transmisidn de
enlace ascendente. Incluso con esta configuraciédn,
en una célula servidora en la cual no se ejecuta
transmisidén de enlace ascendente, la estacidn base
puede entender los pardmetros usados por el equipo
de usuario para calcular la informacidn de

potencia de transmisidédn de enlace ascendente.
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[0106]

Asi mismo, de acuerdo con la presente
modalidad, se provee un eqgquipo de usuario en un
sistema de radiocomunicaciones gue incluye el
equipo de usuario y una estacidén Dbase, que
comprende:

una unidad de célculo de 1informacidén de
potencia de transmisidn de enlace ascendente
configurada para calcular informacidédn de potencia
de transmisidédn de enlace ascendente de una célula
servidora en la cual no se ejecuta transmisidn de
enlace ascendente usando un paradmetro por defecto;
Yy

una unidad de transmisidn de sefiales
configurada para generar informacidédn de control en
la cual se ajusta la informacién de potencia de
transmisién de enlace ascendente, y transmitir 1la
informacidén de control a la estacidn base.

[0107]

Por otro 1lado, de acuerdo con la presente
modalidad, se provee un egquipo de usuario en un
sistema de radiocomunicaciones que 1ncluye el
equipo de usuario y una estacidédn base, que
comprende:

una unidad de célculo de informacidén de
potencia de transmisioén de enlace ascendente
configurada para calcular informacidédn de potencia
de transmisidédn de enlace ascendente de una célula
servidora en la cual no se ejecuta transmisidn de
enlace ascendente usando un paradmetro aplicado a
transmisidén de enlace ascendente en un proceso de
acceso aleatorio; vy

una unidad de transmisidén de sefiales

configurada para generar informacidédn de control en
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la cual se ajusta la informacidédn de potencia de
transmisién de enlace ascendente, y transmitir 1la
informacidén de control a la estacidn base.

[0108]

Adicionalmente, de acuerdo con la presente
modalidad, se provee un eqgquipo de usuario en un
sistema de radiocomunicaciones gue incluye el
equipo de usuario y una estacidén base, que
comprende:

una unidad de <célculo de informacidén de
potencia de transmisidn de enlace ascendente
configurada para calcular informacidén de potencia
de transmisidén de enlace ascendente de una célula
servidora en la cual no se ejecuta transmisidn de
enlace ascendente en la célula servidora usando un
pardmetro aplicado a transmisidn de enlace
ascendente en la célula servidora; vy

una unidad de transmisidn de sefiales
configurada para generar informacidén de control en
la cual se ajusta la informacién de potencia de
transmisidén de enlace ascendente, y transmitir la
informacidédn de control a la estacidn base.

[0109]

Ademéds, de acuerdo con la presente modalidad,
se provee un egquipo de usuario en un sistema de
radiocomunicaciones que incluye el egquipo de
usuario y una estacidén base, gque comprende:

una unidad de caéalculo de informacidédn de
potencia de transmisidén de enlace ascendente
configurada para calcular informacidén de potencia
de transmisidén de enlace ascendente de una célula
servidora wusando un parametro recibido por una
sefilal de control de enlace descendente en 1la

célula servidora en la cual no se ejecuta
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transmisidédn de enlace ascendente; vy

una unidad de transmisién de seflales
configurada para generar informacién de control en
la cual se ajusta la informacidén de potencia de
transmisidén de enlace ascendente, y transmitir la
informacidén de control a la estacidén base.

[0110]

La configuracidédn de cualquiera de los equipos
de usuario ya sefialados permite a la estacidn base
entender los parédmetros usados por el equipo de
usuario para calcular la informacidén de potencia
de transmisidédn de enlace ascendente en una célula
servidora en la cual no se ejecuta transmisidén de
enlace ascendente.

[0111]

(Suplemento a las Modalidades)

Aungue se ha descrito la modalidad de 1la
presente invencién, la 1invencidén divulgada no se
limita a una modalidad tal, y podrian concebirse
diversas variaciones, modificaciones, alteraciones
y sustituciones por las personas expertas en la
materia. Aungue se utilizan ejemplos especificos
de valores numéricos con el fin de facilitar el
entendimiento de la invencidn, estos valores
numéricos son simplemente ejemplos % pueden
utilizarse cualesquiera otros valores apropiados a
menos gque se indique particularmente lo contrario.
La clasificacidn de objetos (items) en la
descripcidn no es esencial en la presente
invencidén, y las caracteristicas descritas en dos
0 mas objetos pueden usarse en combinacidén, y una
caracteristica descrita en un determinado objeto
puede aplicarse a una caracteristica descrita en

otro objeto (salvo gque surja una contradiccidn).
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No siempre es verdadero que las demarcaciones de

las unidades funcionales o las unidades de
procesamiento en el diagrama de bloqgues
funcionales corresponden a demarcaciones de
componentes fisicos. Las operaciones de una
pluralidad de unidades funcionales pueden

ejecutarse fisicamente ©por un solo componente.
Alternativamente, las operaciones de la wunidad
funcional individual pueden ejecutarse fisicamente
por una pluralidad de componentes. Los &6rdenes en
la secuencia vy el flujograma descritos en 1la
modalidad pueden intercambiarse, a menos gue surja
una contradiccidn. Para conveniencia de la
exposicidén del procesamiento, el equipo de usuario
UE y la estacidédn base 10 se han explicado mediante
el uso de diagramas de Dbloques funcionales. No
obstante, estos dispositivos pueden implementarse
por hardware, software, o una combinacidén de 1los
anteriores. El software que opera mediante un
procesador incluido en el equipo de usuario UE de
acuerdo con la modalidad de la presente invencidn
y el software gque opera mediante un procesador
incluido en la estacidén base 10 de acuerdo con la
modalidad de la presente invencidn pueden
almacenarse en una memoria de acceso aleatorio
(RAM) , un memoria flash, una memoria de solo
lectura (ROM), una EPROM, una EEPROM, un registro,
un disco duro (HDD), un disco extraible, una CD-
ROM, una base de datos, un servidor, y demas
medios de almacenamiento apropiados.
[0112]

La transmisidén de la informacidn no se limita
a los aspectos/modalidades descritos en la

invencidén, sino gque pueden efectuarse por otros
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métodos. Por ejemplo, la transmisidn de la
informacién puede efectuarse mediante sefializacidn

de capa fisica (tal como informacién de control de

enlace descendente (DCI - Downlink Control
Information) o informacidén de control de enlace
ascendente (UCI - Uplink Control Information),
seflalizacidén de capa méas alta (por ejemplo,

sefializacidén de control de recursos de radio (RRC

- Radio Resource Control), sefalizacidn de control
de acceso al medio (MAC - Medium Access Control),
informacidédn de difusidén (tal como un Dblogue de
informacidn maestro (MBI - Master Information

Block) o un blogue de informacién del sistema (SIB
- System Information Block), otra sefializacidn, o
una combinacién de las anteriores. El1 mensaje RRC
puede designarse como sefializacidédn RRC. Un mensaje
RRC puede ser, por ejemplo, un mensaje de
establecimiento de conexidédn RRC o un mensaje de
reconfiguracién de conexidn RRC.
[0113]

Los aspectos/modalidades descritos en
este capitulo descriptivo pueden aplicarse a
sistemas gque emplean el estadndar LTE (Long Term
Evolution) (Evolucidn a Largo Plazo), LTE-A (LTE-
Advanced), SUPER 3G, IMT-Advanced, 4G, 5G, Future
Radio Access (FRA), W-CDMA (marca registrada), GSM
(marca registrada), CDMA2000, UMB (Ultra Mobile

Broadband), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16
(WiMAX) , IEEE 802.20, Ultra-WideBand (UWB) ,
Bluetooth (marca registrada), u otros sistemas

apropiados y/o sistemas de prdéxima generacidn a
los cuales se extienden los sistemas.
[0114]

Los procedimientos de procesamiento,
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secuencias, flujogramas, y similares, de los
aspectos/modalidades ya descritos en este capitulo
descriptivo (specification) pueden cambiarse en el
orden, siempre y cuando no sean incompatibles
entre si. Por ejemplo, en los métodos descritos en
este capitulo descriptivo, se resefian diferentes
pasos como elementos en un orden ejemplar, vy los
métodos no se limitan al orden indicado.

[0115]

Las operaciones especificas gue se ejecutan
por la estacidn base 10 en este capitulo
descriptivo pueden efectuarse, en algunos casos,
por un nodo superior de la misma. En una red que
incluye uno o mas nodos de red que comprenden una
estacidn base, diversas operaciones, que se
ejecutan para comunicar con un equipo de usuario
UE, pueden efectuarse aparentemente por la
estacidén base y/o los nodos de red (por ejemplo,
puede considerarse una MME o una S-GW, pero 1los
nodos de red no se limitan a ello) distintos de 1la
estacidédn base. Un caso en el cual el nuUumero de
nodos de red distintos de la estacidn base es uno
que se indicado méds arriba, aungque puede emplearse
una combinacién de nodos de red diferentes vy
plurales (por ejemplo, una MME y una S-GW).

[0116]

Los aspectos resefiados en este capitulo
descriptivo pueden usarse solos, pueden usarse en
combinacién, o) pueden intercambiarse en su
implementacién.

[0117]

El equipo de usuario UE puede designarse

igualmente como una estacidédn de abonado, una

unidad mévil, una unidad de abonado, una unidad de
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radio, una unidad remota, un dispositivo mévil, un
dispositivo de radio, un dispositivo de
radiocomunicaciones, un dispositivo remoto, una
estacidn de abonado mévil, un terminal de acceso,
un terminal moévil, un terminal de radio, un
terminal remoto, un microteléfono (handset), un
agente de usuario, un cliente mévil, un cliente, o
varios términos apropiados usados por los expertos
en la materia.
[0118]

La estacidén base 10 puede designarse como un
NodeB (NB), un NodeB mejorado (eNB), una estacidn
base, un gNB o algunos otros términos apropiados,

usados por los expertos en la materia.

[0119]

Los términos "determinar (determinacidén)" vy
decidir (decisidén)", empleados en este capitulo
descriptivo pueden incluir varios tipos de

operaciones. Por ejemplo, "determinar" y "decidir"
pueden incluir considerar que realizar operaciones
de juzgar, calcular, computar, procesar, derivar,
investigar, consultar (v.g., consultar en una
tabla, una Dbase de datos, u otra estructura de
datos), o) verificar es ejecutar una
"determinacidén" o) "decisién". Méas aun,

"determinar" y "decidir" pueden incluir considerar

que ejecutar recepcidn (v.g., recepcidn de
informacidn), transmisiodn (v.g., transmisidén de
informacidén), entrada, extracciodn (output), o
acceso (v.g., acceso a datos en memoria) es
ejecutar una "determinacidén" o una "decisidén". Més
aun, "determinaciédn" y "decisidédn" pueden incluir
considerar que ejecutar resolucidn, seleccibn,
eleccibdn, establecimiento o) comparacidn es
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ejecutar una "determinacidén" o una "decisidn". Es
decir, "determinar" y "decidir" pueden incluir
considerar que alguna operacidédn es ejecutar una
"determinacidén" o "decisidn".

[0120]

Una expresidédn "sobre la base de ~", qgue se
emplea en ese capitulo descriptivo, no se refiere
Unicamente a "tan solo sobre la base de ~," a
menos que se describa en forma ostensible. En
otras palabras, la expresién "sobre la base de ~"
se refiere tanto a "tan solo sobre la base de ~"

como "sobre la base de por lo menos ~."

[0121]

Siempre que términos como "incluir" y "que
incluye/incluyendo" y sus modificaciones se wusen
en este capitulo descriptivo o) en las
reivindicaciones consignadas al final, los

términos pretenden tener un significado global
similar a un término "que
comprende/comprendiendo." Un término "o" gque se
usa en este capitulo descriptivo o en las
reivindicaciones consignadas al final no pretende
significar un "o" exclusivo.

[0122]

En toda la divulgacidén, por ejemplo, si un
articulo tal como un/una, o el/la se afiade en una
traduccidédn al espafiol, tal articulo se refiere
incluyendo el plural, a menos que a partir del
contexto se reconozca lo contrario.

[0123]

Si bien se han descrito detalles de 1la
presente invencidn, es claro para la persona
experta en la materia gue la 1invencidén no se

limita a 1las modalidades vya mencionadas en la
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descripcidn. La presente invenciédn puede
implementarse como modificaciones % formas
modificadas sin apartarse del espiritu y el ambito
de la presente invencidén, como se define por el
campo de aplicacidédn de las reivindicaciones. Por
lo tanto, la resefia del presente capitulo
descriptivo es con fines de ilustracidén y no tiene
algun significado restrictivo a la presente
invencién.

[Explicacidén de los Simbolos]

[0124]

101 Unidad de transmisidén de sefiales

102 Unidad de recepcidn de serfiales

103 Unidad de gestidn de informacidn de
configuracidn

104 Unidad de céalculo de informacidén de potencia
de transmisidén de enlace ascendente

201 Unidad de transmisidén de sefiales

202 Unidad de recepcidén de sefiales

203 unidad de gestidn de informacidn de
configuracidn

204 Unidad de asignacidén de recursos

1001 Procesador

1002 Memoria

1003 Almacenamiento

1004 Dispositivo de Comunicaciones

1005 Dispositivo de entrada

1006 Dispositivo de salida
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