ECUALIZADOR DE SONIDO HDMI

Resumen: Modelo o disefio de ecualizador electronico de sonido el cual tiene la capacidad de

modificar el volumen del contenido en frecuencias de la sefial que procesa mediante sefial digital,

de manera analdgica, la sefial multimedia por cable HDMI (inclusive con datos video digital) en

tiempo real, mediante conversion interna digital analogo /analogo a digital y la extraccién y re-

unificacion del sonido de la sefial original digital a una salida HDMI.

Descripcion del invento:

Sector tecnoldgico al que pertenece: La invencion pertenece al sector tecnoldgico del audio
y video para el hogar.

La tecnologia anterior conocida: La tecnologia anterior es la ecualizacion de sefial de audio
analdgica con conexion por entrada y salidas auxiliares, como complemento para equipos
de audio profesional y de hogar.

Descripcion en términos que permitan la comprension del problema técnico y de la
solucion aportada a la invencion:

El problema es que los aparatos ecualizadores convencionales solo funcionan sobre lineas
de sefial analdgica, ondas eléctricas que viajan por medio del cable proveniente de la fuente
electrénica del sonido. El invento consiste en un nuevo ecualizador que trabaja mediante
una sefial digital HDMI (High-Definition Multimedia Interface o HDMI («interfaz multimedia
de alta definicion»), sefial digital que inclusive puede contener datos de video.

1. La primera ventaja es la facilidad para modelar el sonido de una fuente multimedia a un
receptor multimedia mediante un cable HDMI, sin la necesidad de configurar la ecualizacion
interna de cada uno de estos dos dispositivos.

2. La segunda ventaja es la capacidad de modelar el sonido en tiempo real, de manera
rapida y directa, corrigiendo la ecualizacién y volumen del audio a gusto del usuario, sin la

necesidad de procesamiento digital ni navegar por menus.

Dibujos y/o Figuras:

Resefia de los dibujos: A continuacion una resefia de los que muestran las figuras o dibujos:



FIGURA 1: Vista externa del ecualizador HDMI. 1) Potenciémetro de Volumen. 2) Potenciémetro de Bajos (100 Hz). 3) Potenciometro
de Medios (1Khz). 4) Potenciémetro de Agudos (10Khz). 5) Entrada HDMI. 6) Salida HDMI (Sefial procesada). 7) Entrada de Alimentacion
de Corriente Directa 9V.

FIGURA 2: Vista interna del ecualizador HDMI. 1) Potenciémetro de Volumen. 2) Potenciémetro de Bajos (100 Hz). 3)
Potenciémetro de Medios (1Khz). 4) Potenciémetro de Agudos (10Khz). 5) Entrada HDMI. 6) Salida HDMI (Sefial procesada). 7) Entrada
de Alimentacién de Corriente Directa 9V. 8) Divisor/Conversor HDMI a Audio Analdgico + Video. 9) Mezclador/Conversor Analégico +
Video a HDMI. 10) Circuito Ecualizador Analdgico de tres bandas + volumen. 11) Sefial de Video. 12) Sefial HDMI sin procesar. 13) Sefial
HDMI Procesada. 14) Sefiales Ecualizador/Potenciémetros. 15) Corriente directa 9V. 16) Sefial de Audio sin procesar. 17) Sefial de Audio
procesada por el Circuito Ecualizador Analégico. 18) Chasis. Nota: El Circuito Ecualizador Analdgico (punto 10) no se detalla en sus
componentes internos, ya que el disefio de este sub-circuito varia, dependiendo de la conveniencia o necesidad al fabricar.
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FIGURA 2.1: Esquema de la seccion del conversor D/A. La sefial digital en formato HDMI es dividida en salida de audio anal6gico y
salida de video analégico, donde s6lo la sefial de audio sera procesada en el siguiente paso mediante el ecualizador pasivo de 3 bandas
(Figura 2.1). . (Aparece en la figura 2, componente 8).
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FIGURA 2.2: Seccién del ecualizador pasivo. Circuito encargado del modelado analégico del sonido, con 3 bandas de ecualizacién mas
control de volumen. Este subsistema se encuentra después del Convertidor o conversor D/A. (Aparece en la figura 2, componente 10).



FIGURA 2.3: Prototipo funcional del Ecualizador de Sonido HDMI. Fotografia real del primer dispositivo ecualizador de sonido HDMI
desarrollado por Dario Cabarcas. En laimagen se detalla la interfaz compuesta por 4 perillas, correspondientes a: (de izquierda a derecha)
Volumen, Bajos, Medios, Agudos. Un led indica si el aparato esta o no en funcionamiento. El sistema se activa una vez se le es conectado
el suministro de energia (9v DC).

FIGURA 2.3: Disefio Industrial de la Interfaz del Ecualizador de Sonido HDMI. Imagen del disefio industrial de la interfaz para la
produccion y comercializacion del producto. Las cuatro perillas de control del sonido se encuentran rotuladas. La carcasa puede ser
fabricada en plastico o metal, dependiendo de la conveniencia comercial.
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FIGURA 3: Ejemplo de Funcionamiento: Comparativa entre una presentacion de material multimedia con un reproductor DVD y un Video
Beam. La falta de un ecualizador fisico directo implica la dificultad de controlar la ecualizacion general del contenido reproducido por la
fuente (DVD) en el receptor multimedia (Video Beam), teniendo en cuenta que los altavoces incorporados del Video Beam tienden a
generar distorsion cuando se la sefial contiene muchos graves o bajos.

Cable HDMI

FIGURA 3: Ejemplo de conexion por cable HDMI: llustracidn de una instalacion multimedia consistente en un reproductor de DVD y un
Video Beam, complementada con el Ecualizador HDMI en medio de la cadena. Nétese que no se emplean cables de audio analdgico.
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FIGURA 4: Esquema del procesamiento analégico de la sefial, en el ecualizador de sonido HDMI: La sefial de audio no es procesada por
ningun micro-procesador digital ni sistema computarizado.

e Descripcion de la mejor manera de ejecutar la invencion: La mejor manera de ejecutar la

invencion sera bajo las siguientes condiciones:

1. Que el tamafio del chasis (caja) sea facil de transportar y ubicar al lado de otros aparatos

multimedia, como un televisor, un computador personal o un video beam.

2. El Ecualizador HDMI puede ser de tantas bandas como sea necesario, pero debe tener una
interfaz directa (botones facilmente accesibles), como por ejemplo en la figura 1, se muestra el
ecualizador con 3 bandas (graves, medios y agudos mas volumen). El ecualizador también podria
constar de un solo potenciémetro de tono, realzando los graves o los agudos en un solo control.
El ecualizador podria pre-configurarse como un realzador, incorporando solo un botén que al
pulsarse incremente una o varias bandas especificas del espectro sonoro, por ejemplo, para

realzar los graves y asi tener una mejor experiencia viendo peliculas.

3. El ecualizador HDMI podria incorporar tecnologia a baterias para hacerlo aln mas portable.



REIVINDICACIONES

1. Se solicita proteger el dispositivo electrénico que comprende de un conversor D/A, un
circuito ecualizador de 3 bandas y volumen y un conversor A/D, con una interfaz fisica de 4
perillas (bajos, medios, agudos y volumen), una entrada HDMI, una salida HDMI, y una
entrada para corriente de 9v DC que alimenta a la fuente del sistema, y que permite alterar
el contenido de graves, medios y agudos en tiempo real de una sefial de audio y video digital
por HDMI, analégicamente, sin la necesidad de procesamiento digital, y exportar la sefial ya
procesada en el mismo formato digital HDMI, sin procesar la sefial de video digital (en caso
de que esté presente en la fuente). Nota: La sefial se convierte de digital a analdgica y
viceversa en el proceso, sin embargo, el procesamiento interno de ecualizacion se hace
mediante un dispositivo electronico analdgico, y no de un dispositivo basado en un
microprocesador digital. Si bien la naturaleza de la sefial antes de entrar y después de salir
del aparato es digital, el procesamiento analdgico (la alteracion de la frecuencia audible) es
una manera de aplicar el cambio totalmente diferente a la digital. Esta es la razon por la
cual en los estudios de grabacion profesionales aun se usan equipos analdgicos para
procesar instrumentos musicales al producir musica digital. Procesar una sefial (alterarla,
hacerle cambios en la ganancia, ecualizacion, efectos de reverberacion, etcétera) y
convertirla (cambiar sélo el formato, respetando al maximo la fidelidad con respecto a la

fuente) son dos procesos completamente diferentes.

2. Se solicita proteger la configuracion Dispositivo electrénico ecualizador de sonido HDMI
segln la reivindicacion 1 que comprende de un conversor D/A, un circuito ecualizador de 3
bandas y volumen y un conversor A/D, con una interfaz fisica de 4 perillas (bajos, medios,
agudos y volumen), una entrada HDMI, una salida HDMI, y una entrada para corriente de
9v DC que alimenta a la fuente del sistema, y que permite alterar el contenido de graves,
medios y agudos en tiempo real de una sefial de audio y video digital por HDMI,
analdgicamente, sin la necesidad de procesamiento digital, y exportar la sefial ya procesada
en el mismo formato digital HDMI, sin procesar la sefial de video digital (en caso de que esté
presente en la fuente). (La diferencia entre procesamiento digital y conversion digital se

explica en la nota de la reivindicacion 1.)



3. Sesolicita proteger el procedimiento de procesamiento analdgico de los canales de sonido
aplicado a una sefial digital HDMI, que comprende de un subproceso de conversion D/A
(Digital / analdgico, previo al procesamiento anal6gico) y division de los canales de audio y
video, un subproceso de procesamiento analdgico (el cual se caracteriza por el no uso de
procesadores digitales), y que en cambio, se limita a usar componentes electrénicos
analdgicos, tales como resistencias y capacitores, por ejemplo), y finalmente un subproceso
de conversion A/D (Analdgico / digital) y mezcla de canales de audio y video, que entrega
la sefial audiovisual con los canales de audio modificados, sin alterar la informacion de
video). (La diferencia entre procesamiento digital y conversion digital se explica en la nota

de la reivindicacion 1.)
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