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DOCTORA

EDNA MARCELA RAMIREZ OROZCO

DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'YY COMERCIO
E.S.D.

REF. EXPEDIENTE No.: NC2018/0004082.

SOLICITUD PATENTE: SISTEMAS Y METODOS PARA
ESTIMAR EL GRADO DE
CUMPLIMIENTO DEL PROTOCOLO

RECOMENDADO DE CULTIVOS.
SOLICITANTES: TATA CONSULTANCY SERVICES
LIMITED.

RESPUESTA A REQUERIMIENTO OFICIAL OFICIO NO. 7406 NOTIFICADO EL 24
DE JUNIO DE 2020.

CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, mayor de edad, domiciliada en Bogota D.C.,
identificada con cedula No 40.017.374, en mi condicidon de apoderada de TATA
CONSULTANCY SERVICES LIMITED, por el presente escrito y estando dentro del
término legal para hacerlo, doy respuesta al oficio arriba referenciado, de acuerdo

con lo siguiente:

En respuesta al oficio No. 7406, a continuacion, encuentran:

i. Respuesta a los puntos del requerimiento

- Respuesta punto por punto a los requerimientos del examinador.

ii. Adjunto a este memorial se presentan los siguientes documentos
- Capitulo reivindicatorio con control de cambios.

- Capitulo reivindicatorio en limpio.
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1. Determinacion de Estado de la técnica:

Como resultado del segundo examen de patentabilidad el examinador encontré un

nuevo documento relevante identificado como D3:

Fecha de

ltem Documento Titulo publicacion

“Input method for evaluation
pertaining to crop cultivation,
input program for evaluation
D3 [ WO2015173876 | pertaining to crop cultivation, 20/abril/’2017
and input device for
evaluation pertaining to crop
cultivation”

2. Examen de patentabilidad

Novedad

El examinador manifiesta que las reivindicaciones 1, 2, 4, 9, 10 y 12 no cumplen con

el requisito de novedad de acuerdo con la materia revelada por D3.

El solicitante quisiera manifestar, respetuosamente su desacuerdo con las

comparaciones realizadas con el D3.

El solicitante comprende que D3 ensefa sobre un método de evaluacion relacionado
con la siembra de cultivos, un programa de evaluacién de entradas relacionadas con
la siembra de cultivos y un dispositivo que evalua las entradas relacionada con la
siembra de cultivos el cual es capaz de evaluar cada una de las entradas de una

pluralidad de operacion que se realizan en el capo de siembra.

D3 revela que, para un campo especifico de siembra en el cual se siembra un cultivo
especifico, se registran una pluralidad de operaciones a ser realizadas en asociacion
con un tiempo de operacion planeado en el que cada una de la pluralidad de
operaciones se debe realizar. Luego, se recibe una entrada de un tiempo de
ejecucion para al menos una de la pluralidad de operaciones que se realiza en el
campo especifico y el tiempo de operacion planeado de la pluralidad de operaciones
se determina con la referencia a el tiempo de operaciones planeado que se ha

registrado. La pluralidad de tareas se muestra en una lista de acuerdo con el orden
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de tiempos, y para cada una de la pluralidad de tares, un tiempo de trabajo planeado
registrado, un tiempo de ejecucidén para al menos una o mas tareas y un item de
entrada de evaluacion que recibe la entrada de evaluacion; el método de entrada para
la siembra de cultivos, programa de evaluaciéon de la entrada para la siembra de

cultivos y el dispositivo que evalua las entradas para la siembra de cultivos.

Por lo tanto, mientras se evalua, si existe un tiempo de implementacion en el que la
calidad y la cantidad del cultivo cosechado mejoran en comparacién con la plantilla
de programacion de cultivo existente, el dispositivo de evaluacion de entrada corrige
la plantilla reflejando el tiempo de implementacion en la plantilla de programacion del

cultivo existente. E/ trabajador puede usar esta plantifla modificada para /a

programacion de /la proxima siembra o para entregarsela a otros trabajadores y asri

mejorar la calidad y cantidad del cultivo. Por lo tanto, el citado D3 someramente se

enfoca en /a evaluacion de cultivos.

De forma completamente opuesta la presente invencion describe wun medio

automatico _simple vy flexible para _identificar el protocolo de cultivo

independientemente del tipo de cultivo considerado y de /as actividades agricolas

asociadas al mismo, esto le permite al personal agricola concluir sobre los efectos de

los cambios dindmicos en el protocolo de cultivo. Esto permite la creacion continua

del repositorio de informacion basada en la zona agroclimatica asociada a /a granja.

La requlacion del protocolo de cultivo da como resultado un aumento predecible en

1a eficiencia y la sostenibilidad del rendimiento del cultivo, lo que ayuda al personal

agricola a optimizar la productividad (pagina 7 lineas 13 a 16 del capitulo descriptivo

tal y como se presenté el 17 de abril de 2018).

Como se revela en la pagina 15 lineas 23 a 31 del capitulo descriptivo tal y como se
presento el 17 de abril de 2018, “el mdédulo analizador 108d estd configurado para,

en la etapa 214 (no mostrada), definir el protocolo de cultivo observado como e/

protocolo de cultivo recomendado para el cultivo considerado si el rendimiento del/

cultivo asociado con el protocolo de cultivo observado es mayor que el rendimiento

del cultivo asociado con el protocolo de cultivo recomendado en el repositorio de

informacion basada en la zona agroclimatica 108e asociado con la granja. Por lo

tanto, de acuerdo con la presente descripcion, hay una acumulacion continua del
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repositorio de informacion 108e basada en zonas agroclimaticas, proporcionando asi

al personal de /a granja una base de datos enriquecida y precisa que puede utilizarse

para optimizar la productividad. Por lo tanto, la materia técnica que revela el D3 es

completamente diferente a la materia técnica que se revela en la presente invencion.

Por otro lado, al solicitante le gustaria resaltar que el citado D1 revela conocimientos

sobre el manejo del historial de un trabajo agricola realizado sobre un campo de

siembra por un operador que siembra cultivos. El Citado D1, en los parrafos [0011] -

[0037] ensena lo siguiente:

En la manana del dia en que se realiza la labor de cultivo, el trabajador primero
conecta los sensores de aceleracion 21 y 22 a la murnieca y el tobillo, conecta
el cuerpo principal 10 del instrumento de medicion de movimiento 1 a, por

ejemplo, un cinturon y se enciende (S117).

Y va al campo agricola a realiza el trabajo agricola y comienza a trabajar
(S12). El instrumento de medicion de movimiento 1 adquiere informacion de
posicion que indica la posicion actual del trabajador mediante la unidad de
GPS 12 cada 30 minutos, por efemplo, y la almacena en la unidad de
almacenamiento 13. Ademas, el instrumento de medicion de movimiento 1
opera los sensores de aceleracion 21 y 22 por 5 minutos, por ejemplo, cada
30 minutos, adquiere la sefial de movimiento durante ese tiempo y la
almacena en la unidad de almacenamiento 13 (S13). Hay que tener en cuenta
que el periodo para adquirir la informacion de posicion y el periodo y el periodo
para adquirir la sefial de operacion no se limitan a los que se mencionan aqui.
Alternativamente, en lugar de adquirir periodicamente la informacion de
posicion y la senal de operacion, por ejemplo, una vez por la manana y otra
por la tarde, se puede adquirir la informacion de posicion y la senal de

operacion.

Ademas, D1 revela en los parrafos [0024] - [0025] que:

El dispositivo de gestion de trabajo 30 ejecuta repetidamente el siguiente

procesamiento, utilizando la informacion de posicion adquirida y la senal de
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operacion. Primero, usando la informacion de posicion adquirida, se hace
referencia a la informacion del campo agricola almacenada en /la unidad de
almacenamiento 33, y se especifica el campo agricola en el que el trabajador
ha realizado el trabajo (S 16). De manera similar, se especifica el tipo de cultivo
en el que ha trabajado el trabajador (S17). Luego, se hace referencia a la
informacion del patron de operacion almacenada en la unidad de
almacenamiento 33, y la sefial de operacion adquirida se compara con el
patron basico incluido en la informacion del patron de operacion,
especificando asi, el tipo de operacion realizada por el operador (S18). En
este momento, se puede ulilizar la informacion de posicion. Dicho

procesamiento se ejecuta para todos los datos adquiridos (S19).

Cuando se completa el procesamiento, el aparato de gestion de trabajo 30
muestra el resultado del procesamiento en la unidad de visualizacion 35
(S20). Este resultado de procesamiento incluye, por ejemplo, el momento en
qgue se adquiere la informacion de posicion y la sefial de operacion, el campo
agricola especificado, el tipo especificado de cultivo cultivado y el tipo de
trabajo especificado. Luego, por efemplo, después de que el operador
confirma el resultado del procesamiento, el dispositivo de gestion de trabajo
30 registra el tipo de trabajo identificado en la unidad de almacenamiento 33
como un historial de trabajo junto con el campo y tipo de cultivo cultivado (S21)

identificado.

Ademas, como se revela en los parrafos [0028] - [0029] del citado D1:

Ademds, en referencia a la informacion del contenido de trabajo registrado en
la unidad de almacenamiento 33, se especifica el orden de trabajo de los tipos
de trabajo, y los candidatos de tipo de trabajo a realizar se limitan aun mas en
funcion del orden de trabajo y el historial de trabajo. Por efemplo, en el caso
de las espinacas, en referencia a la informacion del contenido del trabajo en
la FIG. 8, el candidato para €l tipo de trabajo se limita a la siembra, riego y
cosecha. Ademas, en referencia al historial de trabajo registrado en la unidad
de almacenamiento 33, se supone que el trabajo ya se ha completado hasta

la siembra. En este caso, el candidato para la especie de trabajo se limita al
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riego o la cosecha. Luego, de entre los candidatos de tipo de trabajo limitado,
se puede especificar un tipo de trabajo que tenga un patron basico similar a

la sefial de movimiento adquirida.

Como se describio anteriormente, de acuerdo con la presente realizacion, la
informacion de posicion se mide para el trabajador mediante la unidad GPS
12 del instrumento de medicion de movimiento 10 usado por el trabajador, y
los sensores de aceleracion 21 y 22 detectan el movimiento del trabajador. La
senal de operacion se mide usando /a informacion de posicion adquirida, e/
dispositivo de gestion de trabajo 30 se refiere a la informacion de campo
almacenada en la unidad de almacenamiento 33, e identifica el campo y el
tipo de cultivo cultivado que el trabajador ha realizado. Luego, haciendo
referencia a la informacion del patron de operacion almacenada en la unidad
de almacenamiento 33 y comparando la sefal de operacion con el patron
basico, se especifica el tipo de trabajo realizado por el trabajador. De esta
manera, el tipo de campo agricola y el cultivo cultivado se especifica desde la
posicion del trabajador realmente detectado, y el tipo de trabajo realizado por
el trabajador se especifica desde el movimiento realmente detectado del
trabajador. Incluso si el periodo de trabajo cambia, el contenido real del trabajo
del trabajador puede especificarse con gran precision. De este modo, se

puede realizar una gestion de trabajo agricola automatico mas practico.

Por lo tanto, para el solicitante es claro que en ninguna parte del D1 el
trabajador/granjeros este configurado, o pueda, Identificar un protocolo de cultivo
observado basado en una secuencia de actividad agricola. D1 simplemente revela
informacion acerca del campo agricola, informacién del patrén de operacién/trabajo
y la informacion del contenido del trabajo. La informacion del campo agricola
corresponde a la informacion donde el trabajador realiza el trabajo agricola, e incluye,
por ejemplo, informacién de la forma del campo agricola, la posiciéon en el mapa del
capo agricola y el tipo de cultivo que se cultiva en el campo agricola. La informacién
del patron de movimiento/operacion es informacion que incluye un patron basico de
sefales de movimiento para cada tipo de trabajo realizado por el trabajador en un
trabajo agricola. La informacion del contenido del trabajo incluye informacion sobre

el tipo de trabajo que se realiza para cada cultivo.
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Para el solicitante es claro entonces que D1 en ninguna aparatado del documento
revela:

“determinar, mediante un modulo de perfil de actividad, al menos una actividad
agricola basada en el conjunto de perfiles de actividad agricola
correspondientes a cada subconjunto del periodo de observacion (204) donde
al menos una actividad agricola tiene una frecuencia maxima de ocurrencia
Identificada para el subconjunto del periodo o una frecuencia de ocurrencia
mayor que una frecuencia umbral predefinida para el subconjunto del periodo
de observacion con base en un repositorio de informacion (108e) basada en
la zona agroclimatica asociada a la granja;,

generar, mediante un modulo de secuencia de actividad, una
secuencia de actividad agricola para el periodo de observacion con base en
la al menos una actividad agricola determinada para cada subconjunto del
perfodo de observacion (206);

identificar, mediante un moddulo analizador, un protocolo de cultivo
observado en funcion de la secuencia de actividad agricola generada para e/

periodo de observacion (208)

Tal y como se reclama en la nueva reivindicacién 1 que se adjunta a este memorial

de respuesta.

Por otro lado, D1 tampoco revela las limitaciones que hacen parte de la reivindicacion
1y someramente revela informacion sobre automatizar la gestion del trabajo de una
graja/campo agricola que es completamente diferente a la presente invencion esto
en vista del citado D1.

De acuerdo con los argumentos entregados anteriormente el solicitante
respetuosamente solicita al examinador que retire la objecion sobre la nueva

reivindicacion 1.
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PROPE!

El solicitante quisiera manifestar que las reivindicaciones independientes 1 y 8§,
renumeradas y modificadas, presentan limitaciones similares a la nueva
reivindicacion 1y por lo tanto deben ser consideradas novedosas por las razones
anteriormente expuestas. A la luz de las modificaciones y argumentos presentados
el solicitante manifiesta que las reivindicaciones dependientes que dependen de las
reivindicaciones 1y 8, respectivamente, también deben considerarse novedosas a la
luz de los argumentos entregados. De acuerdo con lo anterior el solicitante
respetuosamente solicita, retirar las objeciones respecto a la novedad de las nuevas

reivindicaciones 1,2,4,9,10y 12

En conclusion, me permito establecer que, gracias a las modificaciones realizadas y
los argumentos expuestos anteriormente, la presente solicitud cumple cabalmente

con el requisito de novedad.

Por todo lo dicho, solicitamos que la Superintendencia de Industria y Comercio admita
los argumentos que se han facilitado y los tenga en cuenta a la hora de analizar la
novedad de la presente invencion. Asimismo, solicitamos que continue el tramite con
normalidad y se proceda con la concesion del Derecho sobre la Patente de Invencion

de la referencia.

Para efectos de notificaciones, recibiré estas via internet al correo electronico

claudia.caro@ponsip.com, en la secretaria de esa direccion y/o en la de la Delegatura

de Propiedad Intelectual o en mi oficina de abogados de la Calle 94 A No 11A-32
Oficina 306 de la ciudad de Bogota.

Agradezco su atencion.
""!/{//?Z/////{/‘é/’///’/é//(~é...//(/ /<

CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ
CC N0 40.017.374 de Tunja

T.P. No 36.448 del C.S de la J.
Adjunto lo anunciado.


mailto:claudia.caro@ponsip.com
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PROPE!

Capitulo reivindicatorio con control de cambios

Lo que se reivindica es:

1. Un método implementado por procesador (200) que comprende:
recibir, mediante un médulo de adquisicién de datos, una pluralidad
de parametros de entrada asociados con una granja, siendo los parametros
de entrada datos de cultivo, datos de ubicacion y un conjunto de perfiles de
actividad agricola asociados con uno o mas miembros del personal agricola
durante un periodo de observacion (202);
determinar, mediante un moédulo de perfil de actividad, al menos una
actividad agricola basada en el conjunto de perfiles de actividad agricola
correspondientes a cada subconjunto del periodo de observacion (204) donde
al menos una actividad agricola tiene una frecuencia maxima de ocurrencia
identificada para el subconjunto del periodo o una frecuencia de ocurrencia
mayor que una frecuencia umbral predefinida para el subconjunto del periodo
de observacién con base en un repositorio de informacion (108e) basada en
la zona agroclimatica asociada a la granja;
generar, mediante un moddulo de secuencia de actividad, una
secuencia de actividad agricola para el periodo de observacion con base en
la al menos una actividad agricola determinada para cada subconjunto del
periodo de observacion (206);
identificar, mediante un modulo analizador, un protocolo de cultivo
observado en funcién de la secuencia de actividad agricola generada para el
periodo de observacion (208); y
estimar el grado de cumplimiento del protocolo de cultivo observado con

referencia a un protocolo de cultivo recomendado disponible en el repositorio
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PROPE!

de informacion (108e) basada en la zona agroclimatica asociada a la granja-,

en el que la etapa de estimar un grado de cumplimiento comprende:

comparar la al menos una actividad agricola asociada con una

longitud de segmento de actividad en el periodo de observacién con la al

menos una actividad agricola correspondiente en el protocolo de cultivo

recomendado;

asignar un puntaje de desviacion con base en la comparacion; y

concluir sobre cambios dindmicos en el protocolo de cultivo asociado

con un cultivo bajo consideracion con base en uno o mas segmentos de

actividad que no forman parte tanto de la secuencia del segmento de actividad

del protocolo de cultivo observado como del protocolo de cultivo

recomendado.

2. El método implementado por el procesador de la reivindicacién 1, en el que
uno o mas de la pluralidad de parametros de entrada se obtienen a partir de
al menos uno de:

sensores desplegados como al menos uno de (a) dispositivos
portatiles y (b) dispositivos agricolas 0 montados en equipos agricolas; y

colaboracién voluntaria del personal de la granja asociado a la granja.

3. El método implementado por procesador de la reivindicacion 1, donde la
etapa de determinar al menos una actividad agricola comprende el uso de
clasificadores con base en aprendizaje supervisado configurados para
aprender e identificar una actividad agricola asociada con un perfil de

actividad agricola.
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4, El método implementado por el procesador de la reivindicacion 1, donde el
paso de generar una secuencia de actividad agricola para el periodo de
observacién comprende generar una secuencia de segmentos de actividad,
estando asociados los segmentos de actividad con al menos una actividad
agricola identificada, el subconjunto del periodo de observacién asociado a la

misma y los datos de localizacion asociados a la misma.

5. El método implementado por el procesador de la reivindicacion 1, en el que la
etapa de identificar 4r el protocolo de cultivo observado comprende:
fusionar dos o mas segmentos de actividad para formar una
secuencia de segmento de actividad basada en la semejanza de al menos
una actividad agricola asociada, el subconjunto del periodo de observacion
asociado a la misma, los datos de ubicacién asociados a la misma vy la
posicion de al menos una actividad agricola en la secuencia de actividad
agricola; e
identificar la actividad agricola anémala en la secuencia del
segmento de actividad en funcion de la longitud del segmento de actividad, la

posicion del segmento de actividad y la informacion basada en la zona

agroclimatica asociada a la granja.
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76. El método implementado por el procesador de la reivindicacién 1, que
comprende ademas generar, mediante el modulo analizador, un prondstico
estimado de al menos una actividad agricola en funcién del grado de

cumplimiento estimado (212).

87. El método implementado por procesador de la reivindicaciéon 1 que
comprende ademas definir, por el modulo analizador, el protocolo de cultivo
observado como el protocolo de cultivo recomendado para el cultivo
considerado si el rendimiento del cultivo asociado con el protocolo de cultivo
observado es mayor que el rendimiento del cultivo asociado con el
recomendado protocolo de cultivo en el repositorio de informacion basada en

la zona agroclimética asociada a la granja (214).

98. Un sistema (100) que comprende:
uno o mas procesadores (102); y
uno o0 mas dispositivos internos de almacenamiento de datos (106)

acoplados operativamente a uno o mas procesadores (102) para almacenar
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instrucciones configuradas para la ejecucidén por el uno o mas procesadores
(102), comprendiendo las instrucciones:
un modulo de adquisicién de datos (108a) configurado para recibir
una pluralidad de parametros de entrada asociados con una granja, siendo los
parametros de entrada datos de cultivo, datos de ubicacién y un conjunto de
perfiles de actividad agricola asociados con uno o mas miembros del personal
agricola durante un periodo de observacion;
un modulo perfilador de actividad (108b) configurado para
determinar al menos una actividad agricola basada en el conjunto de perfiles
de actividad agricola correspondiente a cada subconjunto del periodo de
observacioén, teniendo al menos una actividad agricola correspondiente a la
actividad agricola que tiene una frecuencia maxima de ocurrencia identificado
para el subconjunto del periodo o una frecuencia de ocurrencia mayor que una
frecuencia de umbral predefinida para el subconjunto del periodo de
observacién con base en un repositorio de informacién basada en la zona
agroclimatica (108e) asociada a la granja;
un médulo de secuencia de actividad (108c) configurado para generar
una secuencia de actividad agricola para el periodo de observacion con base
en la al menos una actividad agricola determinada para cada subconjunto del
periodo de observacion; y
un modulo analizador (108d) configurado para identificar un protocolo
de cultivo observado en funcién de la secuencia de actividad agricola generada
para el periodo de observacion; y
estimar el grado de cumplimiento del protocolo de cultivo observado con referencia a
un protocolo de cultivo recomendado disponible en el repositorio de

informacion (108e) basada en la zona agroclimatica asociada a la granja-, en
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el que el mdédulo analizador (108d) esta configurado ademas para realizar uno

0 mas de:

identificar el protocolo de cultivo observado por medio de:

fusionar dos o0 mas segmentos de actividad para formar una

secuencia de segmento de actividad basada en la semejanza de

al menos una actividad agricola asociada, el subconjunto del

periodo de observacion asociado a la misma, los datos de

ubicacion asociados a la misma vy la posicién de al menos una

actividad agricola en la secuencia de actividad agricola; y

identificar la actividad agricola anémala en la secuencia del

segmento de actividad en funcién de la longitud del segmento de

actividad, la posicion del segmento de actividad y la informacion

basada en la zona agroclimatica asociada con la granja;

comparar la al menos una actividad agricola asociada con una

longitud de segmento de actividad en el periodo de observacién

con la correspondiente al menos una actividad agricola en el

protocolo de cultivo recomendado;

asignando un puntaje de desviacion con base en la

comparacioén; y

concluir sobre los cambios dindmicos en el protocolo de cultivo

asociado con un cultivo considerado con base en el uno o mas

segmentos de actividad gue no forman parte tanto de la secuencia

de segmento de actividad del protocolo de cultivo observado como

del protocolo de cultivo recomendado;

generar un pronostico estimado de al menos una actividad agricola en

funcién del grado de cumplimiento estimado; vy




p O N S INTELLECTUAL MADRID - BOGOTA — MEDELLIN - SAN FRANCISCO - BRUSELAS - GUANGZHOU
RTY BARCELONA — ALICANTE - SEVILLA — VALENCIA - VIGO - VITORIA - ZARAGOZA

PROPE!

definir el protocolo de cultivo observado como el protocolo de cultivo

recomendado para el cultivo considerado si el rendimiento del cultivo asociado

con el protocolo de cultivo observado es mayor que el rendimiento del cultivo

asociado con el protocolo de cultivo recomendado en el repositorio de

informacion de zona agroclimatica asociada a la granja.

109. El sistema de la reivindicacién 98, en el que uno o mas de la pluralidad de
parametros de entrada se obtienen a partir de al menos uno de:
sensores desplegados como al menos uno de (a) dispositivos
portatiles y (b) dispositivos montados en equipos agricolas o agricolas; y

colaboracién voluntaria del personal de la granja asociado a la granja.

1410. El sistema de la reivindicacion 98, donde el médulo de perfil de actividad
(108b) esta configurado ademas para determinar la al menos una actividad
agricola mediante el uso de clasificadores con base en aprendizaje supervisado
configurados para aprender e identificar una actividad agricola asociada con un

perfil de actividad agricola.

1211. El sistema de la reivindicacion 98, en el que el médulo de secuencia de
actividad (108c) esta configurado ademas para generar la secuencia de actividad
agricola para el periodo de observacion generando una secuencia de segmentos
de actividad, estando asociados los segmentos de actividad con al menos una
actividad agricola identificada, el subconjunto del periodo de observacion

asociado a la misma y los datos de ubicacion asociados a la misma.
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Capitulo reivindicatorio en limpio.

Lo que se reivindica es:

1. Un método implementado por procesador (200) que comprende:
recibir, mediante un médulo de adquisicién de datos, una pluralidad
de parametros de entrada asociados con una granja, siendo los parametros
de entrada datos de cultivo, datos de ubicacién y un conjunto de perfiles de
actividad agricola asociados con uno o0 mas miembros del personal agricola
durante un periodo de observacion (202);
determinar, mediante un modulo de perfil de actividad, al menos una
actividad agricola basada en el conjunto de perfiles de actividad agricola
correspondientes a cada subconjunto del periodo de observacién (204) donde
al menos una actividad agricola tiene una frecuencia maxima de ocurrencia
identificada para el subconjunto del periodo o una frecuencia de ocurrencia
mayor que una frecuencia umbral predefinida para el subconjunto del periodo
de observacién con base en un repositorio de informacion (108e) basada en
la zona agroclimatica asociada a la granja;
generar, mediante un moédulo de secuencia de actividad, una
secuencia de actividad agricola para el periodo de observacién con base en
la al menos una actividad agricola determinada para cada subconjunto del
periodo de observacion (206);
identificar, mediante un moédulo analizador, un protocolo de cultivo
observado en funcién de la secuencia de actividad agricola generada para el
periodo de observacion (208); y
estimar el grado de cumplimiento del protocolo de cultivo observado con

referencia a un protocolo de cultivo recomendado disponible en el repositorio
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de informacién (108e) basada en la zona agroclimética asociada a la granja,
en el que la etapa de estimar un grado de cumplimiento comprende:

comparar la al menos una actividad agricola asociada con una
longitud de segmento de actividad en el periodo de observacion con la al
menos una actividad agricola correspondiente en el protocolo de cultivo
recomendado;

asignar un puntaje de desviacion con base en la comparacion; y

concluir sobre cambios dinamicos en el protocolo de cultivo asociado
con un cultivo bajo consideracion con base en uno 0 mas segmentos de
actividad que no forman parte tanto de la secuencia del segmento de actividad
del protocolo de cultivo observado como del protocolo de cultivo

recomendado.

2. El método implementado por el procesador de la reivindicacién 1, en el que
uno o mas de la pluralidad de parametros de entrada se obtienen a partir de
al menos uno de:

sensores desplegados como al menos uno de (a) dispositivos
portatiles y (b) dispositivos agricolas 0 montados en equipos agricolas; y

colaboracién voluntaria del personal de la granja asociado a la granja.

3. El método implementado por procesador de la reivindicacion 1, donde la
etapa de determinar al menos una actividad agricola comprende el uso de
clasificadores con base en aprendizaje supervisado configurados para
aprender e identificar una actividad agricola asociada con un perfil de

actividad agricola.
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4, El método implementado por el procesador de la reivindicacion 1, donde el
paso de generar una secuencia de actividad agricola para el periodo de
observacién comprende generar una secuencia de segmentos de actividad,
estando asociados los segmentos de actividad con al menos una actividad
agricola identificada, el subconjunto del periodo de observacién asociado a la

misma y los datos de localizacion asociados a la misma.

5. El método implementado por el procesador de la reivindicaciéon 1, en el que la
etapa de identificar 4r el protocolo de cultivo observado comprende:
fusionar dos o mas segmentos de actividad para formar una
secuencia de segmento de actividad basada en la semejanza de al menos
una actividad agricola asociada, el subconjunto del periodo de observacion
asociado a la misma, los datos de ubicacién asociados a la misma vy la
posicion de al menos una actividad agricola en la secuencia de actividad
agricola; e
identificar la actividad agricola anémala en la secuencia del
segmento de actividad en funcion de la longitud del segmento de actividad, la
posicion del segmento de actividad y la informacion basada en la zona

agroclimatica asociada a la granja.

6. El método implementado por el procesador de la reivindicacion 1, que
comprende ademas generar, mediante el médulo analizador, un pronéstico
estimado de al menos una actividad agricola en funcion del grado de

cumplimiento estimado (212).
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7. El método implementado por procesador de la reivindicaciéon 1 que
comprende ademas definir, por el médulo analizador, el protocolo de cultivo
observado como el protocolo de cultivo recomendado para el cultivo
considerado si el rendimiento del cultivo asociado con el protocolo de cultivo
observado es mayor que el rendimiento del cultivo asociado con el
recomendado protocolo de cultivo en el repositorio de informacion basada en

la zona agroclimatica asociada a la granja (214).

8. Un sistema (100) que comprende:
uno o mas procesadores (102); y
uno o mas dispositivos internos de almacenamiento de datos (106)
acoplados operativamente a uno o mas procesadores (102) para almacenar
instrucciones configuradas para la ejecucién por el uno o mas procesadores
(102), comprendiendo las instrucciones:
un moédulo de adquisicion de datos (108a) configurado para recibir
una pluralidad de parametros de entrada asociados con una granja, siendo los
parametros de entrada datos de cultivo, datos de ubicacién y un conjunto de
perfiles de actividad agricola asociados con uno o mas miembros del personal
agricola durante un periodo de observacion;
un modulo perfilador de actividad (108b) configurado para
determinar al menos una actividad agricola basada en el conjunto de perfiles
de actividad agricola correspondiente a cada subconjunto del periodo de
observacion, teniendo al menos una actividad agricola correspondiente a la
actividad agricola que tiene una frecuencia maxima de ocurrencia identificado
para el subconjunto del periodo o una frecuencia de ocurrencia mayor que una

frecuencia de umbral predefinida para el subconjunto del periodo de
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observacién con base en un repositorio de informacion basada en la zona
agroclimatica (108e) asociada a la granja;
un moédulo de secuencia de actividad (108c) configurado para generar
una secuencia de actividad agricola para el periodo de observacion con base
en la al menos una actividad agricola determinada para cada subconjunto del
periodo de observacion; y
un modulo analizador (108d) configurado para identificar un protocolo
de cultivo observado en funcién de la secuencia de actividad agricola generada
para el periodo de observacién; y
estimar el grado de cumplimiento del protocolo de cultivo observado con referencia a
un protocolo de cultivo recomendado disponible en el repositorio de
informacion (108e) basada en la zona agroclimatica asociada a la granja, en
el que el modulo analizador (108d) esta configurado ademas para realizar uno
0 mas de:
identificar el protocolo de cultivo observado por medio de:
fusionar dos o0 mas segmentos de actividad para formar una
secuencia de segmento de actividad basada en la semejanza de
al menos una actividad agricola asociada, el subconjunto del
periodo de observacion asociado a la misma, los datos de
ubicacién asociados a la misma y la posicion de al menos una
actividad agricola en la secuencia de actividad agricola; y
identificar la actividad agricola anémala en la secuencia del
segmento de actividad en funcion de la longitud del segmento de
actividad, la posicion del segmento de actividad y la informacién

basada en la zona agroclimatica asociada con la granja;
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comparar la al menos una actividad agricola asociada con una
longitud de segmento de actividad en el periodo de observacion
con la correspondiente al menos una actividad agricola en el
protocolo de cultivo recomendado;
asignando un puntaje de desviacion con base en la
comparacion; y
concluir sobre los cambios dinamicos en el protocolo de cultivo
asociado con un cultivo considerado con base en el uno o mas
segmentos de actividad que no forman parte tanto de la secuencia
de segmento de actividad del protocolo de cultivo observado como
del protocolo de cultivo recomendado;
generar un pronostico estimado de al menos una actividad agricola en
funcion del grado de cumplimiento estimado; y
definir el protocolo de cultivo observado como el protocolo de cultivo
recomendado para el cultivo considerado si el rendimiento del cultivo asociado
con el protocolo de cultivo observado es mayor que el rendimiento del cultivo
asociado con el protocolo de cultivo recomendado en el repositorio de

informacion de zona agroclimatica asociada a la granja.

El sistema de la reivindicacion 8, en el que uno o mas de la pluralidad de
parametros de entrada se obtienen a partir de al menos uno de:
sensores desplegados como al menos uno de (a) dispositivos
portatiles y (b) dispositivos montados en equipos agricolas o agricolas; y

colaboracién voluntaria del personal de la granja asociado a la granja.
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10. El sistema de la reivindicacion 8, donde el modulo de perfil de actividad
(108b) esta configurado ademdas para determinar la al menos una actividad
agricola mediante el uso de clasificadores con base en aprendizaje supervisado
configurados para aprender e identificar una actividad agricola asociada con un

perfil de actividad agricola.

11. Elsistema de la reivindicacién 8, en el que el mddulo de secuencia de actividad
(108c) esta configurado ademas para generar la secuencia de actividad agricola
para el periodo de observacion generando una secuencia de segmentos de
actividad, estando asociados los segmentos de actividad con al menos una
actividad agricola identificada, el subconjunto del periodo de observacion

asociado a la misma y los datos de ubicacion asociados a la misma.



