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Ref. Expediente N° NC2018/0013996

Sefior(a)
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA.

TITULO DE LA SOLICITUD: “PROPAGACION IN VITRO DE PIPER UMBELLATUM”

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decision, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Modificaciones presentadas (Art. 34 Decision 486)

Se aceptan las modificaciones radicadas el 11 de septiembre de 2020, bajo el nimero N°
NC2018/0013996, por ajustarse a los requisitos legales.

2. Objeto de lainvencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X de
la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, cuando la solicitud contenga
mas de diez (10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sélo se
estudiaran las cubiertas por la tasa pagada al momento de realizar el examen de
patentabilidad consagrado en el articulo 45 de la Decision 486. Por lo tanto, se estudiaran
las reivindicaciones 1 a 3 del radicado N° NC2018/0013996 del 11 de septiembre de
2020.

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de desarrollar
metodologias de propagacion in vitro de plantas de interés comercial sin la necesidad de
cortar o extraer del medio ambiente grandes cantidades de material bioldgico,
contribuyendo asi a la conservacion de los recursos naturales.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un método de
micropropagacion in vitro de Piper umbellatum que comprende las etapas generales de:
i) Seleccion y desinfeccion del material vegetal de partida; ii) obtencion de los explantes;
iii) establecimiento de los explantes hasta la obtencion de callos; iv) desinfeccion y
division de los callos obtenidos; y v) cultivo de los callos obtenidos.

3. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 21 de diciembre de 2018 que
corresponde a la fecha de presentacion nacional.

Consultadas las fuentes de informacidn con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

Fechade

ftem Documento Titulo N
Publicacion

“Suspensiones celulares y produccion
de metabolitos secundarios en 30 de mayo de 2013
cultivos in vitro de Piper sp”

Delgado-Paredes G. E. et al.,

D3 Boletin Latinoamericano y
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del Caribe de Plantas
Medicinales y Aromaticas.

“Effects of explant type, growth
regulators and light intensity on
callusinduction and plant regeneration
in four ecotypes of Persian shallot
(Allium hirtifolium)”

20 de febrero de
2017

Farhadi N. et al., Scientia

D4 Horticulturae.

El documento D3! divulga la induccién de callos y el establecimiento de suspensiones
celulares, utiles en la biosintesis de metabolitos secundarios, que sustenten su
produccion a gran escala en sistemas in vitro para las especies de Piper (Pag. 270, Col.
2, Parr. 2).

El documento D42 divulga explantes éptimos y los reguladores del crecimiento de las
plantas para la produccion de callos en cuatro ecotipos de A. hirtifolium, con el propésito
de desarrollar una alta frecuencia del sistema de multiplicacion de plantas para A.
hirtifolium mediante la formacion de brotes a partir de callos, ademas, se investigan los
efectos de diferentes citoquininas y la intensidad de la luz sobre la regeneracion de brotes
de callos proliferados (Pag. 81, Col. 1, Parr. 1).

4. Examen de Patentabilidad (Art. 14 Decisién 486)
4.1.Nivel Inventivo (Art. 18 Decisidén 486)

La reivindicacion 1 consiste en: “Un método de micropropagacion mediante la obtencion
de callos de Piper umbellatum que comprende las etapas de: i)seleccionar explantes de
hojas jovenes de Piper umbellatum mediante el corte de las hojas en segmentos de entre
8 y 10 mm alrededor de la nervadura central; ii) desinfectar los explantes; iii) establecer
los explantes, en donde el establecimiento de los explantes se realiza en un medio
Murashige y Skoog (MS) suplementado con una citoquinina y una auxina a una
temperatura entre 20°C y 27°C, una humedad relativa entre 80% y 60%, en un periodo
entre 12 y 18 horas de luz y entre 6 y 12 horas de oscuridad a una intensidad luminica
entre 1800 y 2500 Lux, por un periodo de entre 4 y 8 semanas hasta obtener callos; iv)
limpiar y dividir los callos formados; v) cultivar los callos limpios y divididos en un medio
MS suplementado con una citoquinina y una auxina (...)” (Radicado N° NC2018/0013996
del 11 de septiembre de 2020).

Tabla 1. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D3 D4

Método de micropropagacion
Método de micropropagacion | mediante la obtencion de callos
mediante la obtencion de | de Piper umbellatum (Pag. 271,
callos de Piper umbellatum. Col. 2, Parr. 1 - Péag. 275,
Cuadro 3).

Método de micropropagacion
mediante la obtencion de
callos (Pag. 81 — Materiales y
métodos).

!Delgado-Paredes G. E. et al., 2013. Suspensiones celulares y produccién de metabolitos secundarios en cultivos in vitro de Piper sp.
Boletin Latinoamericano y del Caribe de Plantas Medicinales y Aromaticas. Vol. 12 (3): 269 — 282. Recuperado desde:
https://www.redalyc.org/pdf/856/85626383012.pdf

2Farhadi N. et al., 2017. Effects of explant type, growth regulators and light intensity on callusinduction and plant regeneration in four
ecotypes of Persian shallot (Allium hirtifolium) Scientia Horticulturae 218 (2017) 80-86. Recuperado desde:
https://lwww.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0304423816306288
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i) Seleccionar explantes de
hojas de Piper umbellatum
mediante el corte de las hojas
en segmentos de entre 8 y 10
mm.

i) desinfectar los explantes.

Induccion de callos utilizando
diversos explantes como
peciolos y entrenudos, de 10
mm de largo y segmentos de
hojas de 10 mm por lado,
provenientes de plantas in vitro
de 45 - 60 dias de edad (Pag.
271, Parr. 3).

Seleccién de explantes de
hojas jévenes (Pag. 81, Col.
1, Parr. 5).

ii) establecer los explantes en
medio MS suplementado con:
- Una citoquinina (6-BAP) entre
0.5 mg/L a 10 mg/L.

- Una auxina (AlA) entre 0.5
mg/L y 10 mg/L).

- Temperatura entre 20°C y
27°C.

- Humedad relativa entre 80%
y 60%.

- Periodo entre 12 y 18 horas
de luz y entre 6 y 12 horas de
oscuridad.

- Intensidad luminica entre
1800 y 2500 Lux.

- Periodo de entre 4 y 8
semanas hasta obtener callos.

Explantes en contacto con el
medio de cultivo, conformado
por las sales minerales MS,
vitaminas, sacarosa 3% Yy
diversas interacciones entre
auxinas y citoquininas.

Se utilizé la auxina AIA (0.5
mg/L) y la citoquinina BAP (0.5
mg/L).

Los cultivos se incubaron en
oscuridad total (Pag. 271, Parr.

Cultivos en medio MS
complementado con 1,5 mg I-
! de acido 2,4-
diclorofenoxiacético (2,4-D) o
15 mg It de é&cido 1-
naftaleno acético (NAA) en
combinaciéon con 0, 0,5 0 1
mg I'* de 6-bencilaminopurina
(BAP). Luego, todos los
cultivos se mantuvieron a 25
+ 1°Cenlaoscuridad.

Fotoperiodo de 16/8 h (Pag.
81, Col. 1, Parr. 5).

3 - Fig. 2).

iv) limpiar y dividir los callos
formados; y v) cultivar los
callos limpios.

El documento D3 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida
en la reivindicacion 1 porque divulga un método de micropropagacion in vitro mediante la
obtencién de callos de Piper umbellatum que comprende la induccion de callos a partir
de explantes como peciolos y segmentos de hojas de 10 mm por lado, provenientes de
plantas in vitro de 45 - 60 dias de edad. Los explantes se cultivaron horizontalmente y en
el caso de las hojas con la superficie abaxial en contacto con el medio de cultivo, el cual
estuvo conformado por las sales minerales MS, vitaminas, sacarosa 3% Yy diversas
interacciones entre auxinas y citoquininas. Entre las auxinas se utilizd AIA, ANA,
DICAMBA y 2,4-D y entre las citoquininas BAP. En algunos tratamientos a las
interacciones auxinas - citoquininas se suplementaron con AG3 0,5 mg/L. Se utilizaron
15 explantes por tratamiento y cada tratamiento se repitio dos veces. Los cultivos se
incubaron en oscuridad total (Pag. 271, Col. 1, Parr. 3). Adicionalmente, se realizaron
suspensiones celulares iniciadas a partir de callos friables, las cuales se establecieron
con varios tratamientos de auxinas y auxinas- citoquininas, suplementados con caseina
hidrolizada (CH) 250 mL (Pag. 271, Col. 2, Parr. 1).

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacion 1 y el método de
micropropagacion divulgado de D3 consiste en las condiciones de cultivo de los explantes
relacionadas con la temperatura, humedad, fotoperiodo e intensidad luminica, que
permiten la obtencion de callos de Piper umbellatum.

No se evidencia un efecto técnico asociado a dichas diferencias, puesto que, el
documento D3, al igual que la presente solicitud, implementd una metodologia para la
obtencion de callos de Piper umbellatum mediante un proceso de organogénesis
indirecta. Ademas, en las suspensiones celulares de P. umbellatum (iniciadas a partir de
callos friables) se detectaron en extractos de células y medios de cultivo la presencia de
numerosos metabolitos secundarios, especialmente durante la fase estacionaria
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(Extraccion y determinacién de fenoles totales). En el caso de P. umbellatum, los
principales constituyentes, con tiempos de retencion entre 22 a 33 min, mostraron
comportamiento cromatografico diferente del 4-nerolidilcatecol, metabolito comidn en
sistemas de esta naturaleza (Pag. 272, Col. 1, Pérr. 2y 3, Col. 2, Parr. 4 - Pag. 277, Fig.
2 - Pag. 279, Col. 1, Parr. 2).

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ Cédmo modificar el método de micropropagacion in vitro de P. umbellatum
conocido en D3 con el fin de obtener un método de micropropagaciéon mediante la
obtencién de callos de Piper umbellatum alternativo?

Sin embargo, el documento D4 ya divulgaba las condiciones éptimas de cultivo in vitro
gue permiten la obtencion de callos a partir de los mejores explantes iniciales que
incluyen hojas jovenes para la regeneracion de plantas, asi como, la mejor combinacién
de reguladores de crecimiento y la intensidad luminica, en donde esta presenta gran
influencia en la induccion de callos y regeneracidbn de plantas. Los resultados
demostraron que hubo diferencias altamente significativas para el efecto de la intensidad
de la luz sobre los dias para el inicio de los brotes, el porcentaje de induccion y el nimero
de brotes regenerados. Los cultivos fueron incubados a 25 + 1°C con un fotoperiodo de
16/8 h (Pag. 81, Col. 2, Parr. 2). En condiciones de oscuridad no mostraron ninguna
formacion de brotes; sin embargo, en condiciones de luz, el proceso de regeneracion era
mucho mas eficiente en comparacién con las condiciones de oscuridad. La induccién de
brotes en intensidad de luz baja (20 pmol m2 s'1) y media (40 pmol m2 s1) fue similar y
la mayor induccion de brotes (77.58%) y el nUmero de brotes por callo (16.94) se logré
bajo una intensidad de luz de 60 pmol m=2 s mientras que la induccion de brotes y el
namero medio de brotes disminuyeron significativamente con la intensidad de luz mas
alta (80 umol m=2 s'1) (Pag. 85, Col. 2, Parr. 1, Tabla 3).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir las ensefianzas relacionada con las condiciones de cultivo Optimas para la
induccion de callos y regeneracién de plantas del documento D4 en el método de
micropropagacion mediante la obtencion de callos de Piper umbellatum de D3, para asi
llegar al objeto de la reivindicacién 1. Por lo cual se considera obvia.

Las reivindicaciones dependientes 2 y 3 tampoco cumplen con el requisito de nivel
inventivo.

5. Conclusion con respecto a novedad y/o nivel inventivo

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta

Delgado-Paredes G. E.
et al., Boletin
Latinoamericano y del
Caribe de Plantas
Medicinales y
Aromaticas.

D3 la3 Nivel Inventivo

Farhadi N. et al., Scientia

D4 Horticulturae.

la3 Nivel inventivo

6. Respuesta alos argumentos del solicitante
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Argumentos respecto al nivel inventivo de la solicitud

El solicitante argumenta que: “En gracia a discusiéon, aun si se llegara a tomar
como base los documentos D1 y D2, es claro que una persona versada en la
materia no llegaria de ninguna manera al método acé reivindicado. Cuando se
miran en detalle las diferencias técnicas entre el documento D1 considerado por
su Despacho y la presente invencion, es claro que ademas de la radiacién
luminica, el método emplea la auxina AIA. Ahora bien, al analizar el documento
D2, es importante anotar que la radiacion luminica sefialada por el examinador no
esta comprendida en la etapa de crecimiento de un callo y ni siquiera de un tronco.
Por el contrario, en el documento citado la radiacion es usada en la etapa de
germinacion de semilla. En consecuencia, D2 no brinda ninguna ensefianza que
pueda motivar a usar esa radiacion especifica en el crecimiento de callos.

Asi, ni siquiera uniendo las ensefianzas de los dos documentos D1 y D2 se podria
llegar a las condiciones divulgadas por el Solicitante y ain menos, una persona
con conocimientos en el area técnica podria anticipar que estas dos caracteristicas
técnicas sumadas a las demas condiciones experimentales darian lugar a la
generacion de células no diferenciadas en forma de callos (...)".

Al respecto, esta Oficina se permite aclarar que, se traslada un nuevo examen de
patentabilidad, que incluye la pareja documental D3 y D4, el cual afecta el nivel inventivo
de la materia reivindicada (Radicado N° NC2018/0013996 del 11 de septiembre de 2020).
En este sentido, el documento D3 resuelve el mismo problema técnico de la presente
solicitud, relacionado con la obtencidén de células totipotentes en forma de callos que
pueden eventualmente ser usadas en posteriores procesos biotecnolégicos como se
discutié en el numeral 4.1 del presente Oficio. Asi mismo, dicha anterioridad divulga un
método de micropropagacion in vitro, mediante la obtencion de callos de Piper
umbellatum, a partir de células de hojas mediante un proceso de organogénesis indirecta
(Pag. 271, Col. 1, Parr. 3, Col. 2, Parr. 1), y, desarrolla suspensiones celulares a partir de
callos que permiten evaluar su crecimiento y la acumulacion y extraccion de metabolitos
secundarios (Pag. 272, Col. 1y 2, Fig. 2).

Por lo que se refiere a las diferencias técnicas entre la invencion reclamada y el
documento D3, esta Oficina se permite aclarar que a pesar de la mencionada anterioridad
no divulga especificamente las mismas condiciones controladas de cultivo de los
explantes de hojas jévenes empleadas en la presente solicitud, la seleccion de dichos
parametros que incluyen los tipos de explantes; las combinaciones de reguladores de
crecimiento (ampliamente reconocidos en el estado del arte) citoquininas (6-BAP) vy
auxinas (2,4-D, AIA, AG3 y picloram); temperatura, humedad relativa y luminosidad
controlada, resultan en actividades propias del que hacer de la persona normalmente
versada en la materia, que labora en el campo técnico de la micropropagacion de plantas,
puntualmente en la obtencién de callos de Piper sp., que no involucran mayor esfuerzoy
actividad inventiva, teniendo en cuenta, las multiples metodologias de micropropagacion
in vitro de Piper umbellatum divulgas en el estado del arte. Conviene subrayar, que el
documento D4 divulga las condiciones Optimas de cultivo in vitro que permiten la
obtencion de callos a partir de los mejores explantes iniciales que incluyen hojas jévenes
para la regeneracion de plantas, asi como, la mejor combinacion de reguladores de
crecimiento y la intensidad luminica, en donde esta presenta gran influencia en la
induccion de callos y regeneracion de plantas (Pag. 81, Col. 2, Parr. 2 - Pag. 85, Col. 2,
Parr. 1, Tabla 3). En consecuencia, la presente invencion corresponde a metodologias
de micropropagacion de Piper umbellatum alternativas, sin que por ello se produzca un
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verdadero salto cualitativo en la regla técnica que demuestre un efecto técnico
inesperado a la luz de la combinacion de las ensefianzas de los documentos D3 y D4.

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacién de la presente comunicacion. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o0 si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
debera observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, sera necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucion de
tasas vigentes.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacién administrativa.
%@%

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2018/0013996 1° 2° X 3° Revoca
Fecha de determinacion estado de la técnica - L
(DD/IMM/ARIO) Prioridad Presentacion
21 de diciembre de 2018. X
Solicitante

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA.

Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:

Art. 14 ) Art. 15 ) Art. 20 ) Art. 25_§Falta de unidad de )
invencién)

CRITERIOS DE BUSQUEDA

Reivindicaciones objeto de bisqueda la3

Micropropagation, Piper umbellatum or P. umbellata, Piper
(Piperaceae), propagate, clonally, regenerate, Callus induction.
Clasificaciones utilizadas para la busgueda CIP: |AO1H 4/00

Palabras clave utilizadas

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catalogos, etc.)

Informes de | N° de solicitud de Fecha de e Tt .
, Y Reivindicaciones Categoria del
SIETIERE BRI PUb"CaC'O.r,] /Secuencias | Citas relevantes del estado de la técnica documento
Bases de datos| N° de patente/ | /Presentacion afectadas citado(?)
consultadas Autor LNP(%) (DD/MM/AAAA)
Patbase US2004203151 | 14/10/2004 - - A
Pereira A. M. et
al., 2000. 22/03/2000 - - A
Roersch C. M.
F. B., 2010. 01/08/2010 - - A
) _ Anand A. &
Sciencedirect| Srinivasa Rao 02/2000 - - A
C., 2000.
Parida R., 2011.| 30/12/2011 - - A
Farhadi N. et al., Péag. 81, Col. 2, Parr. 2 - Pag. 85, Col.
2017. 20/02/2017 ta3 15 Par. 1, Tabla 3. v
Delgado-
Paredes G. E. et| 02/12/2012 - - A
al., 2012.
Nunes Gomes
E. & krinski D. | 03/03/2017 - - A
Google 2017.
Académico Cesty Borda- _(_)ctubre-
Yepez, C. et al.,, | diciembre de - - A
2007. 2007
Delgado- . . .
Paredes G. E. et| 30/05/2013 1a3 Pag. 271|'3,C°" 2, Parr. 123 —Fig. 2 Y
- Pag. 275, Cuadro 3.
al., 2013.
Delgado-Paredes G. E. et al., 2012. Cultivo de tejidos de Piper sp. (Piperaceae):
Propagacion, organogénesis y conservacion de germoplasma in vitro. Rev. Colomb.
Biotecnol. Vol. XIV No. 2. Pag. 49 a 60.
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(%) Categorias de documentos citados

“A” Documento que define el estado general de la técnica no
considerado como particularmente relevante.

“T" Documento publicado en fecha posterior a la de presentacién o la de
“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha

de presentacion internacional o en fecha posterior. solicitud, pero puede ser Util para la mejor comprensién del principio o
teoria en que se basa la invencién, o para demostrar que el razonamiento

“L"” Documento citado para llamar la atencién sobre por ejemplo, o los hechos en los que se basa dicha invencién son incorrectos.

dudas acerca de una reivindicacion de prioridad o para determinar la

fecha de publicacién de otra cita, siempre van acompafiados de una “X” Documento particularmente relevante; la invencién reivindicada no

explicacion, por la cual se citan. puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por

referencia al documento aisladamente considerado.
“O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de
documentos siempre estard acompafiado por otra letra que indique la “Y” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
pertinencia del documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A. puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma naturaleza,
“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacién cuya combinacién resulta evidente para un experto en la materia.
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

Fecha del reporte de busqueda: 12/11/2020

Examinador: MARIO ANDRES FORERO CUJINO

Pagina 8 de 8
Sefior cludadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrece los sigulentes canales:
www.slc.gov.co ~ Teléfonoen Bogota: 5820400 ~ Linea gratuita a nivel nacional: 018000910165

Direccion: Cra. 13 # 27 - 00 pisos 1,3, 4, 5,6, 7 ¥ 10, Bogota D.C.- Colombia
Teléfono: (571) 5870000 ~ e-mall: contactenos@sic.gov.co

El futuro Gobierno

es de todos de Colombia

Nuestro aporte es fundamental,
al usar menos papel contribuimos con el medio ambiente




