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Sefior(a)
ADVANSIX RESINS & CHEMICALS LLC., UNIVERSITY OF SOUTHAMPTON

TITULO DE LA SOLICITUD: “ALUMINOFOSFATOS JERARQUICOS COMO

CATALIZADORES PARA LA TRANSPOSICION DE BECKMANN Y METODO PARA

REALIZAR UNA REACCION DE TRANSPOSICION DE BECKMANN”

NUMERO DE SOLICITUD INTERNACIONAL: PCT/US2015/064696

FECHA DE PRESENTACION INTERNACIONAL: 9 de diciembre de 2015.

PRIORIDAD(ES): 16/12/2014, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 62/092,471
30/11/2015, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 14/953,800

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decision, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Modificaciones presentadas (Art. 34 Decision 486)

Se aceptan las modificaciones radicadas el 05 de abril de 2020 bajo el numero
NC2017/0005996, por ajustarse a los requisitos legales.

2. Objeto de lainvencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X de
la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, cuando la solicitud contenga
mas de diez (10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sélo se
estudiaran las cubiertas por la tasa pagada al momento de realizar el examen de
patentabilidad consagrado en el articulo 45 de la Decision 486.

Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a 11 del radicado N° NC2017/0005996
del 05 de abril de 2020).

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de reducir los
subproductos de reaccién en transformaciones que cursan via transposicién de
Beckmann de oximas, tales como sulfato de amonio por la utilizacion de acido sulfarico
fumante. Ademas, se busca superar las desventajas asociadas a la caida de actividad
del catalizador en la produccién de Nylon.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un método para
llevar a cabo una reaccién de transposicion de Beckmann que comprende la etapa de
hacer reaccionar una oxima en presencia de un catalizador para producir una lactama. El
catalizador comprende un aluminofosfato poroso jerarquico que comprende un marco
MICroporoso y un marco mesoporoso.

3. Delasolicitud de patente

3.1.Titulo
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El nombre de la invencidon de que se trata en el articulo 27 literal d) de la Decision 486
debera reflejar el objeto y el campo industrial con el cual se relaciona la misma y ser
concordante con la materia descrita y las reivindicaciones de la solicitud. El nombre no
podra referirse a nombres personales, marcas de productos o nombres de fantasia.

De acuerdo con la modificacion presentada por el solicitante en el escrito radicado bajo el
N° NC2017/0005996 el 05 de septiembre de 2017 y teniendo en cuenta el objeto de la
solicitud, se acepta el titulo siguiente: “ALUMINOFOSFATOS JERARQUICOS COMO
CATALIZADORES PARA LA TRANSPOSICION DE BECKMANN Y METODO PARA
REALIZAR UNA REACCION DE TRANSPOSICION DE BECKMANN”.

3.2.Reivindicaciones (Art. 30 Decision 486)

La reivindicacion 5 no es concisa porque la expresion empleada para definir el catalizador
gue se pretende reclamar es muy general y da origen a un numero elevado de
catalizadores que no encuentran sustento en la descripcion. Esta expresién es: “un marco
de aluminofosfato con un cédigo del marco de la Asociacion Internacional de Zeolitas
(IZA) seleccionado del grupo que consiste en AFI, CHA y FAU; una pluralidad de
microporos interconectados, cada microporo con un diametro de poro de 3 a 10 A; y una
pluralidad de mesoporos interconectados con los microporos, cada mesoporo con un
diametro de poro de 15 A a 45 A”.

Se sugiere modificar dicha expresion de tal modo que limite a los catalizadores
preparados y empleados en el método reivindicado.

De manera similar, el catalizador mencionado en le proceso objeto de la reivindicacion 1
se define empleando la misma expresion. Es necesario modificar la reivindicacion 1y sus
dependientes de tal forma que se limite la definicién del catalizador.

4. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 16 de diciembre de 2014 que
corresponde a la fecha de presentacion de la solicitud de la cual se reivindica prioridad.

Consultadas las fuentes de informacidén con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

Estado de la técnica
item Documento Titulo Fecha de
Publicacién
D1 Danilina N. et aI.'JournaI of H|erarch|_cal SAPO-5 cataly_sts r,;,lctlve in 18 de abril de 2010
Catalysis acid—catalyzed reactions
Chengyang Yin. “Synthesis of hierarchical porous Disponible online
D3 Microporous and silicalite-1 and its catalytic performance in desde: 02 de
Mesoporous Materials Beckmann rearrangement” septiembre de 2014
“Organosilane surfactant-directed
D4 Sun Q. et al_. Chemlcal synthesis of h|era_rch|cal porous SAPO-34 30 de abril de 2014
Communications. catalysts with excellent MTO
performance”

El documento D1 divulga un método para producir lactamas a partir de oximas mediante
la reaccion de transformacion de Beckmann y mediante la utilizacién de un catalizador
de silicioaluminofosfato (Resumen).

1panilina N. et al. (2010). “Hierarchical SAPO-5 catalysts active in acid—catalyzed reactions” Journal of Catalysis”. Journal of Catalysis.
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El documento D3? divulga un método para producir precursores de E€-caprolactama
destinados a la produccién de Nylon-6 (policaprolactama), a partir de ciclohexanonas
(Resumen).

El documento D42 divulga un método de conversion de compuestos organicos que
comprende la etapa de hacer reaccionar un compuesto oxigenado en presencia de un
catalizador: (Introduccion; Fig. 3). Dicho catalizador comprende Silicoaluminofosfato
poroso jerarquico que comprende: un marco mesoporoso con voliumenes de mesoporo
entre 0.17 — 0.26 m3/g y un marco microporoso con voliumenes de microporo de 0.21 -
0.28 m3/g (Tabla 1). Donde dicho catalizador es: SAPO-34 jerarquico (HP SAPO-34).

5. Examen de Patentabilidad (Art. 14 Decision 486)
5.1.Novedad (Art. 16 Decision 486)

La reivindicacion 5 consiste en: “Un catalizador poroso jerarquico que comprende: (...)"
(Radicado N° NC2017/0005996 del 05 de abril de 2020).

Tabla 1. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D1 D4

Un catalizador poroso | Catalizador  jerarquico de | Un catalizador poroso jerarquico
jerérquico que comprende: silicoaluminofosfato SAPO que | que comprende:

consiste en:

(Tabla 2, Pé&g. 41; seccion | (Tabla 1)

2.1.2))
un marco de aluminofosfato con | silicoaluminofosfato SAPO | Aluminofosfato  jerarquicomo

un coédigo del marco de la
Asociaciéon Internacional de
Zeolitas (1ZA) seleccionado del
grupo que consiste en AFl, CHA

Marco AFI (Resumen, Pag. 37) | como el SAPO-34 jerarquico,

cuya clasificacion 1IZA es CHA.

y FAU
una pluralidad de microporos | Componente microporoso | Un componente microporoso
interconectados, cada | (diametros de poro hasta 20 A) | con volimenes de microporo de

microporo con un diametro de
poro de 3 a 10 A;

(Tabla 1; Pag. 39, Col. derecha,
Parr. 2).

0.21 - 0.28 m3/g
(diametros de poro hasta 20 A)
(Tabla 1)

una pluralidad de mesoporos

Mesoporos SAPO-5 (Pag. 42,

un componente Mesoporoso

interconectados con los | columna 2) con volimenes de mesoporo
microporos, cada mesoporo con | (diametros de poro entre 20 Ay | entre 0.17 — 0.26 m?/g.
un diametro de poro de 15 A a | 50 A) (diametros de poro entre 20 Ay
45 A. En particular, el material | 50 A)

jerarquico SAPO tiene un

maximo de poblacién de poros
con diametro de 38 A.

(Tabla 1; Pag. 39, Col. derecha, | (Tabla 1)
Parr. 2).
Volume 272, Issue 1, 25 May 2010, Pages 37-43. Recuperado desde:

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0021951710001077?via%3Dihub

2Chengyang Yin;m et al.(Disponible online desde: 02 de septiembre de 2014) "Synthesis of hierarchical porous silicalite-1 and its
catalytic performance in Beckmann rearrangement”. Microporous and Mesoporous Materials. 202 (2015) 133-137. Recuperado
desde: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1387181114004818

3Sun Q. et al. (2014). “Organosilane surfactant-directed synthesis of hierarchical porous SAPO-34 catalysts with excellent MTO
performance”. Chemical Communications. 2014, 50, 6502 - 6505. Recuperado desde:
https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2014/cc/c4cc02050b#!divAbstract
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De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del catalizador de la
reivindicacion 5 habian sido divulgadas, de manera independiente, en los documentos
D1y D4, por lo tanto, la materia reivindicada no es nueva.

Las reivindicaciones dependientes 6 a 11 tampoco cumplen con el requisito de novedad.

5.2.Nivel Inventivo (Art. 18 Decision 486)

La reivindicacion 1 consiste en: “Un método para llevar a cabo una reaccion de
transposicion de Beckmann que comprende la etapa de: (...)” (Radicado N°
NC2017/0005996 del 05 de abril de 2020).

Tabla 2. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:
Caracteristicas esenciales D3 D4
Un método para llevar a cabo | Método de sintesis de | Método de conversion de
una reaccion de transposicion | transposicién de Beckmann que | compuestos oxigenados hacia

de Beckmann que comprende la | comprende hidrocarburos que comprende
etapa de:
poner una oxima en la presencia | Hacer reaccionar la oxima Hacer reaccionar un compuesto
de un catalizador ciclohexanona (Pag. 5) en oxigenado en presencia de un
presencia de un catalizador catalizador:
(Introduccién; Fig. 3)
dicho catalizador gue | Catalizador de zeolita jerarquico | dicho catalizador comprende:
comprende un aluminofosfato | microporoso y mesoporoso Aluminofosfato jerarquico.
poroso jerarquico que | (Introduccién)
comprende
Un componente mesoporoso
un Marco mesoporoso que tiene con volimenes de mesoporo
un diametro de poro de 20 A a 45 entre 0.17 — 0.26 m3/g.
Ay (diametros de poro entre 20 Ay
50 A)
un marco microporoso tiene un Un componente microporoso
diametro de poro de 3A a 10 A con volumenes de microporo de

0.21 - 0.28 m3lg
(Diametro de poro hasta 20 A).

el catalizador es un Donde dicho catalizador es:
silicoaluminofosfato poroso
jerarquico  seleccionado  del
grupo que consiste de:

HP SAPO-5, SAPO-34 jerarquico (HP SAPO-
HP SAPO-34, 34)
HP SAPO-37,
HP Co AIPO,
HP Ti AIPOy
HP Co Ti AIPO,
(Tabla 1)

hacer reaccionar la oxima en .
; . Para producir €-caprolactama
presencia del catalizador para --

producir una lactama (Pag. 5)

El documento D3 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida
en la reivindicacion 1 porque divulga un método de sintesis de transposicion de
Beckmann que comprende: hacer reaccionar la oxima ciclohexanona en presencia de un
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catalizador. El catalizador corresponde a un catalizador de zeolita jerarquico microporoso
y mesoporoso (Introduccién), para producir €-caprolactama (Pag. 5)

La diferencia entre la invencién definida en la reivindicacién 1 y el método divulgado de
D3 consiste en el catalizador mesoporoso de silicoaluminofosfato.

No se evidencia un efecto asociado al incluir El efecto que se logra al incluir un catalizador
mesoporoso de silicoaluminofosfato.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencién se puede
formular asi: ¢ Como modificar el método conocido en D3 con el fin de obtener un método
alternativo?

Sin embargo, el incluir un catalizador de silicoaluminofosfato poroso jerarquico que
comprende un marco mesoporoso y un marco microporos, como: SAPO-34 jerarquico
(HP SAPO-34) en reacciones de conversion de compuestos organicos con el fin evitar la
decaida de la actividad, ya esta divulgado en el documento D4 que se refiere a un método
de conversién de compuestos organicos que comprende la etapa de hacer reaccionar un
compuesto oxigenado en presencia de un catalizador: (Introduccion; Fig. 3). Dicho
catalizador comprende: Aluminofosfato jerarquicomo como el SAPO-34 jerarquico, cuya
clasificacion 1ZA es CHA. Un componente microporoso con volimenes de microporo de
0.21 - 0.28 m3/g (diametros de poro hasta 20 A). Un componente mesoporoso con
volimenes de mesoporo entre 0.17 — 0.26 m3/g (diametros de poro entre 20 A y 50 A).
Donde dicho catalizador es: SAPO-34 jerarquico (HP SAPO-34) (Tabla 1).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia, estaria motivada a
incluir el catalizador jerarquico mesoporoso del documento D4 en el método de D3, para
asi llegar al objeto de la reivindicacion 1. Por lo cual se considera obvia.

Las reivindicaciones dependientes 2 a 4 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al método
de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.

6. Conclusion con respecto a novedad y nivel inventivo

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 Danilina N. et aI._JournaI of 5411 Novedad
Catalysis

Chengyang Yin. Microporous

D3 . la4d Nivel Inventivo
and Mesoporous Materials
Sun Q. et al. Chemical 5all Novedad
D4 Communications. 1a4 Nivel Inventivo

7. Respuesta alos argumentos del solicitante

El solicitante argumenta que: “El Examinador sefiala que la materia de la Reivindicacion
16 no cumple el requisito de novedad, ya que todas sus caracteristicas técnicas
esenciales son anticipadas por D1. A este respecto, quiero mostrar mi desacuerdo con
lo sefialado por el Examinador, ya que la Reivindicacion 16, al ser dependiente de la
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Reivindicacion 14 cuenta con todas y cada una de las caracteristicas de la Reivindicacion
independiente, esto es el tamafio especifico de los microporos y los mesoporos. D1 no
menciona en ningun momento que el catalizador tenga un tamafio de mesoporos de entre
15 Ay 45 A. Los tamarios de poro reportados en D1 estan entre 8 nm y 30 nm, es decir
80 Ay 300 A (D1, pagina 40, columna derecha).

Por lo tanto, dado que D1 no revelas las dimensiones de los micro ni los mesoporos de
la nueva Reivindicacion 5 y sus dependientes, las caracteristicas técnicas esenciales de
la invencion, contrario a la opinién del Examinador, no son anticipadas por D1, haciendo
la invencién nueva frente a este arte previo”.

Al respecto, este despacho sefiala que tal como se demostré en el punto 5.1 del presente
Oficio y contrario a la afirmacion del solicitante, el documento D1 si menciona un
catalizador jerarquico de silicoaluminofosfato SAPO igual al descrito en la reivindicacion
5 actualmente presentada. En particular, el documento D1 menciona un catalizador
jerarquico que consiste en (Tabla 2, Pag. 41; seccién 2.1.2.): silicoaluminofosfato SAPO
Marco AFI (Resumen, Pag. 37); Componente microporoso (diametros de poro hasta 20
A) (Tabla 1; Pag. 39, Column derecha, Parr. 2); Mesoporos SAPO-5 (Pag. 42, columna
2) (diametros de poro entre 20 A y 50 A). En_particular, se resalta que el material
jerédrquico SAPO tiene un méximo de poblacién de poros con diametro de poro de
38 A (Tabla 1; Pag. 39, Column derecha, Parr. 2).

Adicionalmente, el documento D4 también menciona un catalizador poroso jerarquico
como el comprendido en la reivindicacion 5 actualmente presentada. En particular, un
catalizador jerarquico que comprende (Tabla 1): Aluminofosfato jerarquicomo como el
SAPO-34 jerarquico, cuya clasificacion IZA es CHA; un componente microporoso con
volimenes de microporo de 0.21 - 0.28 m3/g (diametros de poro hasta 20 A); un
componente mesoporoso con volimenes de mesoporo entre 0.17 — 0.26 m3/g (diametros
de poro entre 20 A y 50 A).

En este sentido, es importante aclarar que, si bien es cierto el documento D4 no menciona
especificamente el diametro de los poros micro y meso, dicho documento si resalta en la
tabla 1 un aumento significativo en el volumen de mesoporo de los catalizadores
jerarquicos, y es bien conocido en el estado de la técnica que de conformidad con la
IUPAC, el diametro de los mesoporos estéa entre 20 A y 50 A, y el de los microporos es
de cero a 20 A. Por lo tanto, dicho documento afecta la novedad de la reivindicacion 5.

De otra parte, el solicitante manifiesta con respecto al nivel inventivo de la invencion que:
“D2 difiere de la presente invencion principalmente en que este documento no revela
catalizadores con estructuras porosas jerarquicas con marco microporoso y mesoporosa.
en donde el marco mesoporoso tiene un diametro de poro de 20 A a 45 A, y en donde el
marco microporoso tiene un diametro de poro de 3 A a 10 A, es decir, las caracteristicas
técnicas esenciales de los catalizadores que realizan la reaccion de D2 no son
equivalente a los reclamados en la presente invencion. Asimismo, D3 no indica la sintesis
de silicoaluminofosfato porosos jerarquicos ni ninguna estructura relacionada. ...”
Ademas, menciona que “...D2 no revela ninguna de las caracteristicas propias de los
catalizadores reclamos en la presente invencién, es decir, el empleo de catalizadores
porosos jerarquicos que contenga microporos y mesoporos en los rangos definidos en el
Capitulo Reivindicatorio Modificado. Ademas, D2 no da ningun indicio o motivacion para
realizar modificaciones a los catalizadores alli revelados en direccion a la produccion de
catalizadores con una estructura porosa jerarquica...”
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Asi mismo el solicitante afirma que el documento Synthesis of hierarchical porous
silicalite-1 and its catalytic performance in Beckmann rearrangement” de Chengyang, (D3
en el Oficio N° 952 de 22 de enero de 2020) “...no indica la sintesis de
silicoaluminofosfato porosos jerarquicos ni ninguna estructura relacionada...”.

En respuesta a estos argumentos, se sefiala que la objecion respecto a la falta de nivel
inventivo de la invenciébn con base en la combinacion de las ensefianzas de los
documentos D2 y D3 (Oficio N° 952 de 22 de enero de 2020) se supero.

No obstante, es importante sefalar que contrario a lo afirmado por el solicitante, el
documento D3 si menciona el empleo de catalizador de zeolita jerarquico microporoso y
mesoporoso en la reaccidn de transposicion de Beckmann, en particular dicho documento
describe un método de sintesis de transposicion de Beckmann que comprende: hacer
reaccionar la oxima ciclohexanona (Pag. 5) enpresencia de un catalizador Catalizador de
zeolita jerarquico microporoso y mesoporoso (Introduccion) para producir €-caprolactama
(Pag. 5). Dicho documento no menciona especificamente las caracteristicas texturales
del catalizador descritas en la reivindicacion 1 actualmente presentada.

Sin embargo, el incluir un catalizador de silicoaluminofosfato poroso jerarquico que
comprende un marco mesoporoso y un marco microporos, como: SAPO-34 jerarquico
(HP SAPO-34) en reacciones de conversion de compuestos organicos con el fin evitar la
decaida de la actividad, ya esta divulgado en el documento D4 que se refiere a un método
de conversién de compuestos organicos que comprende la etapa de hacer reaccionar un
compuesto oxigenado en presencia de un catalizador: (Introduccion; Fig. 3). Dicho
catalizador comprende: Aluminofosfato jerarquicomo como el SAPO-34 jerarquico, cuya
clasificacion 1ZA es CHA. Un componente microporoso con volimenes de microporo de
0.21 - 0.28 m3/g (diametros de poro hasta 20 A). Un componente mesoporoso con
volimenes de mesoporo entre 0.17 — 0.26 m3/g (didmetros de poro entre 20 A y 50 A).
Donde dicho catalizador es: SAPO-34 jerarquico (HP SAPO-34) (Tabla 1).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia, estaria motivada a
incluir el catalizador jerarquico mesoporoso del documento D4 en el método de D3, para
asi llegar al objeto de la reivindicacion 1

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica: i) el capitulo
reivindicatorio, ii) la descripcion de la invencion a proteger, iii) 0 presenta un nuevo
capitulo reivindicatorio deberd observar las instrucciones contenidas en el numeral
1.2.2.1.1., del Capitulo Primero del Titulo X de la Circular Unica y la Direccion de Nuevas
Creaciones seguira el procedimiento descrito en el numeral 1.2.2.5.1.
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Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede
recurso alguno en actuacion administrativa.

%w%ﬁ

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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