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Sefior(a)
TREVI SYSTEMS INC.

TITULO DE LA SOLICITUD: “PROCESO DE OSMOSIS INVERSA ASISTIDO POR

PRESION OSMOTICA Y METODO PARA UTILIZARLO”

NUMERO DE SOLICITUD INTERNACIONAL: PCT/US2016/066995

FECHA DE PRESENTACION INTERNACIONAL: 15 de diciembre de 2016.

PRIORIDAD(ES): 2/02/2016, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 62/388,563
24/05/2016, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 62/392,203

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccidon ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisién, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Modificaciones presentadas (Art. 34 Decision 486)

Se aceptan las modificaciones radicadas el 03 de julio de 2020, bajo el numero
NC2018/0008248, por ajustarse a los requisitos legales.

2. Objeto de lainvencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X de
la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, cuando la solicitud contenga
mas de diez (10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sélo se
estudiaran las cubiertas por la tasa pagada al momento de realizar el examen de
patentabilidad consagrado en el articulo 45 de la Decision 486. Por lo tanto, se estudiaran
las reivindicaciones 1 a 19 del radicado N° NC2018/0008248 del 03 de julio de 2020.

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de reducir los costos de
energia o aumentar la eficiencia de los sistemas de 6smosis inversa para la purificacion
del agua.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un aparato de
o0smosis inversa que comprende dos fuentes de alimentacion que entran a cada lado de
una membrana semipermeable, un proceso para concentrar un soluto en una solucion
contaminada que comprende seleccionar una presién osmatica para reducir la presion
hidrostatica a través de dos corrientes de solucion de alimentacion y finalmente un
sistema que comprende un médulo que tiene dos camaras en cuya interfaz se ubica una
membrana semipermeable.

3. De la solicitud de patente
3.1. Titulo

El nombre de la invencién de que se trata en el articulo 27 literal d) de la Decision 486
debera reflejar el objeto y el campo industrial con el cual se relaciona la misma y ser
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concordante con la materia descrita y las reivindicaciones de la solicitud. El nombre no
podra referirse a nombres personales, marcas de productos o nombres de fantasia.

El solicitante en el escrito radicado bajo el N NC2018/0008248 el 03 de julio de 2020,
solicito la modificacion del titulo a: “PROCESO DE OSMOSIS INVERSA ASISTIDO POR
PRESION OSMOTICA Y METODO PARA UTILIZARLO”, la cual no se acepta porque no
divulga la invencion de manera suficientemente clara y completa para su comprension
porque no incluye el sistema que esté dentro del alcance de las reivindicaciones. Teniendo
en cuenta lo anterior, se sugiere el titulo siguiente: “APARATO Y SISTEMA DE OSMOSIS
INVERSA ASISTIDO POR PRESION OSMOTICA Y METODO PARA CONCENTRAR UN
SOLUTO EN UNA SOLUCION CONTAMINADA A TRAVES DE DICHO SISTEMA”.

3.2. Reivindicaciones (Art. 30 Decision 486)

La reivindicacion 1 y 15 no son concisas porque tienen una excesiva complejidad en la
redaccion que hace dificil de comprender su alcance y sus elementos estructurales
esenciales. Se sugiere minimizar el nUmero de palabras y frases a lo esencial de la
invencion.

Las reivindicaciones independientes tienen en su preambulo el objeto de “un aparato o
sistema para 6smosis inversa asistida por presion osmdética”, sin embargo, no es claro
como se logra dicho propdsito, no es claro qué elemento estructural cumple con dicho
propoésito de asistir por presion osmoética. Ademas tampoco es claro, si se refiere a
presién osmatica directa o inversa.

El término “componente de 6smosis inversa (RO)” (reiv. 1, 8, 15, 19) no es claro, no define
un elemento estructural comparable en concreto con el estado de la técnica.

La expresion de la reivindicacion 1: “Donde la solucion de permeado tiene una tercera
presion osmotica, donde la segunda presién osmaética es mayor que la tercera presion
osmotica” no es clara dado que no se mencionan los elementos estructurales que hacen
posible dicho efecto.

La expresion de la reivindicacion 1: “y donde al menos una parte de la corriente de
solucion de alimentacion de RO comprende la segunda corriente de solucion de
alimentacion diluida (172)” no es clara, porque no se ha definido dicha corriente de
solucion de alimentacion de RO, y tampoco es claro a qué se refiere. De hecho tampoco
es claro a partir de la figura 1, porque la segunda corriente de alimentacion diluida (172)
ni siquiera esta conectada con la fuente de alimentacion (161) sino viene de la fuente de
alimentacion (162). Para el examen de patentabilidad, no se tendra en cuenta mezclas
no légicas de corrientes.

La expresion de la reivindicacion 3 “donde la primera fuente de solucién de alimentacion
y la segunda fuente de solucién de alimentacién se configuran ademas para variar la
diferencia de presién en funcion de la segunda presion osmotica” no hace mencion a un
elemento estructural del aparato, sino que se refieren a una condicién técnica del proceso
de 6smosis inversa, por lo cual no se consideran caracteristicas técnicas que definan la
invencion.

Las reivindicaciones 1, 15 a 19 no son claras ni concisas porque presentan un excesivo
ndamero de caracteristicas funcionales que no facilitan el entendimiento de la invencion,
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puesto que no van acompafadas necesariamente de caracteristicas estructurales, se
sugiere redactarlas de forma mas sintética porque no son claras. Por ejemplo, de
“un primer puerto de entrada configurado para recibir la primera corriente de solucién” a
“un primer puerto de entrada (181) de la solucién de alimentacién (141)” para el caso de
la reivindicacion 19.

La expresién de la reivindicacion 17: “se configura para recibir el diluido segunda solucién
de alimentacion de la segunda camara del primer modulo” (subrayado fuera de texto), no
es clara porgue contiene errores de redaccion. Se sugiere corregir.

El alcance del pliego reivindicatorio no es claro, porque incluye un sistema que se define
como un conjunto de dispositivo interrelacionados entre si y un aparato, sin embargo, el
sistema no menciona elementos que interactlen con los elementos de dicho aparato. De
acuerdo a la fig. 6 que es donde se encuentran los niumeros de referencia, parece una
modalidad aun mas amplia de la invencién, es decir un diagrama de bloques que engloba
las membranas semipermeables incluidas en el aparato. Asimismo, el método no es claro
si se relaciona con el aparato o con el sistema, porque no es claro.

4. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 02 de febrero de 2016 que
corresponde a la fecha de presentacion de la solicitud de prioridad.

Consultadas las fuentes de informacion con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de Publicacién
D1 US2015/136699 “Apparatus and methods for solution processing” 21 de mayo de 2015
D2 | W02015093088 “Reverse osmosis membrane filter device” 25 de junio de 2015
“Application of forward osmosis in pretreatment of
D3 Art1 seawater for small reverse osmosis desalination 03 de Agosto de 2012
units”

D1 divulga equipos, sistemas, procesos y técnicas para procesar soluciones. La técnica
puede aplicarse para proporcionar una solucion diluida, es decir un solvente purificado,
una solucién concentrada o ambos. Se pretenden describir una variedad de equipos en
especifico, sistemas y procesos (Resumen).

D22 revela un dispositivo de filtracion por membrana de 6smosis inversa que puede
reducir las variaciones de la cantidad de agua que pasa a través de la linea axial de las
tuberias de recoleccion de agua sin importar el nUmero o longitud (Resumen).

D32 revela la aplicaciéon de la 6smosis directa como pretratamiento de unidades de
desalinizacién de 6smosis inversa (Resumen).

1 https://patents.google.com/patent/US20150136699
2https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/description?CC=WO&NR=2015093088A1&KC=A1&F
T=D&ND=6&date=20150625&DB=&Ilocale=en_EP# Traduccién recuperada de: Patent translate de
Espacenet.

3Bamaga, & Beaudry. 2012 “Application of forward osmosis in pretreatment of seawater for small reverse
osmosis desalination units”, Journal Desalination and Water Treatment, Volume 5, 2009.. Referencia en:
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.5004/dwt.2009.574
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5. Examen de Patentabilidad (Art. 14 Decision 486)

5.1. Nivel Inventivo (Art. 18 Decision 486)

La reivindicacién 1 consiste en: “Un aparato (100, 200) para 6smosis inversa asistida por
presién osmoética, que comprende:” (Radicado N° NC2018/0008248 del 03 de julio de

2020).

Tabla 1. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales con las del Estado de la Técnica:

Caracteristicas esenciales D1 D2
Un aparato (100, 200) para | Una unidad de 6smosis inversa | Un dispositivo de membrana
O6smosis inversa asistida por | (Fig. 2E). para 0smosis inversa que
presion osmotica, que comprende (Reivindicacion 1).
comprende:

Una primera fuente de solucién
de alimentacion (161);

Una primera fuente de solucion
de alimentacion (33, 28) (Fig. 2E).

Una segunda fuente de
alimentacion (162); y

Una segunda fuente de
alimentacion (34c) (Fig. 2E).

o
|

]

Un miembro colector de agua
gue incluye al menos una tuberia
recolectora que tiene una
pluralidad de secciones y una
pluralidad de aperturas
colectores de agua
(Reivindicacion 1).

Una membrana semipermeable
(115) que comprende un primer
lado (121) configurado para
recibir una primera corriente de
solucién de alimentacién (141)
desde la primera fuente de
solucion de alimentacion (161) y

Una membrana semipermeable
(27) (Parr. 0064, Fig. 2E) que
comprende un primer lado (27a)
que recibe la primera corriente de
alimentacion (28) (Fig. 2 Dy E).

Al menos un ensamblaje de filtro
que incluye al menos una
membrana de dsmosis inversa
(Reivindicacion 1).

El contenedor de presién incluye
una entrada de agua nho
procesada (36) (Pag. 6).

Un segundo lado (122)
configurado para recibir una
segunda corriente de solucion
de alimentacion (142) desde la
segunda fuente de solucion de
alimentacion (162),

Un segundo lado configurado
para recibir una segunda
corriente de alimentacion (29) de
la segunda fuente (34c) (Fig. 2 D

y E).

Donde la primera corriente de
solucién de alimentacién (141)
tiene una primera concentracién
de soluto y una primera presion
osmotica,

El lado (27a) es de alta presion
(Parr. 0064, 0081).

El lado de alta presion contiene la
solucién  concentrada  (Parr.
0063).

Por medio del cabezal del tubo
(16) el agua no procesada se
suministra a alta presién a partir
de la bomba (12) se distribuye a
cada uno de los dispositivos de
membrana (Pag. 5).

Y la segunda corriente de
solucion  (142) tiene una
segunda  concentraciébn  de
soluto y una segunda presion
osmoética, donde la primera
presiébn osmotica es mayor o
igual que la segunda presion
osmética; y

El lado (27b) es de baja presion
(Parr. 0064, 0081, Fig. 2Dy E).
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Donde la primera fuente de
solucion de alimentacion (161)
se configura para proporcionar
presiéon hidrostatica al primer
lado (121) de la membrana

semipermeable  (115) para
producir una corriente de
solucion de alimentacion

concentrada (171)

La fuente (33, 28) proporciona
una linea de salida concentrada
(38) (Parr. 0082, Fig. 2 Dy E).

Un tubo de agua concentrada
(22) (Pég. 5).

Una segunda corriente de
solucion de alimentacion diluida
(172) con solvente que pasa, en
forma de una solucién de

permeado, desde la primera
corriente  de  solucion de
alimentacion (141) hacia la

segunda corriente de solucion
de alimentacién (142) a través
de la membrana semipermeable
(115);

La unidad (26) en la que entra la
primera fuente de solucion de
alimentacion es una unidad de
O6smosis inversa (Parr. 0067-
0068) produce una solucion
diluida (31) en el lado de baja
presién a partir de una solucién
de permeado que pasa por la
membrana 27a (Parr. 0063, Fig.

2E).
11
JAN 27
27a do
e |26
d_m
0 .

El contenedor tiene dos salidas
de permeado (40) que se
disponen a cada extremo del
contenedor (Pag. 6).

Donde la solucién de permeado
tiene una tercera presién
osmética, donde la segunda
presiéon osmadtica es mayor que
la tercera presion osmotica.

Un dispositivo de ajuste de
presion para incrementar la
pluralidad de los canales de
permeado de agua a una presién
mas alta que otros
(Reivindicacion 1).

Donde la primera fuente de
solucion de alimentacion (161)
comprende un componente de

6smosis inversa (RO), que
produce una solucion de
permeado y una corriente

concentrada a partir de una
corriente  de  solucibn de
alimentacién de RO,

La unidad (26) en la que entra la
primera fuente de solucion de
alimentacion es una unidad de
6smosis inversa (Parr. 0067-
0068) produce una solucion
diluida (31) en el lado de baja
presion (Parr. 0063, Fig. 2E).

Se proporciona un flujo de salida
concentrado (38) de dicha unidad
(26) (Pérr. 0069).

La wunidad de filtracibn de
o0smosis inversa (14) incluye
varias unidades de 6smosis
inversa (18) conectadas (Fig. 1,
Pag. 3-4).

La primera corriente de soluciéon
de alimentacion (141)
comprende al menos una parte
de la corriente de solucion de
alimentacion de RO
concentrada,

La primera corriente de solucién
de alimentacién (28) comprende
al menos una parte de solucion
de alimentacion de RO (1405,
1406a) concentrada (1410) (Fig.
2E, Parr. 0083).

Los elementos (58) de 6smosis
inversa se conectan serie al
conector (46) (Pag. 8).

y donde al menos una parte de
la corriente de solucion de
alimentacion de RO comprende
la segunda corriente de solucién
de alimentacion diluida (172).

El componente de d&smosis
inversa (1405, 1406, 1406a) se
conecta a la solucién diluida (31)
(Fig. 2E).
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D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencién definida en la
reivindicacion 1 porque divulga una unidad de 6smosis inversa (Fig. 2E).

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacion 1 y la unidad de 6smosis
inversa de D1 es que la solucién de permeado tiene una tercera presion osmatica y
consecuentemente la segunda presion osmaética es mayor que la tercera.

No se evidencia un efecto asociado a que la solucién de permeado tenga una tercera
presion osmdética y que consecuentemente la segunda presion osmdética sea mayor que
la tercera puesto que ambas invenciones proporcionan unidades eficientes para purificar
agua mediante 6smosis inversa.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencién se puede
formular asi: ¢ COmo obtener una unidad de 6smosis inversa alternativa a la revelada en
el documento D17

Sin embargo, el incluir diferenciales de presion en la parte de permeado ya esta divulgado
en D2 que se refiere a un dispositivo de membrana para 6smosis inversa que comprende
un miembro colector de agua que incluye al menos una tuberia recolectora que tiene una
pluralidad de secciones y una pluralidad de aperturas colectores de agua (Reivindicacion
1). Al menos un ensamblaje de filtro que incluye al menos una membrana de 6smosis
inversa (Reivindicacion 1). El contenedor de presion incluye una entrada de agua no
procesada (36) (Pag. 6). Por medio del cabezal del tubo (16) el agua no procesada se
suministra a alta presién a partir de la bomba (12) se distribuye a cada uno de los
dispositivos de membrana (Pag. 5). Un tubo de agua concentrada (22) (Pag. 5). El
contenedor tiene dos salidas de permeado (40) que se disponen a cada extremo del
contenedor (Pag. 6) y se cuenta con un dispositivo de ajuste de presidén para incrementar
la pluralidad de los canales de permeado de agua a una presion mas alta que otros
(Reivindicacion 1).

Adicionalmente, D1 revela que con el fin de mejorar la eficiencia de energia a medida que
el material se mueve en la direccion de permeado, el volumen en la salida del lado de
baja presion se incrementa, como resultado de la adicién de solvente a lo largo de las
unidades de membrana. En cada junta corriente abajo, al menos una porcién del volumen
incrementa se seca, se re-presuriza y se pone en el flujo de salida de concentrado en la
siguiente direccion de permeado (Parr. 0331) y menciona ademas que el diferencial de
presién a lo largo de la membrana en cada unidad se encuentra en un 40% mas alto que
la diferencia en las presiones osmoticas que serian requeridas para que las dos
soluciones salgan en los lados de alta y baja presion. Este nivel de presion extra es
convencional en los sistemas de 6smosis (Parr. 0539).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia, estaria motivada a
incluir un diferencial de presién entre la corriente que sale de la membranay el permeado
del documento D2 en la unidad de 6smosis inversa del documento D1, para asi llegar al
objeto de la reivindicacién 1. Por lo tanto, se considera obvia.

Asimismo, D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes asi:

e Reivindicaciones 2 y 3: La presion en el lado alto sera de 672 psig y la presion en
el lado de baja presién 735 sera menor, por medio de un dispositivo de caida de
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presién a 13 psig. Esto resulta en un diferencial de presion de 659 psig (Parr.
0545).

Reivindicaciones 4, 5y 7: En la union (34) el alimento es separado en una linea
(34c) y (34a), donde la 34c se lleva al segundo lado de baja presion de la
membrana (Parr. 0079, Fig. 2D, 2E), es decir que la primera corriente solucion de
alimentacion (34a) y (34c) comprende algo de solucién contaminada que viene de
(33) (Fig. 2E).

Reivindicacion 6: La linea concentrada (1204) sale del primer lado de la membrana
de alta presién y se recircula al primer lado de la membrana (1202) (Fig. 2C).

Las reivindicaciones dependientes 2 a 7 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al aparato
de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.

5.2.Novedad (Art 16 Decision 486)

La reivindicacion 8 consiste en: “Un proceso para concentrar un soluto en una solucion
contaminada que comprende solvente y soluto, donde el proceso comprende:” (Radicado

N° NC2018/0008248 del 03 de julio de 2020).

Tabla 2. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales con las del Estado de la Técnica:

Caracteristicas esenciales

D1

Un proceso para concentrar un soluto en una
solucion contaminada que comprende solvente y
soluto, donde el proceso comprende:

Un proceso para procesar una solucion que
comprende los pasos de: (Reivindicacion 1).

Proporcionar un primer modulo (150, 650)
acoplado mediante fluidos con una primera fuente
de solucion de alimentacién (161) y una segunda
fuente de solucion de alimentacién (162), el primer
maodulo (150, 650)

Proporcionar un primer modulo (27) con una
primera fuente de solucién de alimentacion (34a)
y una segunda fuente de alimentacion (34c) (Fig.
2D, 2E).

comprendiendo una primera camara (131, 652),
una segunda camara (132,654), y una membrana
semipermeable (115) entre la primera camara
(131, 652) y la segunda camara (132,654);

Comprendiendo una primera cdmara (27a) y una
segunda camara (27b) y una membrana
semipermeable (27) entre la primera camara
(27a) y la segunda camara (27b) (Fig. 2E).

Introducir una primera corriente de solucién de
alimentacion (141, 653) desde la primera fuente de
solucion de alimentacion (151) al primer lado (121)
de la membrana semipermeable (115), donde la
primera corriente de solucién de alimentacion tiene
una primera concentracion de soluto y una primera
presién osmotica;

Se opera la primera bomba de ésmosis inversa
bajo el lado de alta presion (Reivindicacion 1, b).
El lado de alta presion contiene la solucién
concentrada (Parr. 0063).

Introducir la segunda corriente de soluciéon de
alimentacion (142, 655) desde la segunda fuente
de solucién de alimentacion (162) en el segundo
lado (122) de la membrana semipermeable (115),
donde la segunda corriente de solucion de
alimentacion (142, 655) tiene una segunda
concentraciéon de soluto y una segunda presion
osmética, donde la primera presién osmotica es
mayor o igual gue la segunda presion osmatica,;

Se proporciona un sistema que tiene una unidad
de désmosis inversa con una entrada de baja
presion (Reivindicacion 20).

Un segundo lado configurado para recibir una
segunda corriente de alimentacion (29) de la
segunda fuente (34c) (Fig. 2 Dy E).

Ejercer presion hidrostética en el primer lado (121)
de la membrana semipermeable (115) de modo
gue el solvente pase, en forma de una solucién de
permeado, desde el primer lado (121) de la
membrana semipermeable hacia el segundo lado
(122) de la membrana semipermeable (115),
produciendo de eso modo una primera corriente de
solucién de alimentacion concentrada (171, 657) y

La linea (12) generalmente la linea de
alimentacion a la unidad de ésmosis inversa (1)
esta bajo la presion aplicada por la bomba (5)
(Parr. 0059).

El permeado se remueve en la linea (7) que
comprende el solvente que ha pasado la
membrana (3) (Péarr. 0055).

Sefior cludadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrece los sigulentes canales:
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una segunda corriente de solucion de alimentacion
diluida (172, 656); y

La fuente (33, 28) proporciona una linea de salida
concentrada (38) (Parr. 0082, Fig. 2Dy E).

Donde la primera fuente de solucion de
alimentacion (161) comprende un componente de
6smosis inversa (RO), que produce una soluciéon
de permeado y una corriente concentrada a partir
de una corriente de solucion de alimentacion de
RO,

La unidad (26) en la que entra la primera fuente
de solucién de alimentacion es una unidad de
6smosis inversa (Parr. 0067-0068) produce una
solucién diluida (31) en el lado de baja presion
(Parr. 0063, Fig. 2E).

Se proporciona un flujo de salida concentrado
(38) de dicha unidad (26) (Péarr. 0069).

La primera corriente de solucion de alimentacion
(141) comprende al menos una parte de la
corriente de solucion de alimentacion de RO
concentrada (627),

La primera corriente de solucion de alimentacion
(28) comprende al menos una parte de solucion
de alimentacion de RO (1405, 1406a)
concentrada (1410) (Fig. 2E, Parr. 0083).

y donde al menos una parte de la corriente de
solucion de alimentacion de RO (612) comprende
la segunda corriente de solucién de alimentacién

El componente de ésmosis inversa (1405, 1406,
1406a) se conecta a la solucion diluida (31) (Fig.
2E).

diluida (172, 656).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas del proceso de la reivindicacion 8
habian sido divulgadas previamente por D1. Por lo tanto, la materia reivindicada no es
nueva.

Asimismo, D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes asi:

e Reivindicaciones 10: En la union (34) el alimento es separado en una linea (34c)
y (34a), donde la 34c se lleva al segundo lado de baja presién de la membrana
(Pérr. 0079, Fig. 2D, 2E), es decir que la primera corriente solucion de alimentacion
(34a) y (34c) comprende algo de solucién contaminada que viene de (33) (Fig. 2E).
Reivindicacion 11: La presion en el lado alto sera de 672 psig y la presion en el
lado de baja presion 735 sera menor, por medio de un dispositivo de caida de
presion a 13 psig. Esto resulta en un diferencial de presién de 659 psig (Parr.
0545).

Reivindicacion 12: Los sistemas pueden incluir salmuera, desecantes, agua
salada, agua de mar, una solucién de azucar concentrada o agua residual (Parr.
0013). El ejemplo clasico para aplicaciones humanas es una solucion de sal,
minerales y agua (Parr. 0043).

Las reivindicaciones dependientes 10 a 12 tampoco cumplen con el requisito de novedad.

La reivindicacion 15 consiste en: “Un sistema (600, 700, 800, 1025, 1100) para 6smosis
inversa asistida por presiéon osmoética, que comprende:” (Radicado N° NC2018/0008248
del 03 de julio de 2020).

Debido a que dicha reivindicacion 15 contiene las mismas caracteristicas de la
reivindicacion 1 y ademas incluye un modulo qgue comprende dos camaras, no es hueva
como ya demostro, puesto que también en D1 se incluyen dichas camaras, toda vez que
incluye unidades de 6smosis inversa que estan conectadas operativamente, siendo
primer modulo (27) con una primera fuente de solucién de alimentacion (34a) y una
segunda fuente de alimentacion (34c) (Fig. 2D, 2E).

Asimismo, D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes asi:

Reivindicacion 16: La primera camara (27a) se acopla mediante fluidos (31-1408b)
con la primera cAmara (1406a) de otro modulo (Fig. 2E).
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e Reivindicacion 17: Esta anterioridad aborda la interconexion entre maodulos
consecuentemente entre primera y segunda camara que contiene lineas de
entrada (puertos de entrada) que reciben corrientes de alimentacion, puesto que
Su conexion se encuentra en forma de cascada (Figuras).

Las reivindicaciones 16 y 17 tampoco cumplen con el requisito de novedad.
5.3.Nivel Inventivo (Art. 18 Decision 486)

La reivindicacion 9 consiste en: “El proceso de acuerdo con la reivindicacion 8, donde:”
(Radicado N° NC2018/0008248 del 03 de julio de 2020).

Tabla 3. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales con las del Estado de la Técnica:

Caracteristicas esenciales D1 D2

El proceso de acuerdo a la

reivindicacién 8, donde la Un dispositivo de ajuste de presion
solucién de permeado tiene para incrementar la pluralidad de los
unatercera presion osmética, | @ -mmeeee- canales de permeado de agua a una
donde la segunda presién presion mas alta que otros
osmdtica es mayor que la (Reivindicacion 1).

tercera presién osmética.

D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en la
reivindicacion 9 porque divulga un proceso para procesar una solucion que comprende
los pasos de: (Reivindicacion 1).

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacion 9 y el proceso para procesar
una solucion de D1 es que la solucidén de permeado tiene una tercera presién osmatica y
consecuentemente la segunda presién osmatica es mayor que la tercera.

No se evidencia un efecto asociado a que la solucion de permeado tenga una tercera
presion osmotica y consecuentemente la segunda presion osmotica es mayor que la
tercera puesto que ambas invenciones proporcionan unidades eficientes para purificar
agua mediante 6smosis inversa.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ Como obtener un proceso alternativo al revelado en D1?

Sin embargo, el incluir diferenciales de presion en la parte de permeado ya esta divulgado
en D2 que se refiere a un dispositivo de membrana para 6smosis inversa que comprende
(Reivindicacion 1). Un miembro colector de agua que incluye al menos una tuberia
recolectora que tiene una pluralidad de secciones y una pluralidad de aperturas
colectores de agua (Reivindicacion 1). Al menos un ensamblaje de filtro que incluye al
menos una membrana de dsmosis inversa (Reivindicacion 1). El contenedor de presion
incluye una entrada de agua no procesada (36) (Parr. 0023). Por medio del cabezal del
tubo (16) el agua no procesada se suministra a alta presion a partir de la bomba (j2) se
distribuye a cada uno de los dispositivos de membrana (Parr. 0021). Un tubo de agua
concentrada (22) (Parr. 0022). El contenedor tiene dos salidas de permeado (40) que se
disponen a cada extremo del contenedor (Parr. 0024). Un dispositivo de ajuste de presion
para incrementar la pluralidad de los canales de permeado de agua a una presion mas
alta que otros (Reivindicacién 1).
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Adicionalmente, D1 revela que con el fin de mejorar la eficiencia de energia a medida que
el material se mueve en la direccion de permeado, el volumen en la salida del lado de
baja presion se incrementa, como resultado de la adicién de solvente a lo largo de las
unidades de membrana. En cada junta corriente abajo, al menos una porcién del volumen
incrementa se seca, se re-presuriza y se pone en el flujo de salida de concentrado en la
siguiente direccion de permeado (Pérr. 0331).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia, estaria motivada a
incluir un diferencial de presion entre la corriente que sale de la membrana y el permeado
de D2 en el proceso de D1, para asi llegar al objeto de la reivindicacién 9. Por lo tanto,
se considera obvia.

La reivindicacion dependiente 9 no menciona alguna caracteristica que, junto con las
caracteristicas de la reivindicaciéon independiente, aporte nivel inventivo al proceso de la
reivindicacion 8, por lo cual se considera que no tiene(n) nivel inventivo.

La reivindicacion 13 consiste en: “El proceso de acuerdo con la reivindicacién 8 que
comprende, ademas:” (Radicado N° NC2018/0008248 del 03 de julio de 2020).

Tabla 4. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales con las del Estado de la Técnica:
Caracteristicas esenciales D1 D3
Un proceso para concentrar un | Un proceso para procesar | Un pretratamiento por membranas,
soluto en una solucién | una solucién que comprende | en el cual se incluye la 6smosis
contaminada que comprende | los pasos de: (Reivindicacién | directa (FO) como un impulsor en

solvente y soluto, donde el | 1). las diferentes operaciones de
proceso comprende: tratamiento de agua (Resumen).

El proceso de acuerdo con la El disefio del sistema consiste en un
reivindicacion 8, que comprende proceso FO y RO (Resumen).

ademas suministrar la primera
solucién de alimentacion

concentrada a un componente G
de 6smosis directa (FO) para ser P— I
utlizado como solucion de | o
extraccion por el componente de
FO. Qer * Qe Qe

Donde A es el médulo de ésmosis
directa y C es el mddulo de ésmosis
inversa (Fig. 8).

D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencién definida en la
reivindicacion 13 porque divulga un proceso para procesar una solucion que comprende
los pasos de: (Reivindicacion 1).

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacion 13 y el proceso para
procesar una soluciéon de D1 es la inclusidon de un componente de 6smosis directa.

El efecto asociado al incluir un componente de ésmosis directa es producir una solucion
de extraccion diluida para procesar por 6smosis inversa a partir de la corriente de solucién
de alimentacién contaminada con el fin de producir un solvente purificado.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ Como modificar el proceso de D1 para producir una solucién de extraccion
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diluida para procesar por 6smosis inversa a partir de la corriente de solucion de
alimentacion contaminada con el fin de producir un solvente purificado?

Sin embargo, el incluir un componente de 6smosis directa antes del tratamiento de
O6smosis inversa para diluir el alimento y producir un solvente purificado ya esta divulgado
en D3 que se refiere a un pretratamiento por membranas, en el cual se incluye la 6smosis
directa (FO) como un impulsor en las diferentes operaciones de tratamiento de agua. El
disefio del sistema consiste en un proceso FO y RO (Resumen). Esta aplicacion es
importante para las unidades de desalinizacion de 6smosis inversa. El disefio del sistema
consiste en un proceso FO y RO (Resumen). Las pruebas en los cartuchos de las
membranas de FO usando soluciones de retiro osméticas de agua de mar, mostraron
una disminucion lineal del flux del agua que corresponde a la diferencia mas alta de
concentracion cuando se usan bajas concentraciones de la solucidbn que se retira
(Conclusiones).

Qi |
]
| F
Quro "
Qeypes + f Ysrrea
&
—
Qo :;
A
| | t %
Qorg *+ Uy + Qs
c o

Qro

Donde A es el médulo de 6smosis directa y C es el médulo de ésmosis inversa (Fig. 8).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia, estaria motivada a
incluir un pretratamiento con 6smosis directa a partir de una solucién de D3 en el proceso
de D1, para asi llegar al objeto de la reivindicacion 13 y también de la reivindicacion 14
ya que tiene caracteristicas muy similares reclamadas con el mismo efecto. Por lo tanto,
se consideran obvias.

De tal manera que las reivindicaciones 13 y 14 basicamente al mencionar caracteristicas
similares no le brindan nivel inventivo al objeto de la reivindicacién 8, por lo cual no son
inventivas.

De manera analoga para el sistema de la reivindicacién 18 y 19, se aplica un andlisis
similar trasladado para las reivindicaciones 13 y 14 ya que incluye las membranas de
o6smosis directa FO. De tal manera que dicha reivindicacion 19 tampoco es inventiva.

6. Conclusion con respecto a novedad y/o nivel inventivo

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
8,10a12, 17 Novedad

D1 US2015/136699 la7,9, 13, 14,18, 19 Nivel Inventivo

D2 W02015093088 1 Nivel Inventivo

D3 Art 1 13, 14, 18, 19 Nivel Inventivo
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7. Respuesta alos argumentos del solicitante
Argumentos respecto a la claridad

El solicitante afirma que los ejemplos si cuentan con la presion hidraulica, y que con esta
informacion la persona versada en la materia esta en la completa capacidad de reproducir
la invencidn. Al respecto, esta Oficina aclara que la objecion se hizo porque el solicitante
reivindica que la solucion de permeado tiene una tercera presion, donde la segunda
presion osmética es mayor que la tercera presion osmética. Sin embargo, esta
caracteristica que reclama como esencial no esta incluida en los ejemplos, es decir, como
se menciond estos no muestran la variacion de presion a lo largo de la membrana, por lo
cual no es posible atribuirle un efecto asociado.

Argumentos respecto a novedad y nivel inventivo

El solicitante afirma que ha incluido el contenido de la antigua reivindicacion 19 en las
reivindicaciones independientes 1, 8 y 15 y que dichas caracteristicas no se encuentran
anticipadas por D1, D2 y D3 y tampoco pueden ser alcanzadas gracias a que la
combinacion de documentos de arte previo citados no las menciona, por lo que no seria
obvio para la persona versada en la materia lograr reproducir la invencion a partir de las
ensefianzas de dichos documentos. Al respecto, esta Oficina indica que contrario a lo
afirmado por el solicitante, dichas caracteristicas no son nuevas, puesto que en las figuras
previstas por D1 incluyen varias modalidades en las cuales estdn presentes dichas
caracteristicas, especialmente en la figura 2E, tal y como se evidencié en el numeral 4
del presente Oficio.

El solicitante manifiesta que la solicitud reivindicada cumple los requisitos de nivel
inventivo, ya que tienen el efecto ventajoso de reducir los costos de energia e incrementar
la eficiencia. Al respecto, esta Oficina indica que el aparte de la descripcion que alude el
solicitante es la presentacion del problema técnico y por ende el propdsito de la invencion.
Sin embargo, NO es el efecto de la inclusion de dicha caracteristica, puesto que la Unica
mencion que se realiza en la descripcion con respecto a la eficiencia, aparte de la ya
mencionada del problema técnico, es en la pagina 6, lineas 15 a 17 que recita: “el proceso
de oOsmosis inversa (RO) es parcialmente accionado por la presion osmoética
proporcionada por la segunda corriente de solucion de alimentacion 142, lo que da como
resultado un proceso de ésmosis inversa asistida por presion osmoética (OsARO)
energéticamente mas eficiente”. Sin embargo esta caracteristica de la segunda corriente
de alimentacidon no es nueva con respecto a D1, toda vez que éste divulga que (a modo
de ilustracion), el compendio de figuras 2A a 2E, en las cuales se incluye que a partir de
una fuente de alimentacion inicial, se derivan dos corrientes de alimentacion (34a) y (34c)
gue al mismo tiempo funcionan como fuentes de alimentacién, lo cual entonces resultaria
en que el proceso de Osmosis inversa opere de una manera mas eficiente.
Adicionalmente, el solicitante no ha presentado ejemplos o estudios con datos fiables que
soporten qué significa “energéticamente mas eficiente”.

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.
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Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica: i) el capitulo
reivindicatorio, ii) la descripcion de la invencion a proteger, iii) 0 presenta un nuevo
capitulo reivindicatorio deberd observar las instrucciones contenidas en el numeral
1.2.2.1.1., del Capitulo Primero del Titulo X de la Circular Unica y la Direccion de Nuevas
Creaciones seguira el procedimiento descrito en el numeral 1.2.2.5.1.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacién administrativa.
%@%

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2018/0008248 1° 2° X 3° Revoca
Solicitud Internacional No. Fecha solicitud internacional: (DD/MM/ANO)
PCT/US2016/066995 15 de diciembre de 2016
Fecha de determinacion estado de la técnica . L
(DDIMM/ARIO) Prioridad Presentacion
02/02/2016 X
Solicitante
TREVI SYSTEMS INC.
Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:
Art. 14 - At s - Jart20 - [An 25 (Falta de unidad de .
invencion)

CRITERIOS DE BUSQUEDA

Reivindicaciones objeto de bisqueda lal9

osmos* and (pressure near (low* or less or more* or high*)) and
membrane and permeable and water and ((First and second)
near (stream or feed or line))

Palabras clave utilizadas third pressure

varying permeate pressure at wall

osmotic pressure membrane second feed pressure at wall
osmotic pressure at wall membrane

B0O1D 61/08, BO1D 61/00, BO1D 61/02, CO2F 1/00, CO2F
1/44

Clasificaciones utilizadas para la busqueda CIP:

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catélogos, etc.)

Iggzmai(sjg? A deastzlriﬁgu/d it PFU%(I:izgc?gn Reivindicaciones Categoria del
B q R p > /Secuencias | Citas relevantes del estado de la técnica| documento
ases de datos | N° de patente / | /Presentacion afectadas citado(?)
consultadas Autor LNP(%) (DD/MM/AAAA)
SIPI 08075705 07/10/2009 ) ) A
14098834 10/11/2015 A
US2014102982 | 17/04/2014 A
ISA US2004134521 | 15/07/2004 - - A
US3580841 25/05/1971 A
US9206060 08/12/2015 A
EPO US2013186822 | 25/07/2013 - - A
WQ02014157818 | 22/10/2015 A
ISAMEPO/SIPO| US2015136699 | 21/05/2015 1a19 Retv 1.2 PF‘"I“éLrg‘z 0% 0% 8L, X, Y
Patbase W02015093088 | 25/06/2015 1 Reiv. 1, Pag.5y 6 Y
Orbit WO02014/125405| 21/08/2014 A
EP0142567 29/05/1985 A
Google US5221473 22/06/1993 ) ) A
Patents US6436282 20/08/2002 A
ggho(ﬁ:fr Bamaga* 03/08/2012 |13, 14,18y 19| Resumen, Fig. 8, Conclusiones Y
SIPI 08075705 07/10/2009 ) ) A
14098834 10/11/2015 A
US2014102982 | 17/04/2014 A
ISA US2004134521 | 15/07/2004 - - A
US3580841 25/05/1971 A
(}) cita completa literatura no patente
(LNP)
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre de la
revista. Volumen(Numero), pp-pp.
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(e}

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del articulo.
Nombre de la revista. Recuperado de
http://XXXXXXXX.

(9 Categorias de documentos citados

“A” Documento que define el estado general de la técnica no

considerado como particularmente relevante. “T" Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion o la
de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha solicitud, pero puede ser Util para la mejor comprensién del principio o

de presentacion internacional o en fecha posterior. teoria en que se basa la invencién, o para demostrar que el
razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invencién son

“L” Documento citado para llamar la atencion sobre por ejemplo, incorrectos.

dudas acerca de una reivindicacién de prioridad o para determinar la

fecha de publicacién de otra cita, siempre van acompafiados de una “X" Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no

explicacion, por la cual se citan. puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por

referencia al documento aisladamente considerado.
“QO" Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de documentos

siempre estara acompafiado por otra letra que indique la pertinencia “Y” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no

del documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A. puede considerarse que impliqgue una actividad inventiva cuando el
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion naturaleza, cuya combinacion resulta evidente para un experto en la

internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad materia.

reivindicada.

Fecha del reporte de busqueda:

Examinador: NATALIA ESTEFANIA PAEZ COY
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