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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Férdereinrichtung fiir Tampon-Applikatoren 100 mit einer ersten
Forderbahn 2, welche zwei voneinander beabstandet angeordnete Transportriemen 3.1, 3.2 umfasst. Die Transportriemen weisen je
eine Lagerachse L1, L2 auf. Die erfindungsgemisse Fordereinrichtung weist weiter einen ersten Férderantrieb 4 zum Antreiben von
mindestens einem der zwei voneinander beabstandeten Transportriemen 3.1, 3.2 auf und Transportriemen, die derart voneinander be-
abstandet angeordnet sind, dass ein zu fordernder Tampon-Applikator 100 in einem Zwischenraum D zwischen den Transportriemen
auf beide Transportriemen aufliegt. Die Lagerachsen L1, L2 der Transportriemen 3,1, 3.2 sind parallel angeordnet, insbesondere bei
Transportriemen mit der gleichen Forderrichtung F. Die vorliegende Erfindung betrifft weiter ein Verfahren zuom Férdern von Tam-
pon-Applikatoren.
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Férdereinrichtung und Verfahren zum Férdern von Tampon-Applikatoren

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Fordereinrichtung fir Tampon-Applikatoren, so-
wie ein Verfahren zum Férdern von Tampon-Applikatoren, insbesondere in einer Ferti-
gungsstrasse fur Tampons mit Applikatoren, alles gemass den Oberbegriffen der unab-
haéngigen Patentanspriche.

Technologischer Hintergrund

Tampon-Applikatoren sind meistens aus Kunststoff bestehende, réhrenférmige EinfUhr-
hilfen-flir Tampons. In ihrer einfachsten Bauweise weisen sie einen Hllsenk&rper mit
einer distalen Offnung auf, durch welche der Tampon nach dem Platzieren in die Kor-
perdffinung entlassen wird, auf. Das Ausstossen des Tampons: geschieht mittels eines
proximal angelegten Stossels. Das Einschieben des Stdsselsin den Hilsenkdrper driickt
den darin enthaltenen Tampon durch die besagte distale Offnung. Ausgereiftere Formen
verflgen Uber ein abgerundetes distales Kopfende, welches mit Einschnitten versehen
ist, die sich beim Herausdriicken des Tampons bliitenartig 6ffnen. Auch Griffmulden oder
gerippte Abschnitte gehdren inzwischen zu den standardméassigen Ausgestaltungen, um
die Anwendbarkeit zu erleichtern. Oft handelt es sich beirm Stossel um ain Rbéhrchen,
durch welches ein Rickholfaden des Tampons geflihrtist. In der Anwendung wird dieser
in.der Hand behalten, so dass er sicher platziert werden kann.

Die vorliegende Erfindung ist zum Beispiel flr Tampons mit Applikatoren geeignet, wie
sie in der EP 3'016'623 A1 oder EP 2'389'437 B1 gezeigt sind.

In der Herstellung von Applikator-Tampons, also Tampons die konfektioniert in Applika-
toren vertrieben werden, werden die Ublicherweise in einem Spritzguss-Verfahren her-
gesteliten Tampon-Applikatoren zunachst als loses Gut der Fertigung zugefihrt:

Aus dem Stand der Technik sind Systeme flir die Férderung von Tampon-Applikatoren
in einer Fertigungsstrasse bekannt. Die gangigen Losungen sehen nach einem ersten
Sortierungsschritt eine Foérderung Uber Forderbahnen vor. Damit die:einzelnen Tampon-
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Applikatoren nicht vom Férderband fallen, ist bei solchen Losungen eine seitliche Fiih-
rung vorgesehen. Die Férderbander nehmen in den Fertigungsstrassen zudem ein gros-
ses Volumen ein. Zwischenstationen, um die unsortiert eingeschitteten Tampon-Appli-
katoren zu sortieren, missen ebenfalls vorgesehen sein. Grundsatzlich ist es bei Tam-
pon-Applikatoren so, dass sie in einer bestimmten Orientierung der Bestiickung mit den
Tampons zugeflihrt werden missen. Da die Tampon-Applikatoren in den meisten Fallen
als loses Gut aus dem Spritzguss in die Bestlickung gelangen, miissen die zufallig auf
dem ersten Forderband orientierten Tampon-Applikatoren in eing einheifliche Orientie-
rung gebracht werden. Bei hochwertigen Materialien besteht zudem durch die Seitenbe-
grenzungen die Gefahr, dass die Tampon-Applikatoren Schaden nehmen. Auch kann es
vorkommen, dass einzelne Tampon-Applikatorer: mit anderen verhakt sind. Die Verein-
zelung auf solchen Forderbandern gestaltet sich aufwendig und fehleranfallig. Ein feh-
lerhaft orientierter Applikator kann die gesamte Bestiickungseinheit zum Stillstand fih-
ren.

Es besteht somit ein Bedarf an Vorrichtungen und Verfahren zur Férderung und Zufiih-
rung von Tampon-Applikatoren in einer Applikator-Tampon-Fertigungsstrasse, welche
effizient zu betreiben sind und einen schonenden Umgang mit den Applikatoren ermég-
lichen.

Darstellung der Erfindung

Es ist somit eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, mindestens einen Nachteil des
Bekannten zu lberwinden. Insbesondere soll eine Fordereinrichtung fir Tampon-Appli-
katoren und ein Verfahren zum Fordern von Tampon-Applikatoren bereitgestellt werden,
welches den hohen Anforderungen einer kontinuierlichen Bestlickung von Tampon-Ap-
plikatoren entgegenkommt und dabei eine schonende Handhabung der Tampon-Appli-
katoren ermdoglicht.

Diese Aufgabe wurde mit einer Fordereinrichtung flir Tampon-Applikatoren und einem
Verfahren zum Fordern von Tampon-Applikatoren gemass kennzeichnendem Teil der
unabhangigen Anspriche geldst.
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Ein Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft eine Fordereinrichtung fir Tampon-Appli-
katoren. Die erfindungsgemasse Fordereinrichiung weist eine erste Forderbahn auf.
Diese Forderbahn umfasst weiter zwei voneinander beabstandet angeordnete Transpor-

triemen mit je einer Lagerachse, insbesondere einer gemeinsamen Lagerachse.

Die Férdereinrichtung umfasst weiter einen ersten Forderantrieb zum Antreiben von min-
destens einem der zwei voneinander beabstandeten Transportriemen. Dabei sind die
Transpoririemen derart voneinander beabstandet angeordnet, dass ein zu fordernder
Tampon-Applikator in einem Zwischenraum zwischen den Transportriemen auf beiden
Transportriemen aufliegt. Die erfindungsgemésse Fordereinrichtung ist weiter so ausge-
staltet, dass die Lagerachsen der Transportriemen einer Férderbahn parallel angeordnet
sind. Insbesondere sind alle Lagerachsen der Transpoririemen einer Férderbahn, und/o-
der aller Forderbahnen welche in die gleiche Forderrichtung férdern, parallel angeordnet.
Insbesondere sind alle Lagerachsen der Forderbahnen welche in eine gleiche Forder-
richtung férdern parallel angeordnet. Besonders bevorzugt sind alle Lagerachsen die
parallel angeordnet Uber einen gemeinsamen Forderantrieb angetrieben.

Die erfindungsgemasse Fordereinrichtung ermoglicht ein Férdern von Tampon-Applika-
toren, das besonders schonend fUr die geforderten Applikatoren ist. So ist durch den
Kontakt mit den beiden Riemen im Wesentlichen keine Gleitreibung mit dem Férdermittel
vorhanden, was besaonders bei qualitativ hochwertigen Materialien schonend zum Pro-
dukt ist. Ausserdem lasst sich die erfindungsgemasse Fordereinrichtung besonders
platzsparend installieren, da die einzelnen Forderbahnen nur unwesentlich breiter sind
als die zu fordernden Tampon-Applikatoren. Das ganze System kann auch besonders
einfach gewartet werden. Eventueller Abrieb und Schmutz fallt zwischen die einzelnen
Transportriemen herunter, sodass die beforderten Tampon-Applikatoren nicht durch
Staub und Abrieb beeinflusst werden. Durch die Verwendung von Transportriemen ist
das System bei der Installation und der Wartung auch leichter in Betrieb zu nehmen, da
das Verspannen von Transportriemen weniger aufwendig ist, als das Einrichten von For-
derbandern. Die erfindungsgemasse Férdereinrichtung kann zudem mit parallel ange-
ordneten Foérderbahnen an die spezifischen Zufuhrerfordernisse einer nachfolgenden
Bestlckungsstation modular angepasst werden. Die Férderbahnen kénnen nicht nur in
einer Horizontalen parallel zueinander, sondern auch in der Vertikalen und Diagonalen
gestapelt angeordnet werden.
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Im Sinne der vorliegenden Erfindung handelt es sich bei den Transportriemen bevorzugt
um umlaufend angeordnete geschlossene Rundriemen. Allerdings kénnen in besonde-
ren Ausflhrungsformen auch Transportriemen vorgesehen sein, welche keinen Runden
Querschnitt aufweisen, sondern einen im Wesentlichen radialsymmetrischen Quer-
schnitt aufweisen.

Die Transportriemen kénnen bevorzugt aus einem Kunststoffmaterial gefertigt sein, be-
sonders bevorzugt aus einem PU-Kunststoff. Besonders bevorzugt sind die Transport-
riemen aus einem elastischen Kunststoff. Durch die Verwendung von elastischen Trans-
portriemen, insbesondere Rundriemen, entfallt ein aufwendiges Verspannen, wie es
zum Beispiel in Férderbandern erforderlich ist. Die Rundriemen kénnen zum Beispiel mit
Hilfe von Spannungsrollen verspannt werden.

Im Sinne der vorliegenden Erfindung kann unter zwei voneinander beabstandet ange-
ordneten Transportriemen jede Anordnung verstanden werden, bei der fir die beiden
betreffenden Transportriemen Uber ihre gesamte Léngsachse kein physischer Kontakt
zwischen den betreffenden Transportriemen vorgesehen ist. Dies kann bereits ab einem
minimalen Zwischenraum bestehen, von z.B. ab 1 mm), bis zu einem Zwischenraum, bei
denen ein Tampon-Applikator gerade noch aufliegt ohne hindurchzufallen. Bevorzugt
betragt der Zwischenraum zwischen 1 mm und 15 mm, besonderes bevorzugt zwischen
2 mm und 13 mm, weiter bevorzugt zwischen 4 mm und 8 mm, insbesondere 7.5 mm.
In einer weiteren besonderen Ausfihrungsform betragt ein Mittelpunktabstand zwischen
dem Mittelpunkt des Querschnitts senkrecht zur Langsrichtung eines ersten Transport-
riemens zum entsprechenden Mittelpunkt des parallel angeordneten Transportriemens
im Wesentlichen 13 mm.

Im Sinne der vorliegenden Erfindung kann unter einem Aufliegen eines zu férdernden
Tampon-Applikators auf beiden Transportriemen verstanden werden, dass der besagte
Tampon-Applikator mindestens einen physischen Kontakt mit jedem der beiden Trans-
portriemen eingeht. Je nach Geometrie des zu férdernden Tampon-Applikators kann
dies aber bedeuten, dass jeder der beiden Transportriemen mehr als einen physischen
Kontakt mit dem Tampon-Applikator aufweisen kann. So kénnen bei Tampon-Applikato-
ren, die Uber eine Griffmulde verfligen, mehrere physische Kontakte zu einem Transpor-
triemen bestehen. Unter einem Férderantrieb kann im Sinne der vorliegenden Erfindung
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derrichtung auf seiner Lagerachse anzutreiben.

In einer besonderen Ausflihrungsform umfasst der Forderantrieb einen Antrieb, mindes-
tens eine Antriebswelle und mindestens eine Forderrolle. In einer besonderen Ausfih-
rungsform kann die Lagerachse als Antriebswelle ausgestaltet sein, welche die Forder-
rolle antreibt. Der Antrieb kann z.B. Uber einen Servomotor erfolgen.

In einer besonderen Ausfihrungsform umfasst der Forderantrieb filr alle Forderbahnen
die in die gleiche Forderrichtung férdern genau einen Antrieb, je eine Antriebswelle und
je eine Forderrolle pro Forderbahn. So kann ein einzelner Antrieb alle mit parallel ver-
laufenden Lagerachsen angeordneten Forderbahnen antreiben.

Durch die erfindungsgemasse Fordereinrichtung kann insbesondere erhthten Hygiene-
vorschriften in einem Fertigungsprozess flr Tampon-Applikatoren Rechnung getragen
werden. Insgesamt resultiert durch die Verwendung von Transportriemen ein zu ver-
nachlassigender Abrieb.

Im Sinne der vorliegenden Erfindung kann als Lagerachse die im Wesentlichen senk-
recht zur Langsausdehnung eines Transpoririemens vorgesehene Lagerachse verstan-
den werden. Bevorzugt ist die Lagerachse gleichzeitig die Rotationsachse einer Umlauf-
rolle, Gber welche der besagte Transportriemen gefiihrt ist.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform st eine der Lagerachsen eines Trans-
portriemens zugleich die Antriebswelle, Uber die-der Forderantrieb den Transportriemen
antreibt.

Die erfindungsgemasse Vorrichtung kann in einer besonderen Ausfuhrungsform mit wei-
teren Umlaufrollen ausgestaltet sein, um eine Spannung des Forderbandes aufrechtzu-
erhalten. Besonders bevorzugt sind die zusatzlichen Umlaufrollen fir beide Transport-

riemen-einer Forderbahn parallel ausgestaltst.

In einer besonderen Ausfihrungsform weisen die Transportriemen eine Mehrzahl-an La-
gerachsen auf, welche jeweils die Rotationsachsen von Umlaufrollen sind, {iber welche
die Transportriemen gefiihrt sind. Besonders bevorzugt sind alle Lagerachsen eines-ers-
ten Transportriemens parallel zu den Lagerachsen des zweiten Transportriemens.
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In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform sind die Lagerachsen des ersten
Transportriemens konzentrisch mit den Lagerachsen des zweiten Transportriemens.

In-einer weiteren besonders bevorzugten Ausfithrungsform teilen sich die Transportrie-

men jeweils Umlaufrollen.

Durch die erfindungsgemaésse Fordereinrichtung kann in einer besonderen Ausfiihrungs-
form der Zwischenraum an die Dimensionen eines zu transportierenden Tampon-Appli-
kators angepasst werden. Optimal ist der Zwischenraum so gewahlt, dags der Tampon-
Applikator auf beiden Transportriemen aufliegt und dabei seitlich gefihrt wird.

Besonders bevorzugt liegt der Tampon-Applikator auf einem ersten Transportriemen in
einem Bereich von zwischen 3 und 6 Uhr auf. Entsprechend liegt der Tampon-Applikator
auf dem zweiten Transportriemen in-einem Bereich von zwischen 8 und 9 Uhr auf. Diese
Ausrichtung sei auf die Rotationsachse des Tampon-Applikators zu verstehen.

Besonders bevorzugt liegt der Tampon-Applikator in einem Bereich von zwischen 4 und
5 Uhr auf dem ersten Transportriemen, und einem Bereich von zwischen 7 und 8 Uhr

auf dem zweiten Transportriemen auf.

In einer besonderen Ausflhrungsform ist die Forderbahn so ausgestaltet, dass der Zwi-
schenraum zwischen den Transportriemen verstellbar ist. Dazu kénnen z.B. die Trans-
portriemen entlang ihrer Lagerachse aufeinander zu resp. voneinander weg angeordnet
und mittels eines Arretierungsmittels fixiert werden. Dies kann insbesondere hilfreich
sein, um unterschiedliche Applikatorendimensionen optimal zu akkommodieren, z.B. mit
einem Kontaktbereich, wie er oben ausgefiihrt wurde.

In einer besonderen Ausfihrungsform umfasst die erfindungsgemasse Fordereinrich-
tung eine der ersten Férderbahn nachgelagerte Orientierungseinheit zur Drehung eines
zugefuhrten Tampon-Applikators von einer ersten Orientierung in eine zweite Orientie-
rung.

In einer besonderen Ausfihrungsform ist die der der ersten Forderbahn nachgelagerte
Crientierungseinheit so ausgestaltet, dass sie eine Foérderrichtung eines zugeflhrten
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Tampon-Applikators von einer ersten Forderrichtung in eine zweite Forderrichtung tber-
fuhrt, insbesondere zeitgleich mit der Drehung des zugefihrten Tampon-Applikators von
der ersten Orientierung in die zweite Orientierung.

In vorbenannten Orientierungseinheiten flr Tampon-Applikatoren wird stets nur die Ori-
entierung des Applikators auf einem Forderband geandert, welches nach der Drehung
in die gleiche Férderrichtung weiterlauft. Durch die gleichzeitige Drehung und Anderung
der Forderrichtung mit der erfindungsgemassen Orientierungseinheit kann die gesamie
Fordereinrichtung platzsparender aufgestellt werden. Eine Mehrzahl an parallel neben-
ginander und/oder vertikal versetzt laufender Forderbahnen kann mit angepassten For-
dergeschwindigkeiten auf einemvergleichsweise kleinen Raum angeordnet werden. Da-
bei kann die Férdergeschwindigkeit an die Lénge einer Forderbahn angepasst werden,
um der Geometrie einer in einer Drehung innen liegenden, kiirzeren Férderbahn Rech-
nung zu tragen.

Im Sinne der vorliegenden Erfindung ergibt sich die Orientierung eines Tampon-Appli-
kators auf der Forderbahn in Bezug auf die Forderrichtung der Férderbahn, Tampon-
Applikatoren verfligen Gber ein distales Kopfende und ein proximales Ende. Das proxi-
male Ende dient der Befestigung eines Stdssels, der im Betrieb fir das Ausstossen des
Tampons aus einem Tampon-Applikator durch das distale Kopfende verantwortlich ist,
indem er in einen hulsenférmigen Hohlraum gestossen wird. Ob das distale Kopfende
oder das proximale Ende bzgl. der Forderrichtung vorne ist, spielt fir das Konzept der
vorliegenden Erfindung eine untergeordnete Rolle. Entscheidend fur die Weiterverarbei-
fung von Tampon-Applikatoren ist jedoch eine einheitliche Orientierung spatestens an
der Bestlickungsstation. Da in den meisten Fallen die Tampon-Applikatoren als loses
Gut zunachstin die Fordereinrichtung sortiert werden, gelangen sie in unterschiedlichen
Orientierungen auf die Forderbahn. Mit der erfindungsgemassen Fordereinrichtung, um-
fassend eine nachgelagerte Orientierungseinheit, kann gewahrleistet werden, dass in
weiteren nachgelagerten Forderbahnen oder in nachfolgenden Prozessschritten alle

Tampon-Applikatoren eine bestimmte Orientierung aufweisen.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform umfasst die nachgelagerte Orientierungseinheit
gine Gehausekammer, in welche die erste Firderbahn dergestalt mindet, dass ein auf
ihr transportierter Tampon-Applikator durch die Bewegung der Transportriemen in diese
Gehausekammer beférdert wird.
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In einer besonderen Ausflihrungsform umfasst die Orientierungseinheit einen Detektor
zur Erkennung der ersten Orientierung und/oder der zweiten Orientierung eines zuge-
flihrten Tampon-Applikators. Im Sinne der vorliegenden Erfindung kann ein Detektor ins-
besondere ausgestaltet sein, um ein distales Kopfende oder ein proximales Ende eines
Tampon-Applikators zu erkennen. Dies kann in einer besonderen Ausfuhrungsform
durch eine optische Detektion stattfinden, indem eine Kamera die herangefiihrten Tam-
pon-Applikatoren erfasst und eine computerunterstitzte Bildauswertung erfolgt, welche
die Orientierung dieses Tampon-Applikators erkennt. Je nach .erkannter Orientierung
kann z.B. die Orientierungseinheit angeleitet sein eine Drehung in die eine, oderandere

Drehrichtung durchzufihren.

In einer alternativen AusfOhrungsform ist die Orientierungseinheit so ausgestaltet und in
der Fordereinrichtung angeordnet, dass sie stets eine Drehung durchfiihrt, jedoch die
Drehrichtung so wahli, dass der darauffolgende Forderbetrieb stets fur alle zugefihrten
Tampon-Applikatoren in einer bestimmten Orientierung fortgesetzt wird. Dazu kann die
Orientierungseinheit so eingerichtet werden, dass sie eine Drehung um- einen bestimimi-
ten Winkel ausflihrt, je nachdem, was flr eine Orientierung der zugefiihrte Tampon-Ap-
plikator aufweist.

Mit einem optischen Detekior kann auf platzsparende Weise sicher und zuverlassig eine
Orientierung eines zugeflihrten Tampon-Applikators erkannt werden. Alternativ sind
auch Detektoren, welche haptisch, oder piezoelekirisch, oder elektromagnetisch eine
Orientierung eines Tampon-Applikators erfassen, fur die Ausfihrung dieser besonderen
Ausfihrungsform denkbar.

In einer besonderen AusfOhrungsforrm ist der Detektor derart ausgebildet, dass er sine
einzelne Forderbahn Uberwacht und auf dieser die Orientierung der zugefiihrten Tam-
pon-Applikatoren erkennt. Alternativ oder ergénzend kann ein Detektor vorgesehen sein,
der eine Reihe von parallel nebeneinander oder Uibereinander angeordneter Férderbah-
nen lberwacht und entweder einzelne Bildabschnitte computergestiitzt analysiert und/o-
der ein Gesamtbild analysiert und entsprechend fur alle durch diesen Detektor gesteu-
erten Orientierungseinheiten die nachfolgende Drehbewegung Uber ginen Steuercom-

puter ausldst.
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In einer besonderen Ausfihrungsform ist der Detektor in der Gehdusekammer der Ori-
entierungseinheit untergebracht:

In einer besonderen Ausflihrungsform ist der Detektor ein optischer Detektor, der mittels
gines Lichtstrahls, insbesondere eines Lasers, die Forderbahn Gberwacht und so die

QOrientierung eines zugeflhrten Tampon-Applikators erkennt.

In einer besonderen Ausflihrungsform ist die Orientierungseinheit zwischen zwei in For-
derrichtung hintereinander angeordneter Forderbahnen angeordnet. Dadurch kann die
Orientierungseinheit einen in einer ersten Orientierung von der ersten Forderbahn ge-
férderten Tampon-Applikator in eine zweite Orientierung zur Weiterforderung auf der
zweiten Forderbahn drehen.

In einer weiteren besonderen Ausfihrungsform dieses Konzepts sind die erste Forder-
bahn und die zweite Forderbahn so zueinander angeordnet, dass sie unterschiedliche
Forderrichtungen aufweisen. Die Orientierungseinheit vollfihrt somit nicht nur einen
Schritt zur richligen Orientierung eines Tampon-Applikators, sondern ermoglicht-auch
das Uberfiihren der Tampon-Applikatoren aus einer Férderrichtung in eine andere Fér-
derrichtung. Diese Anordnung kann besonders vorteilhaft sein, wenn die Raumgeomet-
rie fr die Zuflhrung der Applikatoren optimal auszunutzen ist.

In einer besonderen Ausflihrungsform ist die erste Forderbahn auf einer ersten Forder-
ebene angeordnet und mindestens eine weitere Forderbahn auf mindestens einer zwei-
ten Forderebene angeordnet. Ein besonderer Vorteil der vorliegenden Erfindung ist es,
dass mit den platzsparenden Forderbahnen der Raum far die Zufubr der Tampon-Appli-
katoren optimal ausgenutzt werden kann. Dies kann z.B. dadurch erfolgen, dass meh-
rere parallel zueinander verlaufende Fdrderbahnen vertikal und/oder diagonal zueinan-
der angeordnet werden kénnen. So kann eine Forderung von Tampon-Applikatoren
sozusagen lber mehrere Stockwerke erfolgen, was eine insgesamt héhere Applikator-
zufuhr flr die nachfolgende Bestlickungsvorrichtung ermbglichen kann.

In einer besonderen Ausfihrungsform umfasst die Orientierungseinheit ein Drehelement
zur Aufnahme eines Tampon-Applikators. In seiner einfachsten Ausflihrungsform kann
ein solches Drehelement als Drehscheibe ausgestaltet sein. Bevorzugt ist das Drehele-
ment aber als Drehkreuz ausgestaltet und derart in der Qrientierungseinheit gelagert,
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dass es zwischen mindestens zwei Ausrichtungen drehbar ist. Bevorzugt ist das Dreh-
kreuz stets so zwischen zwei Forderbahnen ausgerichtet, dass stets eine Drehkreuzoff-
nung zur Langsrichtung der Férderbahn miindet, sodass ein auf diesem geforderten
Tampon-Applikator in das Drehkreuz eingefihrt werden kann. Im Betrieb wiirde das
Drehkreuz anlasslich eines Detektors die Orientierung des zugeflhrten Tampon-Appli-
kators erkennen und je nachdem eine Drehbewegung in eine bestimmte Richtung und
einem bestimmten Drehwinkel vornehmen. Durch die Ausgestaliung eines Drehkreuzes
in der Orientierungseinheit kann diese optimal ausgelastet werden, und dabei muss nur
ein vergleichsweise geringerer Winke!l Uberbrickt werden.

In einer besonderen Ausfihrungsform umfasst die Orientierungseinheit eine Grund-
platte. Die Grundplatte weist eine Ausnehmung auf, durch welche ein sich in giner be-
stimmten zweiten Orientierung befindlicher Tampon-Applikator entlang seiner Langsaus-
dehnung hindurchbewegen kann. So kann z.B. ein gedrehter Tampon-Applikator, sobald
er sich in der entsprechenden Ausrichtung befindet, durch die Ausnehmung hindurchfal-
ten und direkt auf eine zweite Forderbahn fallen, auf der er entlang einer zweiten For-

derrichtung weiterbewegt wird.

Die Grundplatte kann in der Orientierungseinheit ortsfest angeordnet sein, sodass ein
Drehelement dber ihr drehbar angeordnet sein kann, und somit Tampon-Applikatoren
von einer ersten Ausrichtung, bei welcher sie nicht durch die Ausnehmung fallen kénnen,
in eine zweite Ausrichtung gedreht werden kdnnen, durch die die Tampon-Applikatoren
durch die Ausnehmung fallen konnen. Somit erlbrigt sich z.B. ein spezifischer Ejektor
oder eine andere Vorrichtung, welche die Tampon-Applikatoren aus der Orientierungs-
einheit wieder in die Férderbahn fihrt.

Die Ausnehmung kann so ausgestaltet sein, dass sie im Wesentlichen der Form eines
Tampon-Applikators entspricht. Insbesondere ist die-Ausnehmung als langlicher Schiitz
ausgestaltet, durch welcher ein Tampon-Applikator entlang seiner breiten Achse hin-
durchpasst. Wird die Orientierungseinheit dazu verwendet, zusatzlich eine Drehung um
90-Grad in der Forderrichtung zu bewerkstelligen, so ist die Ausnehmung auf der Grund-
platte in einem 90-Grad-Winkel zur ersten Forderbahn ausgerichtet. Im Betrieb wiirde
sich ein Tampon-Applikator, durch die erste Forderbahn in die Orientierungseinheit be-
fordert, in einem Drehkreuz wiederfinden. Dieses Drehkreuz dreht den Tampon-Applika-
tor um einen 90-Grad-Winkel, abhangig von der erkannten Orientierung, und nachdem
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die Ausrichtung des Tampon-Applikators um den entsprechenden Winkel verandert
wurde, wirde dieser durch die Ausnehmung auf eine zweite Forderbahn fallen, welche
unter der Orientierungseinheit-angeordnet ist.

In einer besonderen Ausfihrungsform umfasst die erfindungsgemasse Fordereinrich-
tung eine Mehrzahl an Forderbahnen. Sie kann eine Mehrzah! an parallel angeordneten
Férderbahnen, wie vorgangig beschrieben, aufweisen und/oder ergéanzend eine Mehr-
zahl nachfolgender Forderbahnen. Die Forderbahnen konnen horizontal ausgerichtet
sein, d.h. dergestalt, dass ein geférderter Tampon-Applikator entlang der Beférderung
auf einer Forderbahn keinen Héhenunterschied zurlicklegt. Sie kdnnen aber auch leicht
bis mittel geneigt sein, sodass der geforderte Tampon-Applikator insgesamt eine Bewe-
gung nach unten oder nach oben volifihrt, wahrend er entlang siner Forderbahn gefor-
dert wird. Hilfreich ist es dabei, die Reibungskoeffizienten der Transportriemen zu be-
riicksichtigen. Bevorzugt wird die Neigung so.gewahit, dass der gefGrderte Tampon-Ap-
plikator durch Haftreibung ortsfest bezlglich des Transportriemens verbleibt, wihrend
ergefdrdert wird.

Durch die erfindungsgemasse Fordereinrichtung und insbesondere durch die parallel
angeordneten Lagerachsen kann besonders platzsparend eine Mehrzahl an parallel ver-
laufenden Forderbahnen bewerkstelligt werden. Die Foérderbahnen kénnen anschlies-
send einen Winkel zu nachfolgenden Forderbahnen einschliessen. Diese nachfolgenden
Forderbahnen konnen unterschiedlich lang sein von den ersten parallel angeordneten
Férderbahnen. Alle parailel angeordneten Forderbahnen kdnnen so ausgestaltet sein,
dass sie parallele Lagerachsen aufweisen. Besonders bevorzugt werden sie durch eine
einzige Welle angetrieben.

In einer besonderen Ausflhrungsform schliessen zwei hintereinander angeordnete For-
derbahnen einen Winkel zueinander ein. Besonders bevorzugt betragt der Winkel zwi-
schen 30 und 120 Grad, besonders bevorzugt im Wesentlichen 90 Grad.

Im Sinne der vorliegenden Erfindung sei im Wesentlichen ein 90-Grad-Winkel dann er-
reicht, wenn eine Abweichung zu 90 Grad nicht mehr als +/-5 Grad betragt. Es ist selbst-
redend, dass eine allféllige Orientierungseinheit, die die entsprechende Drehung zwi-
schen zwei in einem Winkel zueinander angeordneten Forderbahnen so ausgestaltet
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sein kann, dass sie eine entsprechende Winkelabweichung auszugleichen vermag. Be-
vorzugt aber wird ein Winkel von genau 90 Grad eingeschlossen, da dadurch lediglich
die Richtung einer Drehbewegung der Orientierungseinheit vorgegeben wird und der
gedrehte Winkel fest ist. Wie eingéngig geschildert, kann sich die entsprechende Dreh-
richtung auf der Basis der Orientierung eines zugefihrien Tampon-Applikators ergeben.

In einer besonderen Ausfiihrungsform sind die Transportriemen im Querschnitt senk-
recht zur Langsachse radialsymmetrisch, besonders bevorzugt rund ausgebildet. Ein
Beispiel fiir einen solchen Riemen ist z.B. ein Rundriemen. Grundsatzlich sind aber auch
viereckige, funfeckige, sechs-, sieben- efc. -eckige Riemen flr die Ausfliihrung der vor-
liegenden Erfindung denkbar.

Durch Rundriemen ist stets ein optimales Aufliegen eines Tampon-Applikators im Zwi-
schenraum zwischen den Transportriemen gewahrleistet. Zudem kann die Fihrung der
Transportriemen effizienter ausgestaltet werden, und die Belastung durch die Spannung
auf dem Riemenguerschnitt ist ausgeglichener, was. zu einem geringeren Verschleiss
fuhren kann.

In einer besonderen Ausfithrungsform sind erfindungsgemaésse Transportriemen Rund-
riemen, welche Uber Rollen ablaufen. Solche Riemen sind sehr spurgenau und leicht zu
warten. Der Forderantrieb kann an einer Stirnseite der Férderbahn als Kopfantrieb aus-
gestaltet sein. Auch ein Mittenantrieb ist allerdings denkbar. Die Transportriemen kin-
nen Uber Rollen abgetragen sein oder auch Uber Gleitleisten, welche eine besonders
geringe Reibung aufweisen. Die Rollen konnen fir die Aufnahme der Transportriemen
mit entsprechenden Flhrungsnuten versehen sein, welche bei einer korrekten Span-
nung der Transportriemen auch fir eine ausreichende Seitenfihrung der Transportrie-
mern-ausreichend sind.

Es kénnen weitere Spannrollen vorgesehen sein, welche eine gewisse Spannung mittels
einer Rickstellkraft auf eine Forderbahn ausliben, um die Seitenflhrung auch fur die

transportierten Tampon-Applikatoren stets zu gewahrleisten.

Der Forderantrieb der Fordereinrichtung kann so ausgestaltet sein, dass er ein kontinu-
ierliches Be- und Entschleunigen des Transportriemens ermdglicht.
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In einer besonderen Ausfiihrungsform umfasst die erfindungsgemasse Forderrichtung
mindestens eine Vereinzelungsrolle, welche so an der Forderbahn angeordnet ist, dass
sie in einen Zwischenraum zwischen die zwei voneinander beabstandeten Transportrie-
men eingreift. Diese Vereinzelungsrolle kann z.B. so ausgestaltet sein, dass sie mit einer
Drehgeschwindigkeit rotierbar ist, welche héher ist als die Férdergeschwindigkeit der
betreffenden Forderbahn. Dadurch kénnen z.B. im Betrieb zwei ineinander verhakte
Tampon-Applikatoren voneinander getrennt werden. Die Rolle greift den ersten Tampon
und beschleunigt ihn vom zweiten Tampon flr eine kurze Zeit schneller als die Forder-
richtung der Forderbahn weg.

Alternativ und/oder erganzend kommt die erfindungsgemaésse Fordereinrichtung ganz-
lich ohne eine separate Vereinzelungsrolle aus. So kénnen z.B. zwei hintereinander an-
geordnete Férderbahnen mit unterschiedlicher Geschwindigkeit betrieben werden. Ge-
langt ein erster Tampon-Applikator von der ersten Férderbahn, welche mit einer ersten
Fordergeschwindigkeit bewegt wird, auf die zweite Férderbahn, welche mit einer zweiten
Geschwindigkeit bewegt wird, welche z.B. héher ist als die Geschwindigkeit der ersten
Forderbahn, so wird er von einem allfallig mit dem ersten Tampon-Applikator verhakten
zweiten Tampon-Applikator wegbeschleunigt. Dadurch kann eine Vereinzelung stattfin-

den, ohne dass zusatzliche Vereinzelungselemente vorgesehen sein missen.

In einer besonderen Ausfiihrungsform ist mindestens eine Vereinzelungsrolle der Orien-
tierungseinheit in Férderrichtung vorgelagert, so dass die Tampon-Applikatoren verein-
zelt zur Orientierungseinheit gefordert werden.

In einer besonderen Ausfiihrungsform der erfindungsgemassen Fordereinrichtung sind
mehrere hintereinander angeordnete Férderbahnen mit unterschiedlichen Férderge-
schwindigkeiten vorgesehen. So kann z.B. eine Unregelméssigkeit in der Zuflihrung von
Tampon-Applikatoren aus dem losen Gut ausgeglichen werden, indem verschiedene
Férdergeschwindigkeiten die Tampon-Applikatoren insgesamt entlang der gesamten
Forderbahn vereinzeln und eine besser getaktete Zufuhr moglich wird.

In einer besonderen Ausflhrungsform umfasst die erfindungsgemasse Fordereinrich-
tung mindestens einen Stopper. Dieser ist so an der Forderbahn angeordnet, dass er in
einen Zwischenraum zwischen zwei voneinander beabstandete Transportriemen ein-
greift. Hier zeigt sich ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaéassen Varrichtung mit den
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beabstandeten Transportriemen. Ein solcher Stopper kann z.B. in einem Pufferbereich
der Fordereinrichtung zum Tragen kommen, wenn mehrere Tampon-Applikatoren fiir ei-
nen nachsten Bearbeitungsschritt, z.B. einem Bestlickungsschritt, bereitgestellt werden
missen. So kdnnen z.B. entsprechende Frequenzen an Tampon-Applikatoren-Zufuhren
ermdglicht werden, indem eine Reihe von parallel angeordneten Forderbahnen mit ent-
sprechenden Stoppern ausgestattet sein kénnen, welche eine bestimmte Frequenz si-
cherstellen.

In einer besonderen Ausflhrungsform umfasst eine erfindungsgemasse Forderbahn,
welche als Puffer dienen soll, eine Mehrzahl an Stoppern. Weiter kénnen z.B. Stoppde-
tektoren vorgesehen sein, welche erkennen, ob ein Tampon-Applikator von einer nach-
folgenden Bearbeitungsstation abgegriffen und weiterverarbeitet worden ist. Ist ein be-
stimmter Tampon-Applikator an einem Ende einer erfindungsgemassen Fordereinrich-
tung z.B. angelangt, so kann ein Detektor vorgesehen sein, welcher diesen Tampon-
Applikator als parkiert detektiert und ein Signal an einen vorgelagerten Stopper weiter-
gibt, welcher einen zugefihrien Tampon-Applikator stoppt. Dieser Pufferbereich kann
mit einer Mehrzahl an solchen Stoppern ausgestattet sein. Bevorzugt weist eine solche
als Puffer ausgestaliete Férderbahn mindestens einen Stopper und mindestens sinen
Detektor auf, bevorzugt zwischen einem und 15 Stoppern. Selbstverstandlich kénnen
mehrere parallel angeordnete Forderbahnen als Pufferzone ausgestaltet sein und mit
entsprechenden Stoppern ausgestatiet sein.

In einer besonderen Ausfuhrungsform ist der Stopper als Hebel ausgestaltet, welcher
sich in den Zwischenraum zwischen zwei Transportriemen bewegt, und somit ginen
Tampon-Applikator am Weiterverlauf in Forderrichtung physisch hindert,

In einer besonderen Ausflihrungsform kann der Transportriemen einer zur Pufferung
ausgerichteten Férderbahn mit reibungsmindernden Beschichtungen versehen sein, s0-
dass ein gestoppter Tampon-Applikator durch die Reibung des weiterbewegenden
Transportriemens nicht in Mitleidenschaft gezogen wird. Alternativ oder ergénzend kann
der Transportriemen einer zur Pufferung ausgerichteten Forderbahn aus einem rei-
bungsarmen Kunststoff bestehen.,

In einer besonderen Ausfiihrungsform umfasst die erfindungsgemasse Foérdereinrich-
tung mindestens einen Ejektor zur Beférderung eines Tampor-Applikators von einem
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Ende der Fbrderbahn in eine anschliessende Bearbeitungseinheit, insbesondere gine
nachgelagerte Crientierungseinheit. Der Ejektor ist dann so-an der Forderbahn angeord-
net, dass er in einen Zwischenraum zwischen die zweil voneinander beabstandeten

Transportriemen eingreift.

In einer besonderen Ausfiihrungsform treibt der Férderantrieb (iber eine Welle, welche
parallel zu den Langsachsen der Transportriemen angeordnet ist, diese an.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zum Férdern von
Tampon-Applikatoren. Insbesondere wird dieses Verfahren mit einer Férdereinrichtung,
wie eingdngig beschrieben, durchgefiihrt. Das erfindungsgemésse Verfahren umfasst
eine Reihe von Schritten. Zunachst wird mindestens ein Tampon-Applikator, insbeson-
dere ein loses Gut an Tamporn-Applikatoren, bereitgestellt. Die Tampon-Applikatoren
werden auf eine erste Forderbahn zugefilhrt. Diese weist zwei voneinander beabstandet
angeordnete Transportriemen auf, sodass ein zu férdernder Tampon-Applikator in einem
Zwischenraum zwischen den Transportriemen auf beiden Transportriemen aufliegt. An-
schliessend wird der Tampon-Applikator durch die Forderbahn in eine erste Forderrich-
tung gefordert.

Das Zufiihren der Tampon-Applikatoren kann z.B. (iber einen Schitteltrichter erfolgen,
welcher einen entsprechenden Durchlauf hat, um einzelne Tampon-Applikatoren mitiels
einer Bahn auf die Forderbahn aufzulegen.

In einer besonderen Ausfiihrungsform wird der Tampon-Applikator von einer ersten For-

derbahn mit einer ersten Fordergeschwindigkeit in Forderrichtung gefordert.

In-einer weiteren besonderen Ausfuhrungsform wird der Tampon=Applikator von der ers-
ten Forderbahn auf eine zweite Férderbahn iberfihrt, wobei die zweite Forderbahn mit
einer zweiten Fordergeschwindigkeit den Tampon-Applikator in Forderrichtung bewegt.
Diese zweite Fordergeschwindigkeit kann von der ersten Fordergeschwindigkeit ver-
schieden sein, bevorzugt ist sie hoher als die erste Fordergeschwindigkeit.

Ineiner besonderen Ausflhrungsform wird ein Tampon-Applikator zwischen zwei Fér-

derbahnen von einer Orientierungseinheit von einer ersten Orientierung in eine zweite
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Orientierung dberfiihrt. Diesem Schritt kann ein vorgéngiges. Detektieren einer Orientie-

rung Uber einen Detektor vorangestellt sein.

In einer besonderen Ausflhrungsform ist die Drehung des Tampon-Applikators von des-
sen detektierter Orientierung abhangig. Die Drehung kann insbesondere in zwei Rich-
tungen erfolgen. Ist der Tampon-Applikator bei der Detektion bereits korrekt ausgerich-
tet, d.h. eine erste Orientierung, die flr die Weiterbearbeitung geeignet ist, wird detek-
tiert, so findet eine Drehung um: 80 Grad von einer ersten Forderbahn auf eine zweite
Foérderbahn statt. Wird festgestellt, dass der Tampon-Applikator in der entgegengesetz-
ten Orientierung in die Orientierungseinheit gelangt, so wird eine zur ersten Drehbewe-
gung gegensatzliche Drehbewegung ebenfalls um 90 Grad durchgefiihrt. Dadurch wird
ebenfalls ein 90-Grad-Winkel gedreht, aber das urspriinglich in Forderrichtung vorne be-
findliche Ende befindet sich nun in Férderrichtung hinten.

In einer besonderen Ausflhrungsform wird eine Reihe an Tampon-Applikatoren auf ei-
ner Serie an parallel angeordneten Forderbahnen in Richtung einer weiteren Bearbei-
tungsstation, insbesondere einer Bestlickungsstation, bewegt. Die der Bestlickungssta-
tion direkt vorgelagerten Forderbahnen sind als Pufferbahnen ausgestaltet und weisen
eine Reihe von Stoppern auf, die Tampon-Applikatoren authalten und an einem Fortfah-
ren entlang der Forderbahn hindern, indem sie sich in den Zwischenraum zwischen den
Transportriemen erstrecken. Dieser Schritt kann durch Stoppdetekioren gesteuert sein,
welche feststellen, ob eine nachfolgende Bearbeitungsstation frei ist, und/oder ob eine
nachgeschaltete Pufferzone von einem Tampon-Applikator besetzt ist oder nicht.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben ei-
ner Fordereinrichtung wie oben beschrieben.

Fir einen Fachmann ergibt es sich aus den besonderen Ausfihrungsformen von selbst,
dass diese in einer erfindungsgemaéssen Ausgestaltung in einer beliebigen Kombination

auftreten kbnnen, sofern sie sich nicht gegenseitig ausschiiessen.

Im Folgenden wird nun die vorliegende Erfindung anhand konkreter Ausflihrungsbei-
spiele und Figuren naher erldutert, ohne jedoch auf diese eingeschrankt zu seir.

Figurenbeschrieb
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Die Figuren illustrieren die vorliegende Erfindung auf schematische Art und Weise, wo-
bei der Einfachheit halber gleichen Teile mit dem gleichen Bezugszeichen versehen
sind,

ks zeigen schematisch:

Fig. 1 einen Tampon-Applikator, wie er mit der erfindungsgemassen Férdereinrich-

tung geférdert werden kann;

Fig. 2 ein Ausschnitt aus einer erfindungsgemassen Fordereinrichtung;

Fig. 3 ein weiterer Ausschnitt aus einer erfindungsgemassen Fordereinrichtung;
Fig. 4 eine Orientierungseinheit;

Fig. 5 ein weiterer Ausschnitt einer erfindungsgemassen Fardereinrichtung;

Fig. 6 ein Querschnitt durch ein Forderband mit aufliegendem Tampon-Applikator;
Fig. 7 ein Stopper fiir eine erfindungsgemasse Fordereinrichtung, und

Fig. 8 die Funktionsweise einer Orientierungseinheit.

Ausfiihrung der Erfindung

Die Fig. 1 zeigt exemplarisch einen Tampon-Applikator 100, wie er mit der erfindungs-
gemassen Vorrichtung gefordert werden kann. Der Tampon-Applikator 100 ist im We-
sentlichen zweiteilig aufgebaut. Er setzt sich aus einem Tampon-Kérper und sinem 5tos-
sel 103 zusammen. Der Stossel 103 ist so im Tampon-Applikator 100 angeordnet, dass
er entlang der Langsachse 101 verschiebbar ist. Der Tampon-Applikator 100 weist ein
distales Kopfende 104 mit einer Kopféffnung auf. Demgegentber liegt die proximale Fa-
dendffnung 105 des als Rhrchens ausgestalteten Stdssels 103.

Der Tampon-Kdrper gliedert sich in drei Bereiche. Am distalen Kopfende 104 befinden
sich als Blitenblatt 102.1 ausgestaltete eingeschnittene Fligel. Sie verlaufen in-den Hil-
senkorper 102.2, der einen Tampon-Hohlraum definiert. Direkt an den Hilsenkdrper
102.2 schliesst sich ein Griffbereich 102.3 an, der im vorliegenden Beispiel auch zur
Flhrung des Stossels 103 dient. Der Hllsenkdrper 102 dient der Aufnahme eines Tam-
pons, wobei bei den gangigen Bestlickungsverfahren der Tampon (ber das distale Kopf-
ende 104 in den Tampon-Applikator geladen wird. Die proximale Fadendffnung 105 dient
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dazu, den Riickholfaden nach aussen zu fihren. Im Betrieb wird der Stéssel 103 in den
Hohlraum des Hilsenkdrpers 100.2 gestossen, wobei der Tampon durch die distale
Kopfoffnung 104 ausgestossen wird. Der Riickholfaden kann dabei zurlickgehalten wer-
den.

Fur die vorliegende Erfindung betrifft ein Aspekt der Fordereinrichtung die Orientierung
des Tampon-Applikators am Ende der Fordereinrichtung. Ob das distale Kopfende 104,
oder das proximale Ende 105 dabei in Forderrichtung vorne ist, ist von untergeordneter
Bedeutung und wird durch die Art und Weise, wie:die nachfolgende Bestlickungseinheit
operiert, bestimmt. Vielmehr entscheidend ist, dass alle Tampon-Applikatoren 100 am
Ende der Forderstrecke in einer bestimmien Orientierung antreffen. Durch die Geometrie
der Tampon-Applikatoren kann es vorkommen, dass ginzelne Blitenblatier mit nachfol-
genden oder vorgangigen Tampon-Applikatoren, also deren proximale Kopfofinungen
oder distale Enden verhaken. Fir die meisten Bestlickungsstationen ist es daher von
Vorteil, wenn die Tampon-Applikatoren am Ende der Fordereinrichtung weitestgehend
vereinzelt in einer kontrollierten Zufuhr bereitgestelit werden.

Um dies zu ermdglichen, ist eine als Beispiel gezeigte Fordereinrichtung 1 in der Fig. 2
schematisch dargestelit. Die gezeigte Firdereinrichtung 1 weist insgesamt vier parallel
verlaufende Forderbahinen 2 in giner-ersten Forderrichtung F.1 auf. Nach einer Drehung
um im Wesentlichen 90 Grad laufen die Tampon-Applikatoren 100 in siner zweiten For-
derrichtung F.2 weiter. Auf den Forderbahnen 2 liegen die Tampon-Applikatoren 100,
100.1, 100.2 zwischen zwei Transportriemen 3.1, 3.2 auf diesen auf. Die Transportrie-
men 3.1, 3.2 sind in Durchmesser und Abstand so gewahlt, dass sie einen Tampon-
Applikator 100.1, 100.2, 100 so aufliegen lassen, dass er auf beiden Transportriemen
3.1, 3.2 mit mindestens einer Kontaktfldche aufliegt.

Das gezeigle Beispiel einer Fordereinrichtung 1 operiert mit Tampon-Applikatoren 100,
100.1, 100.2, die einen Aussendurchmesser von 15 mm aufweisen und eine Gesamt-
lange von 75 mm aufweisen. Die Transportriemen 3.1, 3.2 weisen einen Durchmesser
von 7,5 mm auf und bestehen aus ginem PU-Kunststoff.

Die Tampon-Applikatoren konnen der Fordereinrichtung als loses Gut zugefihrt werden,
wobei eine Vereinzelungsstation oder ein Schtteltrichter vorgesehen sein kann, um die

Tampon-Applikatoren auf die Férderbahnen zu bringen (nicht gezeigt). Im vorliegenden
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Beispiel sind die Tampon-Applikatoren auf der vorgelagerten Forderbahn 2 bereits ver-
einzelt worden (in der Fig. 1 nicht gezeigt).

Bei ihrer Forderung in die erste Forderrichtung F.1 passieren die vereinzelten Tampon-
Applikatoren 100, 100.1, 100.2 auf allen Forderbahnen einen Detektor 8, der optisch die
Orientierung eines Tampon-Applikators 100, 100.1, 100.2 erkennt. im vorliegenden Bei-
spiel gelangt ein erster Tampon-Applikator 100.1 mit einer ersten Orientierung A zum
Detektor und ein exemplarischer zweiter Tampon-Applikator 100.2 mit einer zweiten Ori-
entierung B an einen Detektor. Im vorliegenden Beispiel sind die beiden Tampon-Appli-
katoren100:1, 100.2 mit gegensatzlicher Orientierung auf zwei parallelen Férderbahnen
gezeigt. Selbstverstandlich kdnnen aber auf allen ersten Forderbahnen die Tampon-Ap-
plikatoren in beiden mdglichen Orientierungen zugefihrt werden, wie aus der Fig.2 er-
sichtlich.

Entspricht nun die erste Crientierung A der gewlinschten Orientierung auf der zweiten
Forderrichtung F.2, so wird vom Detektor 9 ein entsprechendes Signal an-eine nachfol-
gende Orientierungseinheit 8 gesandt, dass der betreffende Tampon-Applikator 100.1 in
eine erste Drehrichtung Z.1 zu drehen sei.

Gelangt ein Tampon-Applikator 100.2 mit der zweiten Crientierung B zu einem Detekior
9, so weist dieser die nachfolgende Orientierungseinheit 8 an, gine Drehung in eine
zweite Drehrichtung Z.2 vorzunehmen. Da die Orientierungseinheiten 8 im vorliegenden
Beispiel sinen Drehwinkel der Férderrichtung F.1 um 90 Grad auf die Férderrichiung F.2
vornehmen, reicht in beiden Fallen eine Drehung um 90 Grad aus, um eine Weiterférde-
rung in der gewiinschten Orientierung A zu ermdglichen. Im vorliegenden Beispiel wird
gleichzeitig mit der Orientierung der Tampon-Applikatoren die Forderrichtung gewech-
selt, von der ersten Farderrichtung F.1 zur zweiten Forderrichtung F.2, welche recht-
winklig zur ersten verlauft.

Zum Zwecke des Orientierungswechsels und des gleichzeitigen Wechsels der Forder-
richtung ist im vorliegenden Beispiel die Orientierungseinheit 8 mit einem Drehkreuz aus-
gestattet, in welches ein Tampon-Applikator 100, 100.1, 100.2 eingeflhrt wird. Eine Dre-
hung des Drehkreuzes um 80 Grad reicht aus, und die Orientierungseinheit 8 ist bereit,
um den ndchsten Tampon-Applikator 100, 100.1, 100.2 aufzunehmen. Dies ermdglicht

ein insgesamt sparsames Verfahren bei grosstmaoglichem Durchsatzvolumen.
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Das Drehkreuz der Orientierungseinheit 8 ist so ausgelegt, dass es um eine zentrale
Rotationsachse Z in zwei Richtungen Z.1, Z.2 drehbar ist.

Eine alternative oder erganzende Ausfihrungsform ist in der Fig. 3 dargestelit. Diese
Anordnung als Fordereinrichtung kann z.B. der Férdereinrichtung der Fig. 2 vorgeschal-
tet sein ader entsprechend als Fortsetzung in der zweiten Forderrichtung F.2 an die For-
dereinrichtung der Fig. 2 anschliessen. Im vorliegenden Beispiel sind insgesamt vier For-
derbahnen gezeigt. Dabei folgen auf zwei erste Férderbahnen, welche parallel zueinan-
der angeordnet sind, zwei nachfolgende Férderbahnen. Diese Forderbahnen unterschei-
den sich voneinander, indem sie Uber separate Rollen 4.1, 4.2 laufen. Im vorliegenden
Beispiel sind die ersten, parallel angeordneten Forderbahnen Uber einen ersten Férder-
antrieb 4.1 Uber eine Kopfrolle angetrieben. Im vorliegenden Beispiel ist es von unterge-
ordneter Bedeutung, ob die Kopfrolle zu Beginn der Forderstrecke oder am Ende der
Forderstrecke angetrieben wird. Des Beispiels willen sei in der vorliegenden Ausfih-
rungsform die Kopfrolle zu Beginn der ersten Férderbahn angetrieben. Entsprechend
kann im vorliegenden Beispiel auch die Kopfrolle zu Beginn der zweiten Forderab-

schnitte und Forderbahnen angetrieben sein.

Ein Vorteil dieser Fordereinrichtung 1 ist, dass sie zusatzlich zur Vereinzelung der Tam-
pon-Applikatoren dienen kann. Dabei werden im ersten Férderabschnitt 2.1 die Forder-
bahnen mit einer ersten Fordergeschwindigkeit V1 angetrieben, und in einem zweiten
Forderabschnitt 2.2 die Forderbahnen mit einer zweiten Fordergeschwindigkeit V2 an-
getrieben. Zur optimalen Vereinzelung ist die Fordergeschwindigkeit V2 grosser als die
Fordergeschwindigkeit V1. Im Zwischenraum zwischen den beiden Férderbahnen wird
nun ein allfallig mit einem vorgangigen Tampon-Applikator oder einem nachfolgenden
Tampon-Applikator in Kontakt stehender Applikator durch die Beschleunigung von die-
sem physisch geldst. Im vorliegenden Beispiel betragt die erste Fordergeschwindigkeit
V1 0.2 m/s und die zweite Fordergeschwindigkeit V2 0.3 m/s.

Alternativ kann eine Vereinzelung lber eine entsprechende Vereinzelungsrolle stattfin-
den, welche in-siner bestimmten Rotationsgeschwindigkeit zwischen den beiden Trans-
portriemen 3.1, 3.2 eingreift und so einen Tampon-Applikator wegbeschleunigt (in der
Fig. 3 nicht gezeigt).
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Durch die platzsparende Anordnung mit transportriemenbasierten, insbesondere rund-
riemenbasierten Forderbahnen kdnnen zahlreiche vorteilhafte Geometrien realisiert wer-
den. Die Forderbahnen sind, wie in der Fig. 3 illustriert, gut modular zusammensetzbar.
Je nachdem, ob sich die Fordergeschwindigkeiten V1, V2 unterscheiden miissen, kdn-
nen fur Férderbahnen, welche parallel angeordnet sind und die gleiche Fordergeschwin-
digkeit aufweisen, entsprechende Antriebswellen geteilt werden, was der platzsparen-
den Bauweise ebenfalls zugutekommt.

In-der Fig. 3 sind die Achsen 15 der Forderbahnen parallel. Ein Férderantrieb kann Uber
einen Antrieh mittels Bandriemen direkt auf Antriebswellen in den Achsen 15 wirken und
50 die Kopfrolle 4.2 antreiben.

In-der Fig. 4 wird schematisch eine Orientierungseinheit 8 dargestellt. Die Orientierungs-
einheit 8 ist zur Darstellung der Funktionsweise gerade mit einem Tampon-Applikator
100.1 in einer ersten Orientierung A bestickt worden. Dazu ist Uber die Transportriemen
3.1, 3.2 einer Farderbahn mit einer ersten Forderrichtung F.1 der Tampon-Applikator
Uber eine erste Antriebsrolle 4.1 in eine Aufnahmedffnung eines Drehelements 10 ein-
geschoben worden. Das Drehelement 10/ist als Drehkreuz ausgestaltet. Die zweite For-
derbahn befindet sich unterhalb der Orientierungseinheit 8 und wird lber eine zweite
Antriebsrolle 4.2 angetrieben, und verfugt ebenfalls Gber zwei Transportriemen 3.1, 3.2,
wobei exemplarisch ein zweiter Tampon-Applikator 100.2 bereits auf dieser in einer
zweiten Forderrichtung F.2 weitergefordert wird. Dies wurde dadurch ermdglicht, dass
das Drehelement 10 eine 90-Grad-Drehung volifihrt hat und nach Abschluss dieser 90-
Grad-Drehung der Tampon-Applikator 100.2 mit seiner Langsachse parallel zur zweiten
Farderrichtung F.2 ausgerichtet ist.

Eine auf einer Grundplatte vorgesehene Aufnahmedffnung sorgt daflir, dass dieser
zweite Tampon-Applikator 100.2 hindurchfallen kann und direkt auf die Férderbahn der
zweiten Forderrichtung F.2 gefallen ist, und in diese Forderrichtung weggefordert wurde.

Wahlweise kann ein Detektor innerhalb dieses Arrangements verbaut werden. So kann
z.B. am Eingang der Aufnahmedfinung des Drehelements 10 ein optischer Sensor vor-
gesehen sein, welcher die Orientierung des eingefihrten Tampon-Applikators feststellt.
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In einer komplexen Ausfihrungsform mit einer Mehrzahi an Férderbahnen kann als Vor-
teil der vorliegenden Erfindung der zur Verfligung stehende Raum flr die Férderung op-
timal ausgenutzt werden, was an der Ausfilhrungsform einer erfindungsgeméassen For-
dereinrichtung 1 in der Fig. § illustriert wird. Auch in diesem Beispiel vollfiihren die For-
derbahnen 2 insgesamt eine 90-Grad-Drehung von einer ersten Forderrichtung F.1 in
eine zweite Forderrichtung F.2. Die Forderbahnen 2 sind in diesem konkreten Beispiel
aber auf unterschiedlichen Ebenen angeordnet. Konkret ist im vorliegenden Beispiel die
in der Bildebene distale Forderbahn oberhalb der folgenden Forderbahnen angeordnet,
bis hin zur proximalen Forderbahn, welche am tiefsten angeordnet ist.

Die Forderbahnen der ersten Forderrichtung F.1 sind alle parallel zueinander angeord-
net und miinden in entsprechende Orientierungseinheiten 8, welche ebenfalls parallel
angeordnet sind und der entsprechenden Hohenstapelung der Férderbahnen der ersten
Forderrichtung F.1 folgen.

Die Orientierungseinheiten 8 sind mit einem Drehkreuz ausgestattet, das um eine Rota-
tionsachse Z rotierbar ist, , und einem Gehause 13, welches eine initiale Fihrung fiir die
gedrehten Tampon-Applikatoren 100.1, 100.2 ermbglicht. Die Drehelemente 10 sind fir
eine Drehung in eine erste Drehrichtung Z.1, oder eine zweite Drehrichtung Z.2 um die
zentrale Rotationsachse Z angeordnet. Die Forderbahnen sind mittels Férderantrieben
4.1, 4.2 angetrieben, welche Lagerachsen umfassen, die fir alle Férderbahnen, die in
der gleichen Forderrichtung F.1, F.2 fordern, parallel angeordnet sind. Die Drehrichtung
bestimmt sich durch die gewinschite Orientierung der Tampon-Applikatoren auf der
zweiten Forderrichtung F.2. Ein Detektor (in der Fig. 5 nicht gezeigt) detektiert die Ori-
entierung der ankommenden Tampon-Applikatoren 100.1, 100.2 und dreht diese um 90-
Grad in die erste Drehrichtung Z.1, oder die zweite Drehrichtung Z.2. Im vorliegenden
Beispiel werden die Tampon-Applikatoren 100.1, 100.2 in die Orientierung gedreht, bei
der das distale proximale Ende des Tampon-Applikators 100.1 in Férderrichtung vorne
zy liegen kommt.

In der Fig. 6 ist eine Firderbahn 2 im Querschnitt mit einem aufliegenden Tampon-Ap-
plikator 100 gezeigt. Der Tampon-Applikator 100 weist einen Tampon-Kérper 102 auf,
welcher ein Lumen definiert, in welches der Tampon platziert werden kann. Einen gerin-
geren Durchmesser als der Tampon-Korper 102 weist der Stossel 103 auf, derbei Ab-
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wesenheit eines Tampons in dieses Lumen eingefiihrt werden kann. Der gesamte Tam-
pon-Applikator 100 ist im Wesentlichen rotationssymmetrisch um eine zentrale Langs-
achse 101. Er liegt auf zwei Transportriemen 3.1, 3.2 des Férderbandes auf. Dabei kon-
taktiert er beide Transportriemen 3.1, 3.2 und erstreckt sich in einen Zwischenraum D
zwischen den Transportriemen 3.1, 3.2 dergestalt, dass er zusatzlich zur Auflage eine
seitliche Flhrung aufweist.

Dieser Kontaktbereich liegt im vorliegenden Beispiel in einem Bereich von zwischen 4
und 5 Uhr und 7 und 8 Uhr.

Die Fig. 7 zeigt eine mogliche Ausflihrungsform mit der Funktionsweise eines Stoppers
6. Der Stopper ist Uber einen Stopperkopf 6.1 in der Lage, in einen Zwischenraum D
zwischen den Transportriemen 3.1, 3.2 dergestalt einzugreifen, dass er eine Weiterfor-
derung des Tampon-Applikators 100 in die Forderrichtung F unterbindet. Dazu kann er
mit einem Stopperaktuator 14 vorgesehen sein, der ein entsprechendes Signal von ei-
nem Detektor erhalten, und somit die Zufuhr unterbrechen kann.

Im Betrieb wirde in einer erfindungsgemassen Fordereinrichtung, wie in der Fig. 8 ge-
zeigt, eine Zufuhr 200 auf einer ersten Forderbahn mit einer bestimmten Orientierung
erfolgen. Uber einen Detektor wird gepriift, ob die entsprechende Orientierung der ge-
wiinschten Orientierung entspricht. Je nachdem, ob die gewlinschte Orientierung dies
tut, wird eine Drehung in eine erste Drehrichtung 210 oder eine Drehung in eine zweite
Drehrichtung 220 vorgenommen, bevor der Tampon-Applikator auf eine zweite Férder-
bahn mit einer zweiten Forderrichtung 230 Ubergeben wird.

In einer erfindungsgemassen Ausgestaltung kénnen mehrere der oben genannten Kon-
zepte in einer Fordereinrichtung verwirklicht sein. So kann z.B. eine erfindungsgemasse
Fordereinrichtung insgesamt vier parallel verlaufende Forderbahnen in der ersten For-
derrichtung umfassen, die einer nachfolgenden Reihe von vier ebenfalls parallel verlau-
fenden Forderbahnen mit unterschiedlicher Fordergeschwindigkeit anschliessen. Diese
wiederum fiihren die Tampon-Applikatoren in vier Orientierungseinheiten, welche die
entsprechende Orientierung korrigieren, wie oben geschildert. Diese gelangen dann wie-
derum in eine Reihe von vier Forderbahnen, welche eine zweite Forderrichtung aufwei-

sen, die von der ersten um 90 Grad gedreht sein kann. Diese zweite Reihe miindet in
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einen Pufferbereich, welcher mit einer Serie an Stoppern, sowie mit Detektoren ausge-
stattet ist um die Zufuhr der sortierten und orientierten Tampon-Applikatoren auf die

nachste Bearbeitungsstation, z.B. eine Bestlickungseinheit, zu steuern.

Mit der erfindungsgemassen Fordereinrichtung und dem entsprechenden Verfahren wird
ein modular anwendbares System zur Forderung von Tamporn-Applikatoren bereitge-
stellt, welches effizient ist und einen sicheren und hygienischen Prozessverlauf flir ska-
lierbare Verarbeitungsmengen ermdéglicht.

Fur einen Fachmann versteht es sich von selbst, dass sich aus den spezifischen Bei-
spielen und konkreten Ausfiihrungsformen weitere vorteilhafte Ausflihrungen ergeben,
die eigenstéandige Erfindungen darstellen kénnen.
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Bezugszeichenliste

100
1001
100.2
101
102
102.1
102.2
102.3
103
104
105

200
Y/N
210

Fordereinrichtung
Forderbahn

erster Forderabschnitt
zweiter Forderabschnitt
erster Transportriemen
zweiter Transportriemen
Forderantrieb

erster Férderantrieb
zweiter Forderantrieb
Verginzelungsrolle
Stopper

Stopper-Kopf
Orientierungseinheit
Detektor

Drehelement
Grundplatte
Aufnahmedffnung
Gehause

Stopper Aktuator
Achse

Welle

Tampon-Applikator

erster Tampon-Applikator

25

2weiter Tampon-Applikator

Léngsachse des Tampon-Applikators

Tamponkorper

Bliitenblatt der Kopféffnung

Hllsenkorper
Griffbereich
Stissel

distales Ende/Kopfoffaung
proximales Ende/Fadendffnung

Zufuhr auf erster Férderbahn

Orientierung B ja/nein?

Drehung in erste Drehrichtung
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220 Drehung in zweite Drehrichtung
230 Ubergabe auf zweite Férderbahn

A erste Orientierung”
B zweite Orientierung
D Zwischenraum zwischen Transportriemen
F Forderrichtung
F.1 erste Forderrichtung
F.2 zweite Forderrichtung
16 L Lagerachse
Z Drehachse
Z.1 erste Drehrichtung
Z.2 zweite Drehrichtung
V1 erste Fordergeschwindigkeit
15 V2 zweite Fordergeschwindigkeit
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Patentanspriiche

1.

Fordereinrichtung (1) fir Tampon-Applikatoren (100) mit

a. einer ersten Forderbahn (2), umfassend zwei voneinander beabstandet
angeordnete Transportriemen (3.1, 3.2) mit je einer Lagerachse (L1,
L2);

b. einem ersten Forderantrieb (4) zum Antreiben von mindestens einem
der zwei voneinander beabstandeten Transporfriemen (3.1, 3.2), und wo-
bei

die Transportriemen (3.1, 3.2) derart voneinander beabstandet angeord-
net sind, dass ein zu férdernder Tampon-Applikator (100) in ginem Zwi-
schenraum (D) zwischen den Transportriemen auf beide Transportrie-
men (3.1, 2.2) aufliegt, und

dadurch gekennzeichnet, dass

die Lagerachsen (L1, L2) der Transportriemen (3.1, 3.2) einer Férderbahn
parallel angeordnet sind, insbesondere sind alle Lagerachsen (L1, L2) der
Transportriemen (3.1, 3.2) welche in eine gleiche Foérderrichtung (F.1,
F.2) fordern parallel angeordnet.

Fordereinrichtung (1) gemass Anspruch 1, weiter umfassend:

a. eine der ersten Forderbahn nachgelagerte Orientierungseinheit (8) zur
Drehung eines zugeflhrten Tampon-Applikators (100) von einer ersten
Orientierung (A) in eine zweite Orientierung (B).

Fordereinrichtung geméss Anspruch 2, wobei die Orientierungseinheit (8) zwi-
schen zwei hintereinander angeordneter Forderbahnen (2) angeordnet ist, so dass
sie einen in einer ersten Orientierung (A) zur Orientierungseinheit (8) von der ers-
ten Fordereinheit (2) geférderten Tampon-Applikator (100), in eine zweite Orien-
tierung (B) zur Weiterforderung auf einer zweiten Fordereinheit (2) zu Drehen ver-
mag.
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Férdereinrichtung geméss Anspruch 3, wobei die Orientierungseinheit (8) zudem
s0 zwischen hintereinander angeordneten Forderbahnen (2) angeordnet ist, dass
sie einen in einer ersten Forderrichtung (F.1) zur Orientierungseinheit (8) von der
ersten Fordereinheit (2) geforderten Tampon-Applikator (100), in eine zweite For-
derrichtung (F.2) zur Weiterforderung auf einer zweiten Fordereinheit (2) zu Dre-
hen vermag.

Férdereinrichtung gemass einem der Anspriiche 2 bis 4, wobei die erste Forder-
bahn auf einer ersten Forderebene angeordnet ist, und mindestens eine weitere

Forderbahn auf mindestens einer zweiten Forderebene angeordnet ist.

Fordereinrichtung gemass einem der Anspriiche 2 bis 5, wobei die Orientierungs-
einheit (8) weiter ein Drehelement (10) zur Aufnahme eines Tampon-Applikators
(100), insbesondere ein als Drehkreuz ausgestaltetes Drehelement (10), umfasst,
welches zwischen mindestens zwei Ausrichtungen drehbar gelagert ist.

Fordereinrichtung geméss einem der Anspriiche 2 bis 6, wobei die Orientierungs-
einheit (8) eine Grundplatte (11) umfasst, und wobei die Grundplatte (11) eine Aus-
nehmung (12) aufweist, durch welche ein sich ein, in einer bestimmten, zweiten
Orientierung (B) befindlicher Tampon-Applikator (100) langsseitig hindurchfallen
kann.

Fordereinrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 7, umfassend eine Mehrzahl
an Forderbahnen (2), insbesondere eine Mehrzahl an parallel angeordneten For-
derbahnen (2) und/oder eine Mehrzah! an in Forderrichtung hintereinander ange-
ordneter Farderbahnen (2) umfassend,

Fordereinrichtung geméss Anspruch 8, wobei die Mehrzahl an parallel angeordne-
ten Forderbahnen (2) und/oder die Mehrzahl an in Forderrichtung hintereinander
angeordneter Forderbahnen (2) parallele Lagerachsen, welche als Antriebswellen
ausgebildet sind und mit einem Antrieb gekoppelt antreibbar sind.
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Fordereinrichtung gemdss Anspruch 9, umfassend mindestens zwei in Forderrich-
tung hintereinander angeordneter Férderbahnen (2), welche einen Winkel zuei-
nander einschliessen, insbesondere einen Winkel von zwischen 30°und zwischen
120° zueinander einschliessen.

Fordereinrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei die Transportrie-
men (3.1, 3.2) im Querschnitt senkrecht zu ihrer Ldngsachse symmetrisch sind,
insbesondere als Rundriemen ausgestaltet sind.

Fordereinrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 11, weiter umfassend min-
destens eine Vereinzelungsrolle (5),.welche so an der Forderbahn angeordnet ist,
dass sie in einen Zwischenraum zwischen die zwei voneinander beabstandeten
Transportriemen (3.1, 3.2) eingreift.

Fordereinrichiung gemass einem der Anspriiche 1 bis 12, weiter umfassend min-
destens einen Stopper (6), welcher so an der Forderbahn angeordnet ist, dass er
in einen Zwischenraum zwischen die zwei voneinander beabstandeten Transport-
riemen (3.1, 3.2) eingreift.

Fdrdereinrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 13, umfassend mindestens
einen Ejektor-zur Befdrderung sines Tampon-Applikators von einem Ende siner
Forderbahn in eine anschliessende Bearbeitungseinheit, insbesondere eine nach-
gelagerte Orientierungseinheit, wobei der Ejektor so an der Forderbahn angeord-
net ist, dass er in einen Zwischenraum zwischen die zwei voneinander beabstan-
deten Transportriemen (3.1, 3.2) eingreift.

Férdereinrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 14, wobei der Forderantrieb
(4) Uber eine Welle (16), welche parallel zu den Lagerachsen (L1, L2) der Trans-
portriemen (3.1, 3.2) angeordnet ist, diese antreibt.

Verfahren zum Fordern von Tampon-Applikatoren (100), insbesondere mit einer
Férdereinrichtung (1) geméass einem der Anspriche 1 bis 15, umfassend die
Schritte:

a. Bereitstellen mindestens eines Tampon-Applikators (100), insbeson-
dere eines losen Guts von Tampon-Applikatoren (100);
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b. Zufihren von Tampon-Applikatoren (100) auf eine erste Forderbahn (2)
mit zwei voneinander beabstandet angeordneten Transportriemen (3.1,
3.2), so dass der zu fordernde Tampon-Applikator (100) in einem Zwi-
schenraum zwischen den Transportriemen auf beide Transportriemen
(3.1, 2.2) aufliegt;

c. Fordern der Tampon-Applikatoren (100} in eine Forderrichtung.

Verfahren gemass Anspruch 16, wobei Tampon-Applikatoren (100) zunachst auf
einer ersten Forderbahn (2) in einer ersten Forderrichtung gefordert werden und
anschliessend auf einer zweiten Forderbahn (2) in einer zweiten Forderrichtung
gefordert werden,

Verfahren geméass Anspruch 17, wobei zwischen der ersten Férderbahn (2) und
der zweiten Forderbahn (2) eine Drehung eines Tampon-Applikators von einer ers-
ten Orientierung (A) in eine zweite Orientierung (B) erfolgt, insbesondere mittels
einer der ersten Forderbahn nachgelagerten Orientierungseinheit (8).
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