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FIGURAS 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1.  Cadena de Valor de la Arena Silícea 
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Figura 2. Equipo de desplazamiento o Core Flooding 
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Figura 3. Evaluación de estabilidad del nano-fluido muestra 10 
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Figura 4. Evaluación de estabilidad del nano-fluido muestra 11 
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Figura 5. Etapas y variables de síntesis de nano sílice y preparación del nano 

fluido 
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Figura 7. Muestra 4 lote 016 lavada con agua, húmeda. Imagen a 80000X. 

  

Figura 6. Muestra 1 lote 011 seca (sin funcionalizar). 
Izquierda: imagen a 15000X. Derecha: imagen a 50000X 
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Figura 10. Muestra 8 lote 017 lavada con etanol, húmeda. Imagen a 80000X. 

  

Figura 8. Muestra 6 lote 016 lavada con etanol, húmeda. Imagen a 80000X. 

Figura 9. Muestra 7 lote 017 lavada con etanol, seca. Izquierda: imagen a 
50000X. Derecha: imagen a 80000X. 
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Figura 11. Resultados de estabilidad para la muestra 1 L011-seca 
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Figura 13. Resultados de estabilidad para la muestra 3 L016-etanol-seca. 

Figura 12. Resultados de estabilidad para la muestra 2 L011-funcionalizada. 
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Figura 15. Resultados de estabilidad para la muestra 5 L017-etanol-seca. 

Figura 14. Resultados de estabilidad para la muestra 4 L016-agua-seca. 
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Figura 17. Resultados de estabilidad para la muestra 7 L016-etanol-húmeda. 

Figura 16. Resultados de estabilidad para la muestra 6 L016-agua-húmeda. 
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Figura 18. Resultados de estabilidad para la muestra 8 L017-etanol-húmeda. 

Figura 19. Resultados de estabilidad para la muestra 9 referencia (TEOS-ácida). 
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Figura 20. Resultados de estabilidad para la muestra del lote 010 – ácida. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 21. Resultados de estabilidad para la muestra 1 L011- seca, con agitación 

mecánica. 
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Figura 22. Resultados de estabilidad para la muestra 7 L017-etanol-seca, con 

agitación mecánica. 

 

 

 

 

 

  



15 
 
 

 

Figura 23. Pruebas de ángulo de contacto para muestra 1 L011-seca – tapa G. Arriba: 

izquierda línea base agua – derecha pos-tratamiento agua. Abajo: izquierda línea base 

aceite – derecha pos-tratamiento aceite. 
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Figura 25. Pruebas de ángulo de contacto para muestra 3 L016-etanol-seca – tapa G2. 

Arriba: izquierda línea base agua – derecha pos-tratamiento agua. Abajo: izquierda línea 

base aceite – derecha pos-tratamiento aceite. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 24. Pruebas de ángulo de contacto para muestra 2 L011-funcionalizada –

tapa C. Arriba: Izquierda línea base agua – derecha pos-tratamiento agua. Abajo:
izquierda línea base aceite – derecha pos-tratamiento aceite. 
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Figura 26. Pruebas de ángulo de contacto para muestra 4 L016-agua-seca – tapa L. Arriba: 

izquierda línea base agua – derecha pos-tratamiento agua. Abajo: izquierda línea base 

aceite – derecha pos-tratamiento aceite. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 27. Pruebas de ángulo de contacto para muestra 5 L017-etanol-seca – tapa C2. 

Arriba: izquierda línea base agua – derecha pos-tratamiento agua. Abajo: izquierda línea 

base aceite – derecha pos-tratamiento aceite. 

 

 

 

 

 



18 
 

 

 

 

 

  

Figura 28. Pruebas de ángulo de contacto para muestra 6 L016-agua-húmeda – 

tapa I. Arriba: izquierda línea base agua – derecha pos-tratamiento agua. Abajo:

izquierda línea base aceite – derecha pos-tratamiento aceite. 

Figura 29. Pruebas de ángulo de contacto para muestra Referencia (TEOS-ácidas) – 

tapa E. Arriba: Izquierda línea base agua – derecha pos-tratamiento agua. Abajo:

Izquierda línea base aceite – derecha pos-tratamiento aceite. 
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Figura 30. Comparación de curvas Kro y Krw  pre y post-tratamiento I 
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Figura 31. Comparación de curvas Kro y Krw  pre y pos tratamiento II 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



21 
 
 

Figura 32.  Monitoreo y seguimiento  implementación Piloto Suria 8 
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Tabla 1. Clasificación de mojabilidad Amott-Harvey 
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Tabla 2. Formulación inicial de fluido de acarreo de nanopartículas 

COMPONENTE GPT 
Disolvente 1  550   

Disolvente 2 80 

Alcohol 1  285   

Alcohol 2  13   

Alcohol 3  2   

Surfactante 1 40 

Surfactante 2  30   

TOTAL 1000 
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Tabla 3. Tensión interfacial de fluidos de acarreo formulados 
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Tabla 4. Formulaciones evaluadas para estabilidad de Nano fluidos 
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Tabla 5. Tapas de Muestra de roca seleccionadas para la evaluación de 

humectabilidad 
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Tabla 6. Ángulos contacto  agua – aceite en tapas de muestra de roca antes y 

después de ser tratadas con nano fluidos. 
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Tabla 7. Formulaciones seleccionadas para fluido de acarreo de 

nanopartículas 
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Tabla 8. Nuevas Condiciones de síntesis de nanopartículas 
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Tabla 9. Muestras evaluadas en pruebas de ángulo de contacto 

 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 
 
 
 
 
 30 
 
 
 
 

  35 



32 
 

 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
Tabla 10. Muestras evaluadas en pruebas de ángulo de contacto 
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 11. Nanopartículas seleccionadas para ser evaluadas en pruebas de Core- 

flooding 
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Tabla 12. Comparación de curvas Kro y Krw Pre y Pos Tratamiento I 
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Tabla 13. Comparación de curvas Kro y Krw Pre y Pos Tratamiento II 
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Tabla 14. Comparación resultados evaluación Tratamientos I y II en coreflooding 
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