MEMORIA DESCRIPTIVA

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un pie de portaequipajes de techo para fijar una
barra transversal al techo de un vehiculo. Ademas, la invencién se refiere a una disposicion
que comprende tal pie de portaequipajes de techo y una barra transversal, y a un

portaequipajes que comprende tal disposicion.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Un portaequipajes comprende un conjunto de barras que se pueden fijar al techo de
un vehiculo. Se puede usar para transportar articulos voluminosos, como equipaje,
bicicletas, canoas, kayaks, skies o varios portaequipajes y contenedores. El portaequipajes
generalmente comprende una barra transversal, que se extiende a lo largo del techo en
direccion a lo ancho del vehiculo. La barra transversal se puede montar en el techo del
vehiculo a través de un pie de portaequipajes de techo. Hay diferentes tipos de pie de
portaequipajes de techo. Si el techo del vehiculo no proporciona ningun tipo de medio de
fijacion, por ejemplo, un riel de techo, el pie de portaequipajes de techo puede ser del tipo
abrazadera-parrilla, que se puede sujetar entre el techo y la abertura de una puerta. De
forma alternativa, el pie de portaequipajes de techo puede ser del tipo de un riel elevado o
un riel al ras, que se puede fijar a un riel que se extiende en la direccion longitudinal del
vehiculo. El riel elevado se proporciona espaciado del techo del vehiculo, mientras que el
riel al ras se extiende muy cerca del techo y/o incluso esta integrado en él. Para fijar la barra
transversal al pie de portaequipajes de techo, el pie de portaequipajes de techo puede
comprender una parte de anclaje para su insercion en una cavidad de la barra transversal.
Este tipo de pie de portaequipajes de techo se conoce, por ejemplo, por los documentos EP
2995502 A1, EP 2 586 661 A1y DE 10 2014 207 832 A1.

RESUMEN DE LA INVENCION

En un primer aspecto, la presente invencion se refiere a un pie de portaequipajes de
techo para fijar una barra transversal al techo de un vehiculo. El vehiculo puede ser un
vehiculo de pasajeros o un vehiculo comercial. El pie de portaequipajes de techo de la
presente invencion también puede ser adecuado para asegurar una barra transversal a una
plataforma de carga de un vehiculo, por ejemplo, a una plataforma de carga de una

camioneta. La barra transversal es un elemento de perfil que, en estado montado, se



extiende a lo ancho del vehiculo. La barra transversal comprende una pared inferior con una
ranura que se extiende en su direcciéon longitudinal. La direccion longitudinal de la barra
transversal es la direccion de extensién principal de la misma. La pared inferior de la barra
transversal es la superficie, que se encuentra en la parte inferior de la barra transversal
cuando la misma esta montada en el techo del vehiculo de la manera prevista. La ranura se
puede extender a lo largo de toda la longitud de la barra transversal o se puede proporcionar
solamente a lo largo de una seccién de la barra transversal. La barra transversal comprende
una cavidad para formar una superficie de apoyo en el lado interior de la pared inferior
adyacente a la ranura en direccion a lo ancho de la barra transversal. El lado interior de la
pared inferior esta orientado hacia el centro de la barra transversal y colinda con la cavidad.
Por consiguiente, la superficie de apoyo de la barra transversal se proporciona dentro de la
barra transversal y se puede alcanzar desde el exterior a través de la ranura y la cavidad. La
ranura comprende una linea central, que puede ser una linea simétrica de la ranura y que se
puede extender en la direccidn longitudinal de la barra transversal.

El pie de portaequipajes de techo comprende una superficie de soporte para soportar
la pared inferior de la barra transversal encima. La superficie de soporte se puede
proporcionar en la superficie superior del pie de portaequipajes de techo cuando se monta
sobre el techo del vehiculo de la manera prevista. Ademas, el pie de portaequipajes de
techo comprende una primera y una segunda parte de sujecién para sujetar el pie de
portaequipajes de techo al techo del vehiculo. Preferentemente, las partes de sujecion
primera y segunda estan configuradas para sujetar un riel de techo del techo del vehiculo
entre ellas. El riel del techo puede ser un riel al ras o elevado, como se definid
anteriormente. De manera alternativa, la primera y segunda partes de sujecién se pueden
configurar para sujetar el pie de portaequipajes de techo sobre un elemento en forma de
capsula, que se puede formar integralmente con el techo del vehiculo o que puede estar
provisto de forma desmontable en el techo del vehiculo.

Ademas, la segunda parte de sujecion del pie de portaequipajes de techo de acuerdo
con la presente invencion comprende un brazo de anclaje. Un brazo que de acuerdo con la
presente invencidon comprende un extremo proximal y uno distal, el extremo proximal se
proporciona en un objeto y el extremo distal se proporciona alejado de dicho objeto.
Preferentemente, el brazo de anclaje es un brazo de anclaje en forma de placa. Un brazo de
anclaje en forma de placa comprende una extension de largo, ancho y grosor, en donde las
extensiones de largo y ancho son significativamente mayores que la extensién de grosor, lo
que implica una forma de placa del brazo de anclaje. El grosor del brazo de anclaje en forma

de placa puede ser constante o presentar variaciones que no afecten a la naturaleza general



de la forma de placa del mismo. La segunda parte de sujecion esta configurada para que se
extienda a través de la ranura hacia la cavidad cuando la pared inferior de la barra
transversal se apoya en la superficie de soporte. Especificamente, la segunda parte de
sujecion esta configurada para bloquear la barra transversal a la superficie de soporte del
pie de portaequipajes de techo por medio de un acoplamiento del brazo de anclaje con la
superficie de apoyo de la barra transversal. Un bloqueo de la barra transversal a la
superficie de soporte de acuerdo con la presente invencion implica que la barra transversal
esta fijada al pie de portaequipajes de techo de tal manera que la fijacion puede soportar
cargas aplicadas durante el uso previsto del pie de portaequipajes de techo.

El pie de portaequipajes de techo esta configurado de modo que el brazo de anclaje
se mantenga en posicion vertical sobre la superficie de apoyo cuando la barra transversal
esta bloqueada al pie de portaequipajes de techo. Por lo tanto, cuando esta bloqueado en la
barra transversal, el brazo de anclaje no descansa sobre la superficie de apoyo. En otras
palabras, en el estado bloqueado, uno de los principales componentes de extensién del
brazo de anclaje puede exhibir, al menos, un componente de extensién en la direcciéon
normal a la superficie de apoyo. Ademas, el pie de portaequipajes de techo de acuerdo con
la presente invencion esta configurado de tal manera que, en una vista superior de la
superficie de apoyo, el brazo de anclaje se extiende, al menos parcialmente, alejandose de
la linea central de la barra transversal en un angulo de extensién. Una vista superior de la
superficie de apoyo puede ser una vista en direcciéon normal a la superficie de apoyo.
Ademas, la extension parcial puede implicar que el brazo de anclaje comprende, al menos,
una seccion, donde la direcciéon de extension principal del brazo en dicha vista superior
comprende un componente perpendicular a la linea central de la barra transversal. Sin
embargo, el brazo de anclaje puede incluir adicionalmente una o multiples secciones, donde
su extension principal en dicha parte superior es paralela a la linea central. El angulo de
extensién puede describir un angulo entre dicha extensién principal de dicho brazo de
anclaje en dicha vista superior y la linea central de la ranura de la barra transversal en dicho
estado bloqueado. Dicho angulo de extension puede variar a lo largo del brazo de anclaje.

La presente invencion proporciona un pie de portaequipajes de techo con alta
estabilidad mecanica que permite mejores resultados en pruebas de choque, por ejemplo.
Debido a la orientacion vertical del brazo de anclaje sobre la superficie de apoyo, es muy
resistente a la flexion inducida por las fuerzas aplicadas al brazo de anclaje a través de la
superficie de apoyo. Ademas, debido a la extension del brazo de anclaje desde la linea
central de la barra transversal, el brazo de anclaje se puede proporcionar en general mas

cerca de su punto de giro, aumentando asi las fuerzas de anclaje aplicadas sobre la



superficie de apoyo de la barra transversal. Ademas, debido a la extension del brazo de
anclaje desde la linea central de la barra transversal, la variacion de la palanca del brazo de
anclaje con respecto al punto de rotacion de la segunda sujecion se puede reducir,
disminuyendo asi el gradiente de presion al interior del brazo de anclaje. Todos estos
efectos combinados dan como resultado un pie de portaequipajes de techo con una gran
estabilidad, lo que permite grandes fuerzas de anclaje entre la barra transversal y el pie de
portaequipajes de techo. Como resultado, se pueden usar perfiles de barras laterales negros
sin mascara, lo que reduce el costo y la complejidad del pie de portaequipajes de techo.

De acuerdo con una modalidad, el brazo de anclaje comprende una primera
superficie y una segunda superficie. La primera superficie se puede definir por el grosor y la
segunda superficie se puede definir por las extensiones principales del brazo de anclaje, es
decir, la longitud y el ancho/alto del brazo de anclaje. Si el brazo de anclaje es un brazo de
anclaje en forma de placa, la primera superficie puede estar formada por una de las caras
frontales/superficies frontales/superficies extremas del brazo de anclaje, mientras que la
segunda superficie puede estar formada por una superficie de placa del mismo. El pie de
portaequipajes de techo se puede configurar de modo que, cuando la barra transversal esta
bloqueada al pie de portaequipajes de techo, la primera superficie se acopla con la
superficie de apoyo y, en una vista superior de la superficie de apoyo, la segunda superficie
se extiende, al menos parcialmente, lejos de la linea central de la barra transversal en el
angulo de extension. Si una superficie se extiende alejandose de una linea, dicha superficie
comprende, al menos, una seccion donde el vector normal de dicha seccion de superficie no
esta orientado perpendicular a dicha linea. En otras palabras, el vector normal de dicha
seccion de dicha superficie y dicha linea estan orientados en un angulo entre si diferente de
90°. La segunda superficie puede comprender, al menos, una seccion que esta orientada
perpendicularmente a la superficie de apoyo o que esta inclinada en un angulo diferente a la
misma. Ademas, la segunda superficie puede ser una superficie plana o una superficie
doblada. Preferentemente, la segunda superficie presenta, al menos, una seccion plana y
otra doblada.

De acuerdo con una modalidad, el pie de portaequipajes de techo esta configurado
de tal manera que, cuando la barra transversal esta bloqueada al pie de portaequipajes de
techo, en una vista en seccion transversal del brazo de anclaje que esta orientado
perpendicular a la superficie de apoyo y paralelo a la linea central de la barra transversal, la
extension del brazo de anclaje a lo largo de la superficie de apoyo es mas corta que la
extension del brazo de anclaje perpendicular a la superficie de apoyo. En otras palabras, en

dicha vista en seccion transversal, el brazo de anclaje puede ser mas alto que ancho. La



extension del brazo de anclaje perpendicular a la superficie de apoyo se puede relacionar
con la altura de dicho brazo de anclaje en dicha seccion transversal, donde dicha altura se
puede definir como la extension perpendicular a la superficie de apoyo.

De acuerdo con una modalidad, la superficie del brazo de anclaje que se acopla con
la superficie de apoyo de la barra transversal comprende un saliente. El saliente se puede
formar a lo largo de toda la superficie que se acopla con la superficie de apoyo o solo en una
seccion de la misma. El saliente puede estar formado por el material del brazo de anclaje o
puede ser una parte separada unida al brazo de anclaje. También es concebible que se
proporcionen multiples salientes en el brazo de anclaje. La saliente se puede extender a lo
largo de todo el grosor del brazo de anclaje. El saliente se puede configurar para
proporcionar un contacto en forma de punto y/o linea con la superficie de apoyo.
Preferentemente, el saliente se proporciona en el extremo distal del brazo de anclaje. Con
esta modalidad, la fuerza de anclaje se puede aumentar de manera local para permitir algun
tipo de ajuste entre el brazo de anclaje y la barra transversal, por ejemplo. Esto puede
proporcionar una fijacion mas fuerte de la barra transversal al pie de portaequipajes de
techo.

De acuerdo con una modalidad, el brazo de anclaje del pie de portaequipajes de
techo presenta, en una vista superior sobre la superficie de apoyo, un perfil doblado que se
aproxima al angulo de extension. Esto permite una transicién suave del brazo de anclaje al
angulo de extensién, aumentando asi la estabilidad. Preferentemente, el perfil doblado esta
presente a lo largo de, al menos, la mitad de la longitud de extension del brazo de anclaje en
dicha vista superior. La longitud de extension se puede definir como la longitud del brazo de
anclaje desde el extremo proximal al distal en dicha vista superior.

De acuerdo con una modalidad, el angulo de extensidn fluctda entre 45° y 90°. Con
angulos de extension bastante amplios, los efectos técnicos antes mencionados de
gradiente de presion reducido dentro del brazo de anclaje y fuerzas de anclaje aumentadas
estan particularmente presentes. Preferentemente, el angulo de extension fluctia entre 60° y
75° y puede ser de 70°. Esto permite fuerzas de anclaje bastante amplios al mismo tiempo
que proporciona un acoplamiento suficientemente amplio del brazo de anclaje y la barra
transversal en la direccion longitudinal de la barra transversal para permitir también el
bloqueo de estas dos partes por medio de un ajuste por friccion.

De acuerdo con una modalidad, el brazo de anclaje es un brazo de anclaje en forma
de placa y comprende una seccion transversal rectangular. Esto permite que el brazo de
anclaje se forme a partir de una placa de metal convencional, que es de eficiencia cruzada.

La altura del brazo de anclaje es preferentemente, al menos, 1,5 veces, muy



preferentemente, al menos, 3 veces, incluso muy preferentemente, al menos, 5 veces mayor
que el grosor del brazo de anclaje. Con estas relaciones dimensionales de altura y grosor
del brazo de anclaje, se consiguen particularmente bien los efectos técnicos de alta
estabilidad y grandes fuerzas de anclaje mencionados anteriormente.

De acuerdo con una modalidad, la segunda parte de sujecion comprende, ademas,
un brazo de anclaje adicional para que se acople con una superficie de apoyo adicional en el
lado opuesto de la ranura en la direccion a lo ancho de la barra transversal. En otras
palabras, el pie de portaequipajes de techo esta configurado para exhibir brazos de anclaje
en ambos lados de la ranura en la direccion a lo ancho de la barra transversal. Dichos dos
brazos de anclaje estan preferentemente, en una vista superior sobre las superficies de
apoyo, formados simétricamente con respecto a la linea central de la ranura cuando la barra
transversal esta bloqueada al pie de portaequipajes de techo. Los dos brazos de anclaje
provistos a ambos lados de la ranura permiten una fijacion mas fuerte de la barra transversal
en el pie de portaequipajes de techo. Ademas, la tension en la segunda parte de sujecion se
puede reducir formandola simétrica o de manera sustancialmente simétrica con respecto a
la linea central de la barra transversal.

De acuerdo con una modalidad, la segunda parte de sujecion puede comprender dos
partes de placa, que estan orientadas en posicion vertical con respecto a las superficies de
apoyo de la barra transversal cuando la barra transversal esta bloqueada al pie de
portaequipajes de techo. Las dos partes de placa estan preferentemente construidas y
dispuestas de manera que, en una vista superior sobre las superficies de apoyo, se
extiendan adyacentes entre si a lo largo de la linea central de la ranura y se alejen entre si
para formar los brazos de anclaje verticales. Cada uno de los brazos de anclaje se puede
alejar de la linea central en el angulo de extensién. Esta modalidad permite brazos de
anclaje fuertes, ya que se forman a partir de las partes de placa y no se unen a las mismas a
través de ningun tipo de medio de fijacion.

De acuerdo con una modalidad, en la vista superior de las superficies de apoyo, las
dos partes de placa exhiben, en la direccion de la linea central, un perfil, en el que se
extienden adyacentes entre si, se alejan de la otra, corren paralelas pero separadas unas de
otras, y, para formar los brazos de anclaje, se alejan de nuevo. Preferentemente, estas
secciones diferentes se proporcionan en el orden enumerado.

De acuerdo con una modalidad, las dos partes de placa se extienden a través de la
ranura y estan conectadas integralmente entre si por debajo de la pared inferior de la barra
transversal. Preferentemente, las dos partes de placa estan formadas por una sola placa de

metal. De manera alternativa, la conexion integral se puede proporcionar soldando o



pegando las dos partes de placa entre si. Esta modalidad permite un pie de portaequipajes
de techo muy robusto pero rentable.

De acuerdo con una modalidad, el pie de portaequipajes de techo comprende un
mecanismo de ajuste, en el que al accionar el mecanismo de ajuste, el pie de portaequipajes
de techo se puede fijar al techo del vehiculo. Preferentemente, al operar el mecanismo de
ajuste, se puede fijar un riel de techo entre las partes de sujecion primera y segunda. El
mecanismo de ajuste se puede accionar de manera mecanica y/o eléctrica y/o hidraulica. El
mecanismo de ajuste puede ser accionado manualmente por un usuario Yy/o
electronicamente a través de un sistema de control. Preferentemente, también la barra
transversal se bloquea a la superficie de soporte del pie de portaequipajes de techo por
medio del funcionamiento del mecanismo de ajuste. Por ejemplo, cuando se acciona el
mecanismo de ajuste, las partes de sujecion primera y segunda se mueven inicialmente una
hacia la otra para sujetar un riel de techo entre ellas. Una vez que el riel del techo ha sido
sujetado entre las partes de sujecion primera y segunda, al operar adicionalmente el
mecanismo de ajuste, la segunda parte de sujecion se puede girar para bloquear la barra
transversal al pie de portaequipajes de techo a través de un acoplamiento del brazo de
anclaje con la superficie de apoyo de la barra transversal. La segunda parte de sujecion se
gira preferentemente alrededor de un punto de rotacion que se encuentra localizado debajo
de la superficie de soporte. Esto es ventajoso ya que permite una palanca grande,
aumentando asi las fuerzas de anclaje.

El primer aspecto de la presente invencion se refiere, ademas, a una disposicion que
comprende una barra transversal y un pie de portaequipajes de techo de acuerdo con una
de las modalidades descritas anteriormente en relacién con el primer aspecto de la presente
invencion. La barra transversal comprende una pared inferior con una ranura que se
extiende en la direccion longitudinal de la barra transversal y una cavidad para formar una
superficie de apoyo en el lado interior de la pared inferior adyacente a la ranura en la
direccion a lo ancho de la barra transversal. La ranura comprende una linea central. La
disposicion se puede configurar de modo que, cuando la barra transversal esta bloqueada al
pie de portaequipajes de techo, la extension del brazo de anclaje perpendicular a la
superficie de apoyo sea mas corta que la extensién de la cavidad perpendicular a la
superficie de apoyo. Por consiguiente, hay un espacio libre entre la parte superior del brazo
de anclaje y la parte superior de la cavidad. En otras palabras, el brazo de anclaje no esta
bloqueado a la superficie superior de la cavidad, sino solo a la pared inferior de la misma.
Esto proporciona una disposicion con baja complejidad. Ademas, el primer aspecto de la

presente invencion se refiere a un portaequipajes de techo que comprende una disposicion



de acuerdo con una de las modalidades descritas anteriormente. Para comprender las
caracteristicas individuales y sus ventajas, se hace referencia a lo anterior.

En un segundo aspecto, la presente invencién se refiere a un pie de portaequipajes
de techo para fijar una barra transversal al techo de un vehiculo. El vehiculo puede ser un
vehiculo de pasajeros o un vehiculo comercial. El pie de portaequipajes de techo de la
presente invencion también puede ser adecuado para asegurar una barra transversal a una
plataforma de carga de un vehiculo, por ejemplo, a una plataforma de carga de una
camioneta. La barra transversal es un elemento de perfil que, en estado montado, se
extiende a través del vehiculo en direccién a lo ancho. La barra transversal comprende una
pared inferior con una ranura que se extiende en su direccion longitudinal. La direccién
longitudinal de la barra transversal es la direccion de extension principal de la misma. La
pared inferior de la barra transversal es la superficie, que se encuentra localizada en la parte
inferior de la barra transversal cuando la misma esta montada en el techo del vehiculo de la
manera prevista. La ranura se puede extender a lo largo de toda la longitud de la barra
transversal o se puede proporcionar a lo largo de una seccion de la barra transversal
solamente. La barra transversal comprende una cavidad para formar una superficie de
apoyo dentro de la barra transversal. La superficie de apoyo puede estar ubicada en el lado
interior de la pared inferior y/o el lado interior de la pared superior de la barra transversal,
por ejemplo. Preferentemente, la superficie de apoyo colinda con la cavidad de la barra
transversal.

El pie de portaequipajes de techo comprende una superficie de soporte para soportar
la pared inferior de la barra transversal encima. La superficie de soporte se puede
proporcionar en la superficie superior del pie de portaequipajes de techo cuando se monta
sobre el techo del vehiculo de la manera prevista. Ademas, el pie de portaequipajes de
techo comprende una primera y una segunda parte de sujecion para sujetar el pie de
portaequipajes de techo al techo del vehiculo. Preferentemente, las partes de sujecion
primera y segunda estan configuradas para sujetar un riel de techo del techo del vehiculo
entre ellas. El riel del techo puede ser un riel al ras o elevado, como se definid
anteriormente. De manera alternativa, la primera y segunda partes de sujecién se pueden
configurar para sujetar el pie de portaequipajes de techo sobre un elemento en forma de
capsula, que se puede formar integralmente con el techo del vehiculo o que puede estar
provisto de forma desmontable en el techo del vehiculo. Ademas, la segunda parte de
sujecion del pie de portaequipajes de techo de acuerdo con la presente invencion
comprende una parte de anclaje. La segunda parte de sujecion esta configurada para que

se extienda a través de la ranura hacia la cavidad cuando la pared inferior de la barra



transversal se apoya en la superficie de soporte. Especificamente, la segunda parte de
sujecion esta configurada para bloquear la barra transversal a la superficie de soporte del
pie de portaequipajes de techo por medio de un acoplamiento de la parte de anclaje con la
superficie de apoyo de la barra transversal. Un bloqueo de la barra transversal a la
superficie de soporte de acuerdo con la presente invencion implica que la barra transversal
esta fijada al pie de portaequipajes de techo de tal manera que la fijacion puede soportar
cargas aplicadas durante el uso previsto del pie de portaequipajes de techo.

Ademas, la segunda parte de sujecion comprende una cara de orientacion. La cara
de orientacion es una superficie proporcionada por la segunda parte de sujecion, que puede
ser plana y/o presentar una o varias secciones con curvatura. El pie de portaequipajes de
techo esta configurado de modo que, en un estado operativo del pie de portaequipajes de
techo que permite la insercion de la parte de anclaje en la cavidad de la barra transversal, la
cara de orientacion se apoya contra una superficie de ubicacion del pie de portaequipajes de
techo y/o la barra transversal para fijar la orientacion angular de la parte de anclaje con
respecto a la superficie de soporte para simplificar la insercion de la parte de anclaje en la
cavidad. Se puede entender que la fijacion de la orientacion angular proporciona una
limitacion para la capacidad de giro relativa de estas dos partes entre si. La capacidad de
rotacién se puede suprimir por completo o simplemente ser limitada.

Por consiguiente, si el pie de portaequipajes de techo esta en un estado operativo,
en el que la barra transversal se puede deslizar sobre la superficie de apoyo, la cara de
orientacién se acopla con la superficie de ubicacién, en la que dicho acoplamiento bloquea
0, al menos, minimiza un juego/tolerancia angular de la parte de anclaje con respecto a la
superficie de apoyo. Como resultado, se simplifica el movimiento del pie de portaequipajes
de techo y la barra transversal entre si, ya que se prohibe que la parte de anclaje rebote
sobre la superficie de apoyo y bloquee un desplazamiento relativo de dichas dos partes
entre si.

De acuerdo con una modalidad, el pie de portaequipajes de techo presenta un primer
estado operativo, en el que la parte de anclaje de la segunda parte de sujecion puede girar
con respecto a la superficie de soporte. Preferentemente, en este primer estado operativo,
se proporciona un punto de rotacion de la parte de anclaje debajo de la superficie de soporte
cuando el pie de portaequipajes de techo estd montado en un riel de techo de la manera
prevista. El pie de portaequipajes de techo puede comprender, ademas, un segundo estado
operativo, en el que la cara de orientacion se apoya contra la superficie de ubicacién, como
se describié anteriormente. En el segundo estado operativo, la capacidad de rotacién de la

parte de anclaje se puede suprimir o, al menos, ser limitada por el acoplamiento de la cara



de orientacion con la superficie de ubicacidén. Por consiguiente, en este segundo estado
operativo, la parte de anclaje puede no ser giratoria con respecto a la superficie de soporte.
Ambos estados operativos pueden ser estados operativos del pie de portaequipajes de
techo durante el funcionamiento normal.

De acuerdo con una modalidad, el pie de portaequipajes de techo comprende,
ademas, un mecanismo de ajuste. Al operar el mecanismo de ajuste, el pie de
portaequipajes de techo se puede transferir del primer al segundo estado operativo y/o
viceversa. El mecanismo de ajuste se puede accionar de manera mecanica y/o eléctrica y/o
hidraulica. EI mecanismo de ajuste puede ser accionado manualmente por un usuario y/o
electronicamente a través de un sistema de control. Preferentemente, al operar el
mecanismo de ajuste, las partes de sujecion primera y segunda se pueden mover entre si.
Con respecto a esto, es concebible que las partes de sujecidon primera y segunda estén
separadas al maximo entre si en el segundo estado operativo. En otras palabras, al operar
el mecanismo de ajuste, las partes de sujecion primera y segunda se pueden separar una
de la otra, mientras que, por medio de este movimiento, la cara de orientacion de la segunda
parte de sujecion se puede mover hacia la superficie de ubicacion proporcionada por el pie
de portaequipajes de techo y/o la barra transversal para fijar la orientacién angular de la
parte de anclaje y la superficie de apoyo entre si.

De acuerdo con una modalidad, el pie de portaequipajes de techo comprende una
seccion de soporte con una superficie superior y una superficie inferior. La superficie
superior puede formar la superficie de soporte y/o la superficie inferior puede formar la
superficie de ubicacion. En otras palabras, la superficie de ubicacion, contra la cual se apoya
la cara de orientacion, puede estar ubicada en la parte inferior de la seccién de soporte,
mientras que la barra transversal se puede montar en la seccion de soporte en el lado
opuesto, es decir, el lado superior. La segunda parte de sujecion se puede configurar para
que se extienda a través de la seccion de soporte desde la superficie inferior a la superior.
Con esta modalidad, la orientacién angular de la parte de anclaje con respecto a la
superficie de apoyo se puede fijar de una manera sencilla y con una baja complejidad.

De acuerdo con una modalidad, la segunda parte de sujecion comprende un ancla
que se extiende a través de la seccion de soporte y un manguito, que esta unido al ancla y
dispuesto debajo de la superficie inferior de la seccion de soporte. EI manguito puede formar
la cara de orientacion. El manguito se puede unir de forma desmontable al ancla para
permitir un intercambio del mismo. Esto permite una adaptabilidad simple del pie de
portaequipajes de techo a diferentes configuraciones de barras transversales, ya que al

intercambiar el manguito, se pueden proporcionar diferentes caras de orientacion.
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De acuerdo con una modalidad, la seccion de soporte comprende una ranura que se
extiende en la direccion longitudinal de la seccién de soporte y dos superficies de ubicacion
formadas por la superficie inferior en ambos lados de la ranura en direccién a lo ancho de la
seccion de soporte. El manguito puede comprender dos caras de orientacion para apoyarse
contra las dos superficies de ubicacion en ambos lados de la ranura de la seccion de
soporte. Con esta modalidad, se proporciona un pie de portaequipajes de techo muy
estable, ya que el acoplamiento de las dos caras de orientacion con las dos superficies de
ubicacion en ambos lados de la ranura permite una compensacion eficiente de las cargas
ejercidas en la segunda parte de sujecion al montar la barra transversal en el pie de
portaequipajes de techo.

De acuerdo con una modalidad, el manguito comprende dos lenglietas que se
extienden una de otra para formar las caras de orientacion. Las lengiietas pueden tener
forma de alas. Al proporcionar las caras de orientacion a través de las lengletas, se puede
aumentar la distancia entre las caras de orientacion, aumentando asi la capacidad de
compensar las cargas ejercidas sobre la segunda parte de sujecion.

De acuerdo con una modalidad, el manguito esta formado por medio de moldeo por
inyeccion. Esto permite una alta estabilidad, ya que el manguito en su totalidad esta formado
de manera integral. Al mismo tiempo, permite un pie de portaequipajes de techo rentable.

El segundo aspecto de la presente invencion se refiere, ademas, a una disposicion
que comprende una barra transversal y un pie de portaequipajes de techo de acuerdo con
una de las modalidades descritas anteriormente en relacion con el segundo aspecto de la
presente invencién. La barra transversal comprende una pared inferior con una ranura que
se extiende en la direccion longitudinal de la barra transversal y una cavidad para formar
una superficie de apoyo dentro de la barra transversal. Ademas, el segundo aspecto de la
presente invencion se refiere a un portaequipajes que comprende tal disposicion. Para
comprender las caracteristicas individuales y sus ventajas, se hace referencia a lo anterior.

En un tercer aspecto, la presente invencion se refiere a un pie de portaequipajes de
techo para asegurar una barra transversal al techo de un vehiculo. El vehiculo puede ser un
vehiculo de pasajeros o un vehiculo comercial.

El pie de portaequipajes de techo de la presente invencién también puede ser
adecuado para asegurar una barra transversal a una plataforma de carga de un vehiculo,
por ejemplo, a una plataforma de carga de una camioneta. El pie de portaequipajes de techo
puede ser de tipo portaequipajes con abrazadera, riel elevado y/o riel al ras, como se definié
anteriormente. De manera alternativa, el pie de portaequipajes de techo puede ser de
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cualquier otro tipo. La barra transversal es un elemento de perfil que, en estado montado, se
extiende a través del vehiculo en direccion a lo ancho.

El pie de portaequipajes de techo comprende un mecanismo de ajuste con un
dispositivo de accionamiento, en el que el pie de portaequipajes de techo se puede asegurar
al techo y/o a la barra transversal accionando el mecanismo de ajuste a través del
dispositivo de accionamiento. El mecanismo de ajuste se puede accionar de manera
mecanica y/o eléctrica y/o hidraulica. El dispositivo de accionamiento puede proporcionar
una interfaz mecanica para una herramienta externa. De manera alternativa, el dispositivo
de accionamiento se puede operar manualmente. Por ejemplo, el dispositivo de
accionamiento puede proporcionar una perilla y/o palanca.

Ademas, el pie de portaequipajes de techo comprende una tapa protectora con un
botén de liberacion para cubrir el dispositivo de accionamiento del mecanismo de ajuste. A
través de la tapa protectora, el dispositivo de accionamiento se puede proteger de
perturbaciones externas, por ejemplo, suciedad y lluvia. Ademas, también es concebible que
la tapa protectora prohiba el accionamiento no permitido del mecanismo de ajuste para
evitar el robo del pie de portaequipajes de techo, por ejemplo. El pie de portaequipajes de
techo esta configurado de modo que la tapa protectora se pueda mover para exponer el
dispositivo de accionamiento presionando el boton de liberacion. Preferentemente, la tapa
protectora se puede quitar del pie de portaequipajes de techo presionando el boton de
liberacion. De manera alternativa, la tapa protectora se puede girar a través de una bisagra
presionando el boton de liberacion para exponer el dispositivo de accionamiento, por
ejemplo. De esta manera, presionando el boton de liberaciéon y exponiendo el dispositivo de
accionamiento, la tapa protectora se puede desacoplar del pie de portaequipajes de techo o
permanecer acoplado al mismo. Preferentemente, la tapa protectora se puede mover solo
presionando el botén de liberacion.

El pie de portaequipajes de techo de la presente invencién permite exponer el
dispositivo de accionamiento del mecanismo de ajuste de una manera sencilla y comoda. En
particular, un usuario puede mover la tapa protectora para exponer el dispositivo de
accionamiento con una sola mano presionando el botén de liberacién. Esto permite que el
usuario accione posteriormente el mecanismo de ajuste con la otra mano. Esto es
particularmente ventajoso si el dispositivo de accionamiento comprende una interfaz
mecanica. El usuario puede exponer el dispositivo de accionamiento presionando el botén
de liberacion con una primera mano mientras sostiene una herramienta para accionar el

mecanismo de ajuste a través de la interfaz mecanica en la otra mano. Una vez que el
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dispositivo de accionamiento esta expuesto, la herramienta se puede poner directamente en
contacto con la interfaz mecanica.

De acuerdo con una modalidad, el botén de liberacion se proporciona en el lado
inferior de la tapa protectora en un estado montado del pie de portaequipajes de techo. Esto
asegura un facil acceso al botén de liberacion, incluso si el pie de portaequipajes de techo
esta montado en vehiculos relativamente altos, como SUV o camionetas. Preferentemente,
el boton de liberacion se presiona hacia arriba para mover la tapa protectora.

De acuerdo con una modalidad, el pie de portaequipajes de techo comprende un
alojamiento de la tapa y un dispositivo de bloqueo de la tapa que, cuando se acopla,
bloquea la tapa en el alojamiento de la tapa. El alojamiento de la tapa puede ser una
abertura en el pie de portaequipajes de techo, en la que se puede alojar la tapa. Al presionar
el botén de liberacion, el dispositivo de bloqueo se puede liberar para mover la tapa y
exponer el dispositivo de accionamiento del mecanismo de ajuste.

De acuerdo con una modalidad, el dispositivo de bloqueo comprende un primer
saliente en el alojamiento de la tapa y un segundo saliente en la tapa protectora para que se
acople con el primer saliente. Al presionar el botén de liberacion, el segundo saliente se
puede desenganchar del primer saliente. De manera alternativa, el dispositivo de bloqueo
puede comprender un saliente en el alojamiento de la tapa y una depresion en la tapa o
viceversa, en donde al presionar el boton de liberacion, el saliente se desengancha de la
depresidn o viceversa.

De acuerdo con una modalidad, el dispositivo de bloqueo puede comprender,
ademas, una reduccion, que puede estar prevista en el alojamiento de la tapa opuesto al
primer saliente. El dispositivo de bloqueo puede comprender, ademas, un gancho para la
insercion en la reduccion, en el que el gancho puede estar provisto en la tapa opuesta al
segundo saliente. Por consiguiente, el dispositivo de bloqueo puede comprender dos
elementos complementarios en lados opuestos de la tapa/alojamiento de la tapa, que se
pueden acoplar entre si. Esta modalidad permite un montaje sencillo de la tapa en el
alojamiento de la tapa. En primer lugar, el gancho se inserta en la reduccion antes de
empujar los salientes para que encajen entre si. Esta modalidad también permite una
extraccién simple de la tapa, ya que solo se debe desintegrar el acoplamiento de dichos dos
salientes.

De acuerdo con una modalidad, la tapa protectora comprende un brazo basculante
con un extremo proximal y otro distal, donde el botén de liberacién esta formado en el
extremo distal del brazo basculante. El segundo saliente se puede formar en el brazo

basculante entre el extremo proximal y el extremo distal. El brazo basculante se puede

13



montar de manera integral en la tapa y/o comprender, al menos, una seccién con un grosor
reducido para permitir la deformacion elastica del mismo. Preferentemente, el brazo
basculante esta configurado de tal manera que el segundo saliente se pueda desenganchar
del primer saliente por medio de fuerzas aplicadas al botén de liberacion por un usuario
durante el funcionamiento normal del pie de portaequipajes de techo. De manera alternativa,
también es concebible que el brazo basculante esté unido a la tapa restante por medio de
una bisagra y/o articulacion.

De acuerdo con una modalidad, el pie de portaequipajes de techo esta configurado
de manera que la tapa protegida se pueda quitar del alojamiento de la tapa presionando el
botén de liberacion con un dedo y luego moviendo el dedo perpendicular a la direccion de
presion mientras el botén de liberacidon aun esta presionado. Tal configuracion del pie de
portaequipajes de techo permite una remocion simple de la tapa protectora con un solo dedo
de un usuario. Por lo tanto, el usuario puede sostener objetos con la otra mano y/o la mano
con la que se presiona el boton de liberacidon mientras quita la tapa protectora del pie de
portaequipajes de techo.

De acuerdo con una modalidad, la tapa protectora estd formada por medio de
moldeo por inyeccion. Preferentemente, la tapa protectora se forma completamente por
medio de moldeo por inyeccién. Esto permite un pie de portaequipajes de techo rentable con
baja complejidad.

El tercer aspecto de la presente invencion se refiere, ademas, a un portaequipajes de
techo que comprende un pie de portaequipajes de techo de acuerdo con una de las
modalidades descritas anteriormente en relacion con el tercer aspecto de la presente
invencion.

En un cuarto aspecto, la presente invencion se refiere a un pie de portaequipajes de
techo para fijar una barra transversal al techo de un vehiculo. El vehiculo puede ser un
vehiculo de pasajeros o un vehiculo comercial. El pie de portaequipajes de techo de la
presente invencion también puede ser adecuado para asegurar una barra transversal a una
plataforma de carga de un vehiculo, por ejemplo, a una plataforma de carga de una
camioneta.

El pie de portaequipajes de techo puede ser de tipo portaequipajes con abrazadera,
riel elevado y/o riel al ras, como se definid anteriormente. De manera alternativa, el pie de
portaequipajes de techo puede ser de cualquier otro tipo. La barra transversal es un
elemento de perfil que, en estado montado, se extiende a través del vehiculo en direccion a
lo ancho.
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El pie de portaequipajes de techo comprende una parte de sujecion y un mecanismo
de ajuste. El mecanismo de ajuste comprende un elemento de accionamiento con un
dispositivo de accionamiento y un elemento de acoplamiento. El elemento de accionamiento
esta acoplado de forma movil con el elemento de acoplamiento en una zona de
acoplamiento. La zona de acoplamiento puede ser una regién en la que el elemento de
accionamiento y el elemento de acoplamiento del mecanismo de ajuste estan conectados
entre si. Al accionar el mecanismo de ajuste a través del dispositivo de accionamiento, el pie
de portaequipajes de techo se puede asegurar al techo y/o a la barra transversal a través de
la parte de sujecion. El mecanismo de ajuste se puede accionar de manera mecanica y/o
eléctrica y/o hidraulica a través del dispositivo de accionamiento.

El pie de portaequipajes de techo esta configurado de modo que el dispositivo de
accionamiento para operar el mecanismo de ajuste y la zona de acoplamiento se
proporcionan, al menos parcialmente, en lados opuestos de la parte de sujecion en, al
menos, una condicién operativa del pie de portaequipajes de techo. La condicion operativa
del pie de portaequipajes de techo puede ser un estado que se puede alcanzar durante el
funcionamiento normal del pie de portaequipajes de techo. Por lo tanto, la zona de
acoplamiento del elemento de accionamiento y el elemento de acoplamiento esta alejada, es
decir, detras de la parte de sujecion, del area en la que se encuentra el dispositivo de
accionamiento para accionar el mecanismo de ajuste. Esto permite una configuracion
compacta del mecanismo de ajuste con un amplio rango de ajuste, el amplio rango de ajuste
permite el montaje del pie de portaequipajes de techo en rieles de techo con diferentes
dimensiones, por ejemplo. De acuerdo con una modalidad, el dispositivo de accionamiento y
la zona de acoplamiento estan dispuestos en lados opuestos de la parte de sujecion en
todas las condiciones de funcionamiento del pie de portaequipajes de techo.

De acuerdo con una modalidad, el elemento de accionamiento es una tuerca y el
elemento de acoplamiento es un perno roscado, donde la tuerca estd en conexion roscada
con el perno en la zona de acoplamiento. Sin embargo, también es concebible que el
elemento de accionamiento que presenta el dispositivo de accionamiento comprenda un
perno roscado y como elemento de acoplamiento una tuerca.

De acuerdo con una modalidad, el dispositivo de accionamiento presenta una interfaz
mecanica para una herramienta, preferentemente un agujero hexagonal, y/o una parte de
agarre para girar a mano. Proporcionar un orificio hexagonal como interfaz para girar la
tuerca permite una disposicion compacta del mecanismo de ajuste. La provision adicional de
una parte de agarre para girar a mano permite el funcionamiento del mecanismo de ajuste

sin una herramienta.
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De acuerdo con una modalidad, la tuerca presenta un orificio de holgura. El orificio
de holgura se puede extender por toda la tuerca. El orificio de holgura puede comprender la
interfaz mecanica en una parte de extremo y una rosca interna en la otra parte de extremo,
el orificio de holgura preferentemente no exhibe interfaz mecanica ni rosca interna entre
dichas dos partes de extremo. Esto proporciona una tuerca con una configuracion simple.

De acuerdo con una modalidad, la parte de sujecion presenta una abertura a través
de la cual se extiende el elemento de accionamiento, donde el elemento de accionamiento
comprende un resalte para que se acople con la parte de sujecion. Preferentemente, el
resalte se acopla a la parte de sujecion en el lado donde esta ubicado el dispositivo de
accionamiento, es decir, el lado opuesto a la zona de acoplamiento. El resalte puede estar
proporcionado sustancialmente en el centro en la direccion longitudinal del elemento de
accionamiento. Al atornillar el elemento de accionamiento y el elemento de acoplamiento
sobre otro, el resalte se puede acoplar con la parte de sujecidon para desplazarlo, este
desplazamiento asegura el pie de portaequipajes de techo al techo y/o a la barra transversal
a través de la parte de sujecion.

De acuerdo con una modalidad, el elemento de accionamiento, por ejemplo, la
tuerca, esta formada de manera integral, preferentemente por formacion en frio. Esto
permite un elemento de accionamiento fuerte y rentable.

De acuerdo con una modalidad, el pie de portaequipajes de techo comprende una
primera y una segunda parte de sujecion para sujetar el pie de portaequipajes de techo al
techo del vehiculo, preferentemente para sujetar un riel de techo entre ellos. El dispositivo
de accionamiento puede estar provisto en el lado de la segunda parte de sujecion que esta
orientada hacia afuera de la primera parte de sujecion y la zona de acoplamiento puede
estar provista entre la primera y la segunda parte de sujecién. Al mover la zona de
acoplamiento en la region entre las dos partes de sujecion y alejandola de la ubicacion del
dispositivo de accionamiento, se proporciona un mecanismo de ajuste compacto con un
amplio rango de ajuste.

El cuarto aspecto de la presente invencion se refiere, ademas, a un portaequipajes
de techo que comprende un pie de portaequipajes de techo de acuerdo con una de las
modalidades descritas anteriormente en relacion con el cuarto aspecto de la presente

invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
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La Figura 1 muestra una disposicion que comprende un pie de portaequipajes de
techo y una barra transversal de acuerdo con una modalidad de la presente invencion en
una vista en perspectiva.

La Figura 2 es una vista en seccion transversal esquematica simplificada de la
disposicién a lo largo de la linea A-A de la Figura 1.

La Figura 3 muestra la barra transversal de la Figura 1 en una vista en perspectiva.

La Figura 4 es una vista en seccion transversal esquematica simplificada de la barra
transversal a lo largo de la linea B-B en la Figura 3.

La Figura 5 muestra el pie de portaequipajes de techo de la Figura 1 en una vista en
perspectiva.

La Figura 6 muestra el pie de portaequipajes de techo de la Figura 5 en una vista
superior.

La Figura 7 muestra el pie de portaequipajes de techo de la Figura 5 en una vista
inferior.

La Figura 8 es una vista esquematica en seccion longitudinal del pie de
portaequipajes de techo a lo largo de la linea E-E en la Figura 6.

Las Figuras 9 a 12 muestran componentes que forman la primera parte de sujecion
del pie de portaequipajes de techo de la Figura 5 en vistas en perspectiva.

La Figura 13 muestra la segunda parte de sujecidén del pie de portaequipajes de
techo de la Figura 5 en una vista en perspectiva.

La Figura 14 muestra el anclaje de la segunda parte de sujecion de la Figura 13 en
una vista en perspectiva.

La Figura 15 es una vista en primer plano de una vista esquematica en seccion
longitudinal a lo largo de la linea F-F mostrada en la Figura 2 para mostrar la interaccion de
la segunda parte de sujecion y la barra transversal.

La Figura 16 muestra el manguito de la segunda parte de sujecién de la Figura 13 en
una vista en perspectiva.

La Figura 17 muestra el manguito de la segunda parte de sujecion de la Figura 13 en
una vista trasera.

La Figura 18 es una vista en seccion esquematica a lo largo de la linea C-C de la
Figura 6 para mostrar la interaccion del manguito de la segunda parte de sujecion y la
primera parte de sujecion.

La Figura 19 es una vista en seccion esquematica a lo largo de la linea D-D de la
Figura 6 para mostrar la interaccion del manguito de la segunda parte de sujecion y la
primera parte de sujecion.
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La Figura 20 muestra el alojamiento de la tapa del pie de portaequipajes de techo de
la Figura 5 en una vista en perspectiva.

La Figura 21 muestra la tapa del pie de portaequipajes de techo de la Figura 5 en
una vista en perspectiva.

La Figura 22 muestra la tapa de la Figura 21 en una vista inferior en perspectiva.

La Figura 23 muestra la tapa de la Figura 21 en una vista inferior.

La Figura 24 muestra solo la tapa en una vista esquematica en seccion transversal a
lo largo de la linea E-E de la Figura 6.

La Figura 25 muestra solo el alojamiento de la tapa en una vista esquematica en
seccion transversal a lo largo de la linea E-E de la Figura 6.

La Figura 26 muestra la combinacion de tapa y alojamiento de tapa en una vista
esquematica en seccion transversal a lo largo de la linea E-E de la Figura 6.

La Figura 27 muestra una disposicion que comprende un pie de portaequipajes de
techo y una barra transversal de acuerdo con una modalidad adicional de la presente
invencién en una vista en perspectiva.

La Figura 28 muestra el pie de portaequipajes de techo de la disposicion de la Figura
27 en una vista en perspectiva, donde la tapa es removida.

La Figura 29 muestra una vista en seccion esquematica a través del pie de
portaequipajes de techo de la Figura 28.

La Figura 30 muestra una tuerca de un mecanismo de ajuste del pie de
portaequipajes de techo mostrado en las Figuras 27-29 en una vista en perspectiva.

La Figura 31 muestra la tuerca de la Figura 30 en una vista en seccion a lo largo de
la linea G-G.

DESCRIPCION DETALLADA DE MODALIDADES

La Figura 1 muestra una disposicion 100 que comprende un pie de portaequipajes de
techo 1 y una barra transversal 2 de acuerdo con una modalidad de la presente invencion en
una vista en perspectiva. La barra transversal 2 se ilustra en la Figura 1 de forma
transparente. El pie de portaequipajes de techo 1 comprende una primera parte de sujecion
3 y una segunda parte de sujecién 4. La primera parte de sujecién 3 incluye una seccion de
sujecion 3.1 y una seccion de soporte 3.2, donde estas dos secciones 3.1, 3.2 estan en
angulo entre si en una vista en seccion longitudinal como se muestra en la Figura 8. La
seccion de soporte 3.2 de la primera parte de sujecion 3 comprende una superficie superior,
que forma una superficie de soporte 5 para soportar la barra transversal 2 sobre ella. La

segunda parte de sujecion 4 comprende una parte de anclaje 6 para fijar la barra transversal
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2 en el pie de portaequipajes de techo 1. La Figura 2 muestra una vista en seccion
transversal simplificada de la disposicion 100 a lo largo de la linea A-A en la Figura 1. Como
se ilustra en la Figura 2, en un estado montado de la disposicion 100, la barra transversal 2
descansa sobre la superficie de soporte 5 de la seccion de soporte 3.2 de la primera parte
de sujecién 3. Ademas, la parte de anclaje 6 de la segunda parte de sujecién 4 se
proporciona dentro de la barra transversal 2 para presionar la barra transversal 2 sobre la
superficie de soporte 5 de la seccion de soporte 3.2 de la primera parte de sujecion 3.

La disposicion 100 mostrada en las Figuras 1 y 2 se puede montar en un riel de
techo (no mostrado) de un vehiculo. Especificamente, la disposicion 100 se puede montar
en un riel de techo de tipo riel elevado. El vehiculo puede ser un automovil de pasajeros. El
vehiculo puede comprender dos rieles de techo, que se extienden sustancialmente paralelos
entre si en la direccion longitudinal del vehiculo, donde los rieles de techo estan dispuestos
separados entre si en las areas periféricas izquierda y derecha del techo en direccién a lo
ancho del vehiculo. Uno de dichos rieles de techo se puede sujetar entre la primera parte de
sujecion 3 y la segunda parte de sujecion 4 del pie de portaequipajes de techo 1 para fijar la
disposicion 100 al techo del vehiculo. La disposicion 100 puede comprender un pie de
portaequipajes de techo adicional (no mostrado), preferentemente idéntico, para fijar la barra
transversal 2 de la disposicién 100 al otro riel de techo opuesto del vehiculo. Por lo tanto, la
barra transversal 2 se puede montar en los rieles del techo izquierdo y derecho del vehiculo
con un pie de portaequipajes de techo 1 para que se extienda en la direccion a lo ancho del
vehiculo. El vehiculo puede comprender una segunda disposicion de acuerdo con la
presente invencién que comprende dos pies de portaequipajes de techo adicionales para
asegurar una barra transversal adicional a los rieles del techo en una posicién separada de
la primera disposicién 100 en la direccion longitudinal del vehiculo. Las dos disposiciones,
que se pueden montar en el techo del vehiculo separadas entre si, pueden constituir un
portaequipajes de techo. Equipo adicional, por ejemplo, una cesta de techo, un
portabicicletas y/o una caja de techo, se pueden montar en el portaequipajes de techo,
donde el equipo adicional esta fijado a ambas barras transversales, por ejemplo.

La Figura 3 muestra una vista en perspectiva de la barra transversal 2 de la
disposiciéon 100 mostrada en las Figuras 1 y 2. La Figura 4 muestra una vista en seccion
transversal simplificada de la barra transversal de la Figura 3 a lo largo de la linea B-B.
Como se ilustra en las Figuras 3 y 4, la barra transversal 2 comprende un elemento de perfil
7, que preferentemente estda hecho de metal, por ejemplo, aluminio y/o plasticos. El
elemento de perfil 7 se puede formar por extrusion. La barra transversal 2 comprende una

direccién longitudinal L, y una direccion de ancho A;, donde la direccion longitudinal L,
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constituye la direccion de extensidon principal de la barra transversal 2 y la direccién de
ancho A. esta situada perpendicular a la direccion longitudinal L. y sustancialmente paralela
al techo del vehiculo cuando la barra transversal 2 esta montada en el mismo de la manera
prevista, por ejemplo. El elemento de perfil 7 de la barra transversal 2 se puede formar
sustancialmente hueco, comprendiendo una pared superior 7.1, una pared inferior 7.2 y dos
paredes laterales 7.3 y 7.4. La pared superior 7.1 puede formar una ranura 8 que se
extiende en la direccion longitudinal L. de la barra transversal 2 para alojar los medios de
fijacion (no mostrados), por ejemplo, piezas en T, con las que el equipo adicional
mencionado anteriormente se puede montar en la barra transversal 2. La ranura 8 puede
estar cubierta por un elemento de techo 8.1. El elemento de techo 8.1 puede comprender, al
menos, dos labios, que se extienden uno hacia el otro en un estado montado del elemento
de techo, para permitir que un medio de fijacion (no mostrado) se deslice a lo largo de la
ranura 8 mientras que la ranura 8 esta cubierta por los labios de dicho elemento de techo
8.1.

La pared inferior 7.2 de la barra transversal 2 puede comprender una ranura 10 que
se extiende en la direccion longitudinal L, de la barra transversal. La ranura 10 comprende
una linea central c y forma una abertura para conectar el exterior de la barra transversal 2
con el interior de la misma. Ademas, la barra transversal 2 puede comprender dos paredes
interiores 7.5 y 7.6 que se extienden dentro de la barra transversal 2 desde la superficie
superior 7.1 hasta la superficie inferior 7.2. Como se muestra en la vista en seccion
transversal de la Figura 4, las paredes interiores 7.5 y 7.6 pueden estar dispuestas a los
lados de la ranura 10 en la direccién a lo ancho A; de la barra transversal 2. Las paredes
interiores 7.5 y 7.6, el interior de la pared superior 7.1 y el interior de la pared inferior 7.2
pueden formar una cavidad 9, que esta en conexién con la ranura 10. Las superficies de
apoyo 11y 11.1 se pueden formar en el interior de la pared inferior 7.2 contigua a la cavidad
9, estando dichas superficies de apoyo 11 y 11.1 situadas adyacentes a la ranura 10 en
ambos lados en la direccion a lo ancho A. de la barra transversal 2.

La Figura 5 muestra el pie de portaequipajes de techo 1 de la disposicion 100 de las
Figuras 1 y 2 en una vista en perspectiva. Como se describié anteriormente, el pie de
portaequipajes de techo 1 comprende una primera parte de sujecidon 3 y una segunda parte
de sujecion 4. La primera parte de sujecion comprende una seccion de sujecion 3.1 y una
seccion de soporte 3.2, que pueden estar sustancialmente dispuestas entre si en forma de
L. En la presente modalidad, el brazo corto de la L esta formado por la seccion de sujecion
3.1 y el brazo largo por la seccion de soporte 3.2. Como se ilustra en las vistas superior e

inferior del pie de portaequipajes de techo 1 de las Figuras 6 y 7, la seccion de soporte 3.2
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comprende una superficie superior 14 y una superficie inferior 15. El pie de portaequipajes
de techo 1 comprende una ranura 12 que se extiende en la direccion de la altura Ag entre la
superficie superior 14 y la superficie inferior 15 de la seccidon de soporte 3.2, donde se
extiende, ademas, la ranura 12 en la direccion longitudinal Lr del pie de portaequipajes de
techo 1. En la presente modalidad, la ranura 12 se proporciona simétricamente al pie de
portaequipajes de techo 1 en la direccion a lo ancho Ar del mismo. La superficie superior 14
forma la superficie de soporte 5 para soportar la pared inferior 7.2 de la barra transversal 2
sobre ella. Ademas, en la superficie superior 14, se proporcionan elementos de guia 13 y
13.1, que se pueden deslizar dentro de la cavidad 9 de la barra transversal 2 mostrada en la
Figura 4. Los elementos de guia 13 y 13.1 estan provistos antes y detras de la ranura 12 en
la direccion longitudinal Lg del pie de portaequipajes de techo 1. Ademas, como se ilustra en
la Figura 7, la superficie inferior 15 de la seccion de soporte 3.2 forma las superficies de
ubicacién 16 y 16.1, que se proporcionan adyacentes a la ranura 12 de la seccién de
soporte 3.2 en la direccion a lo ancho Agr del pie de portaequipajes de techo 1. En la
direccion longitudinal Lg del pie de portaequipajes de techo 1, las superficies de ubicacion 16
y 16.1 estan situadas en la parte extrema de la ranura 12, dicha parte extrema orientada
hacia afuera de la seccion de sujecion 3.1 de la primera parte de sujecion 3.

Como se ilustra en las Figuras 9 a 12, en la presente modalidad, la primera parte de
sujecion 3 esta compuesta sustancialmente por cuatro componentes principales 17, 19, 22,
27. Una parte base 17, que se muestra en la Figura 9, tiene forma de L y forma la seccion
de sujecion 3.1 y la seccion de soporte 3.2 con la ranura 12. La parte base 17 se puede
formar integralmente, por ejemplo, por moldeo por inyeccién. La parte base 17 forma la
superficie superior 14 y por lo tanto también la superficie de apoyo 5 asi como los elementos
de guiado 13 y 13.1 de la primera parte de sujecion 3. Como se describira a continuacion, la
primera parte de sujecion 3 comprende, ademas, un alojamiento de tapa 18, donde dicho
alojamiento de tapa 18 esta formado por dicha parte base 17. El alojamiento de la tapa 18
comprende una abertura 18.1, que permite que una barra de accionamiento 45 de un
mecanismo de ajuste 43 pase a través de ella, donde el mecanismo de ajuste 43 se
describe a continuacion.

La primera parte de sujecién 3 comprende, ademas, una parte de retencion 19, que
se muestra en la Figura 11. La parte de retencion 19 también tiene sustancialmente forma
de L y esta configurada para que se monte en la parte inferior de la parte base 17. En la
presente modalidad, la parte de retencién 19 comprende una abertura interior central 20,
que esta formada en el brazo largo de la forma de L. Las extensiones planas 21 (solo una

extension mostrada en la Figura 11) se extienden una hacia la otra dentro de la abertura 20
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de la parte de retencion 19. Los lados inferiores de dichas extensiones planas 21 forman las
superficies de ubicacién 16 y 16.1 discutidas anteriormente en relacion con la Figura 7.

La primera parte de sujecion 3 comprende, ademas, una parte de guia 22, que se
muestra en la Figura 10. La parte de guia 22 comprende un armazoén superior 23 de forma
sustancialmente rectangular, el armazon rodea una abertura 24. Ademas, la parte de guia
22 comprende dos elementos de guia 25, 25.1 en forma de placa, cada uno de los cuales
esta dispuesto de manera perpendicular al elemento de armazoén superior 23. En el interior
hacia la abertura 24, los elementos de guiado 25 y 25.1 forman cada uno de ellos superficies
de guiado 26 (solo una de las cuales se muestra en la Figura 10). La parte de guia 22 esta
fijada entre la parte base 17 mostrada en la Figura 9 y la parte de retencién 19 mostrada en
la Figura 11 cuando ambas estan ensambladas entre si. Cuando se ensamblan, la ranura 12
de la parte base 17, la abertura 24 de la parte de guia 22 y la abertura 20 de la parte de
retencién 19 estan alineadas entre si para proporcionar una abertura que se extiende desde
la superficie superior 14 a la superficie inferior 15 de la primera parte de sujecion 3.

Ademas, la primera parte de sujeciéon 3 comprende una parte de riel 27, que se
muestra en la Figura 12. La parte de riel 27 esta montada en la parte inferior de la parte de
retencion 19 para proporcionar un contorno de superficie y/o una propiedad del material
optimizada para que se acople con el riel del techo de un vehiculo. La parte de riel 27 se
puede proporcionar de manera intercambiable.

La Figura 13 muestra la segunda parte de sujecion 4 del pie de portaequipajes de
techo 1 de la presente modalidad en una vista en perspectiva. La segunda parte de sujecion
4 comprende un ancla 28 y un manguito 29. En la presente modalidad, el ancla 28 esta
hecha de una sola placa de metal, como se muestra en la Figura 14. El ancla 28 comprende
sustancialmente dos partes de placa 30 y 31, que corren paralelas pero separadas de otra
en la parte inferior y que corren adyacentes muy préximas entre si en la parte superior del
ancla 28. Las partes de placa 30 y 31, que estan espaciadas unas de otras en la parte
inferior, estan conectadas entre si en dicha parte inferior a través de un enlace de conexién
32. Ademas, el ancla 28 comprende salientes planos 30.1 y 31.1, que se extienden entre si
y el enlace de conexion 32. Los salientes planos 30.1, 31.1 se proporcionan en la parte
inferior del ancla 28. La parte superior del ancla 28, donde las partes de placa 30 y 31 corren
adyacentes en estrecha proximidad entre si, constituye una parte de anclaje 6 con brazos de
anclaje 30.2 y 31.2, que se describira con mas detalle a continuacion. Ademas, las partes de
placa 30 y 31 del ancla 28 comprenden, cada una de ellas, agujeros 33 y 34 para alojar el
perno de accionamiento 46 de un mecanismo de ajuste 43, que también se describira a
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continuacion. Los agujeros 33 y 34 estan situados entre los salientes planos 30.1y 31.1y la
parte de anclaje 6 del ancla 28.

El manguito 29 de la segunda parte de sujecion 4 se muestra en una vista en
perspectiva y vista posterior en las Figuras 16 y 17. En la presente modalidad, todo el
manguito 29 esta hecho de una sola pieza, preferentemente por medio de moldeo por
inyeccion. El manguito 29 comprende una primera camara 35 para alojar las partes de placa
paralelas pero separadas 30 y 31 asi como el enlace de conexion 31 de la parte inferior del
ancla 28. Ademas, el manguito 29 comprende una segunda y una tercera camara 36 y 37
para alojar los salientes planos 30.1 y 31.1 del ancla 28. El manguito 29 esta configurado
para ser empujado sobre la parte inferior del ancla 28 de modo que se fije sobre él durante
el funcionamiento normal del pie de portaequipajes de techo 1. Ademas, el manguito 29
comprende dos lengletas 38 y 39, que se extienden alejandose una de la otra y estan
montadas en las superficies laterales de la primera camara 35 del manguito 29. Las dos
lengletas 38 y 39 estan montadas en la parte superior del manguito 29 y se extienden hacia
arriba, constituyendo asi las partes de mayor alcance del manguito 29 en la direccion de la
altura del mismo. Las superficies superiores de las lengletas 38 y 39 forman cada una cara
de orientacion 40 y 41, respectivamente. En la presente modalidad, las caras de orientacion
40 y 41 son superficies planas con una forma sustancialmente rectangular. Ademas, el
manguito 29 comprende una superficie de riel 42, que se puede ver en la Figura 7, por
ejemplo. La superficie de riel 42 esta configurada para que se acople con un riel del techo de
un vehiculo. En la presente modalidad, la superficie de riel 42 esta orientada en direccion
opuesta a las lengletas 38, 39 y las caras de orientacion 40, 41.

Tal como se desprende de las Figuras 5 a 8, el ancla 28 de la segunda parte de
sujecion 4 se extiende a través de la ranura 12 de la primera parte de sujecion 3 de manera
que la parte de anclaje 6 de la segunda parte de sujecion 4 esta situada por encima de la
superficie superior 14 y por lo tanto de la superficie de soporte 5 del pie de portaequipajes
de techo 1. El manguito 29 de la segunda parte de sujecion 4, por otro lado, se encuentra
debajo de la superficie inferior 15 de la primera parte de sujecion como se ilustra en la
Figura 7. Ademas, el pie de portaequipajes de techo 1 esta configurado de modo que la
segunda parte de sujecion 4 se proporciona de forma movil dentro de la ranura 12 de la
primera parte de sujecion 3. El pie de portaequipajes de techo 1 comprende, ademas, un
mecanismo de ajuste 43 para mover la segunda parte de sujecion 4 con respecto a la
primera parte de sujecién 3. Como se ilustra en la Figura 8, el mecanismo de ajuste 43
comprende un dispositivo de accionamiento 44, que estd conectado a una barra de

accionamiento 45, donde la barra de accionamiento 45 esta conectada de forma mecanica a
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un perno de accionamiento 46. Como se puede deducir de la Figura 8, el dispositivo de
accionamiento 44 se proporciona en el alojamiento de la tapa 18, y la barra de
accionamiento 45 se extiende a través de la abertura 18.1 desde la seccion de sujecion 3.1
hacia la seccion de soporte 3.2 y la segunda parte de sujecién 4. El perno de accionamiento
46 esta soportado en los agujeros 33 y 34 y bloqueado de forma mecanica al ancla 28 de la
segunda parte de sujecion 4. Como se muestra en la Figura 8, el perno de accionamiento 46
se acopla con las superficies de guia 26 de la parte de guia 22 de la primera parte de
sujecion 23, que se muestra en la Figura 10. Al accionar el dispositivo de accionamiento 44
del mecanismo de ajuste 43, la segunda parte de sujecion 4 se mueve por medio del perno
de accionamiento 46 y la barra de accionamiento 45 con relacién a la seccion de sujecion
3.1 de la primera parte de sujecion 3. Este movimiento relativo de la primera parte de
sujecion 3 y la segunda parte de sujecion 4 es guiado por el contacto del perno de
accionamiento 46 con las superficies de guia 26 de la parte de guia 22 de la primera parte
de sujecion 3.

Las Figuras 18 y 19 muestran vistas en seccion del pie de portaequipajes de techo 1
en un estado operativo en el que la primera parte de sujecion 3 y la segunda parte de
sujecion 4 estan espaciadas al maximo entre si a lo largo de la linea C-C (Figura 18) y la
linea D-D (Figura 19) de la Figura 6, respectivamente. Dicho estado operativo se alcanza
accionando el mecanismo de ajuste 43. Tal como se desprende de las Figuras 18 y 19, en
tal estado operativo, las caras de orientacion 40 y 41 de las lengletas 38 y 39 del manguito
29 de la segunda parte de sujecion 4 se apoyan contra las superficies de ubicacion 16 y
16.1 en la superficie inferior 15 de la primera parte de sujecion 3, como también se ilustra en
la Figura 7. Debido a este apoyo de las caras de orientacion 40 y 41 con las superficies de
posicionamiento 16 y 16.1, la orientaciéon angular de la segunda parte de sujecion 4 se fija
con respecto a la primera parte de sujecion 3. Especificamente, por medio del apoyo
mencionado anteriormente, la orientacion angular de la parte de anclaje 6 del ancla 28 de la
segunda parte de sujecion 4 se fija en su orientacion angular con respecto a la superficie de
soporte 5 formada por la seccién de soporte 3.1 de la primera parte de sujecion 3. Ademas,
en dicho estado operativo, la parte de anclaje 6 del ancla 28 de la segunda parte de sujecién
4 esta separada de la superficie de soporte 5 de la secciéon de soporte 3.2 de la primera
parte de sujecion 3. Por consiguiente, la parte de anclaje 6 de la segunda parte de sujecion
4 se puede insertar facilmente en la cavidad 6 de la barra transversal 2, ya que esta
prohibido un acoplamiento de dicha parte de anclaje 6 con la superficie de apoyo 11 de la
barra transversal. Al accionar el mecanismo de ajuste 43, el pie de portaequipajes de techo

1 se puede transferir a un estado operativo diferente, en el que las caras de orientacion 40,
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41 de las lenglietas 38, 39 del manguito 29 no se acoplan con las superficies de ubicacién
16, 16.1 de la primera parte de sujecion. En dicho estado operativo diferente, la parte de
anclaje 6 se puede girar con relacion a la superficie de soporte 5 de la primera parte de
sujecion 3.

Como se ha descrito anteriormente, la parte de anclaje 6 del ancla 28 de la segunda
parte de sujecion 4 comprende brazos de anclaje 30.2 y 31.2. En la presente modalidad, los
brazos de anclaje 30.2 y 31.2 tienen forma de placa y presentan una seccién transversal
rectangular.

Como se describidé anteriormente, los brazos de anclaje 30.2 y 31.2 se forman a
partir de las partes de placa 30 y 31 del ancla 28, por lo que estan formados integralmente
con el ancla 28. Para bloquear la barra transversal 2 a la superficie de soporte 5 de la
primera parte de sujecion 3 del pie de portaequipajes de techo 1, la parte de anclaje 6 de la
segunda parte de sujecidn 4 se inserta en la cavidad 9 de la barra transversal 2. Durante
este paso, la primera parte de sujecion 3 y la segunda parte de sujecion 4 estan espaciadas
al maximo entre si de modo que las caras de orientacion 40 y 41 se acoplan con las
superficies de ubicacion 16 y 16.1 de la primera parte de sujecion, como se describio
anteriormente. Posteriormente, se acciona el mecanismo de ajuste 43 para mover la
segunda parte de sujecion 4 hacia la primera parte de sujecion 3 para sujetar un riel de
techo (no mostrado) entre ellas. Una vez que la primera y segunda partes de sujecion 3, 4
contactan con el riel de techo (no mostrado), el mecanismo de ajuste 43 se acciona
adicionalmente para efectuar una rotacion de la segunda parte de sujecion 4, es decir, la
parte de anclaje 6, hacia las superficies de apoyo 11, 11.1 formado dentro de la cavidad 9
de la barra transversal 2. A través de esta rotacion, los brazos de anclaje 30.2 y 31.2 de la
parte de anclaje 6 se acoplan con las superficies de apoyo 11, 11.2 de la barra transversal 2
para presionar la barra transversal 2 sobre la superficie de soporte 5 del pie de
portaequipajes de techo 1. Este estado se muestra en la Figura 2 (vista en seccion
transversal a lo largo de A-A) y en la Figura 15 (vista en seccion longitudinal de cerca a lo
largo de F-F).

Como se puede deducir de la Figura 15, que muestra una vista superior de las
superficies de apoyo 11, 11.1 de la barra transversal 2, las partes de placa 30, 31 del ancla
28, en la direccion de la linea central ¢ de la ranura 10, se extienden adyacentes a otro y
simétrico con respecto a la linea central ¢ de la ranura 10 (seccion a), se alejan entre si
mientras estan dispuestos simétricos con respecto a la linea central ¢ (seccion b), se
extienden paralelos entre si y simétricos con respecto a la linea central ¢ (seccién d), y se

alejan entre si mientras aun estén dispuestos simétricos con respecto a la linea central ¢
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para formar los brazos de anclaje 30.2 y 31.2 (seccioén e). En la presente modalidad, en la
vista superior indicada anteriormente sobre las superficies de apoyo 11, 11.1 de la barra
transversal 2, solo en la seccion e, las partes de placa 30 y 31, es decir, los brazos de
anclaje 30.2, 31.2, estan situados por encima de las superficies de apoyo 11 y 11.1 de la
barra transversal 2. Especificamente, en la vista superior mostrada en la Figura 15, en las
secciones a, b y d, la parte de placa 30 y 31 esta situada encima de la ranura 10 y no sobre
las superficies de apoyo 11, 11.1. Como se indica en la Figura 15, los brazos de anclaje 30.2
y 31.2 estan doblados para acercarse a un angulo de extensién a. La transicion desde la
seccion recta d hasta el angulo de extension a se forma suavemente de manera que dicho
perfil doblado esté presente sobre la mitad de la longitud de extension del brazo de anclaje |
en dicha vista superior, donde la longitud de extension | es la longitud a lo largo de una linea
que va desde el extremo proximal hasta el distal del brazo de anclaje 30.2, 31.2 siempre en
el centro en la direccion del grosor t del mismo. En la presente modalidad, el angulo de
extensién a es de aproximadamente 70°.

Ademas, los brazos de anclaje 30.2 y 31.2 comprenden cada uno una primera
superficie 47, 48 para que se acoplen con las superficies de apoyo 11, 11.1 de la barra
transversal 2. Las primeras superficies 47, 48 estan definidas por el grosor t de los brazos
de anclaje en forma de placa 30.2 y 31.2. En la presente modalidad, las primeras superficies
47, 48 son las caras de los brazos de anclaje 30.2, 31.2 definidas por el grosor t y
enfrentadas a los salientes 30.1, 31.1. Las primeras superficies 47, 48 comprenden cada
una un saliente 49, que esta situado en el extremo distal del brazo de anclaje. Ademas, los
brazos de anclaje 30.2 y 31.2 comprenden cada uno una segunda superficie 50, 51, que
esta definida por las extensiones principales, es decir, no la extensiéon de grosor, de los
brazos de anclaje 30.2 y 31.2.

Cuando las primeras superficies 47, 48 con sus salientes 49 de los brazos de anclaje
30.2, 31.2 se acoplan con las superficies de apoyo 11, 11.2 de la pared inferior 7.2 de la
barra transversal 2, los brazos de anclaje 30.2, 31.2 y sus segundas superficies 50, 51 se
levantan en posicion vertical sobre las superficies de apoyo 11, 11.1 y se alejan de la linea
central ¢ de la barra transversal 2 en el angulo de extension a. En tal configuracion, también
las partes de placa 30 y 31 del ancla 28 de la segunda parte de sujecién 4 estan orientadas
en posicion vertical con respecto a las superficies de apoyo 11, 11.1 de la barra transversal
2. En la presente modalidad, los brazos de anclaje 30.2, 31.2 estan configurados de tal
manera que su altura h, es decir, su extension perpendicular a las superficies de apoyo 11,
11.1 en el estado mostrado en la Figura 15, es, al menos, cinco veces mayor que el grosor t

de los brazos de anclaje en forma de placa 30.2 y 31.2.
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Ademas, como se describié anteriormente en relaciéon con la Figura 9, la primera
parte de sujecion 3 presenta un alojamiento de tapa 18, que se proporciona en la seccion de
sujecion 3.1, es decir, en el lado que esta orientado hacia afuera de la segunda parte de
sujecion 4. El alojamiento de tapa 18 comprende una cavidad, en la que esta proporcionado
el dispositivo de accionamiento 44 del mecanismo de ajuste 43. Como se puede deducir de
la Figura 20, el dispositivo de accionamiento 44 en la presente modalidad esta configurado
como una interfaz mecanica para una herramienta. En otras palabras, el mecanismo de
ajuste 43 se acciona por medio de una herramienta, que se acopla con la interfaz mecanica
44 proporcionada en la cavidad del alojamiento de tapa 18. En la presente modalidad, la
cavidad del alojamiento de tapa 18 tiene una seccidon transversal sustancialmente
rectangular. El alojamiento de tapa 18 esta configurado para alojar una tapa 52 para cubrir el
dispositivo de accionamiento 44, por ejemplo, la interfaz mecanica, del mecanismo de ajuste
43. El alojamiento de tapa 18 puede comprender adicionalmente un mecanismo de bloqueo
53, con el cual un miembro de bloqueo insertado en la tapa 52 se puede acoplar para
bloquear la tapa 52 en el alojamiento de tapa 18. Esto puede prohibir el accionamiento no
permitido del mecanismo de ajuste 43 para desmontar y potencialmente robar el
portaequipajes de techo, por ejemplo.

Como se puede deducir de la Figura 21, la tapa 52 comprende un boton de liberaciéon
54 dispuesto en su lado inferior. Ademas, como se deduce de las Figuras 20 y 25, el
alojamiento de tapa 18 comprende un rebaje 55 en su lado inferior para alojar el botén de
liberacion 54 de la tapa 52. El alojamiento de tapa 18 comprende en su lado superior una
reduccion 56 y en su lado inferior un saliente 57 en forma de labio, que esta situado hacia el
interior del rebaje 55 para alojar el boton de liberacion 54 de la tapa 52. En la presente
modalidad, la reduccion 56 y el saliente 57 estan dispuestos en el centro en la direccion Ag a
lo ancho de la primera parte de sujecion 3. Ademas, como se deduce de las Figuras 21, 22 y
24, la tapa protectora 52 comprende un gancho 58 en su lado superior y un saliente 59 en
forma de labio en su lado inferior, donde el gancho 58 y la saliente 59 estan dispuestos en el
centro en la direcciéon a lo ancho de la tapa 52. Para bloquear la tapa protectora 52 en el
alojamiento de tapa 18, el gancho 58 de la tapa 52 en el lado superior se inserta en la
reduccion 56 del alojamiento de tapa 18, y se presiona el saliente 59 en el lado inferior de la
tapa 52 y detras del saliente 57 en el lado inferior del alojamiento de tapa 18 para llevar la
tapa 52 a un estado bloqueado, como se muestra en la Figura 26. La combinacion de la
reduccion 56 y el saliente 57 del alojamiento de tapa 18, asi como el gancho 58 y el saliente
59 en la tapa 52 constituyen un dispositivo de bloqueo 61 para bloquear la tapa 52 en el

alojamiento de tapa 18.
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Tal como se desprende de las Figuras 22 a 24 y la Figura 26, el lado inferior de la
tapa protectora 52 comprende un brazo basculante 60, que esta soportado en su extremo
proximal p en el lado interior de la tapa 52, es decir, el lado orientado hacia la segunda parte
de sujecién 4 en un estado bloqueado de la tapa 52 mostrado en la Figura 26., ademas, de
dicha conexion en su extremo proximal p, el brazo basculante 60 esta suspendido
libremente y no esta conectado a la tapa protectora 52 en ninguna otra parte. En el extremo
distal d del brazo basculante 60, se proporciona el botén de liberacion 54. Entre el extremo
proximal p y el extremo distal d, el saliente 59 esta situado en la parte inferior del brazo
basculante 60. La conexion del brazo basculante 60 a la tapa 52 restante esta configurada
de modo que, al presionar el botdn de liberacion 54 hacia arriba con fuerzas operativas
normales, el brazo basculante 60 se gira hacia arriba para desplazar el saliente 59 para
desengancharlo con el saliente 57 del alojamiento de la tapa, permitiendo de este modo un
pivote de la tapa protectora 52 fuera del alojamiento de tapa 18 para desmontar la misma.
Para montar la tapa 52 en el alojamiento de tapa 18, el gancho 58 se inserta en la reduccién
56, como se describié anteriormente, antes de que el saliente 59 en la parte inferior de la
tapa 52 se deslice sobre el saliente 57 en la parte inferior del alojamiento de tapa 18, el cual
va acompafiado de un movimiento ascendente del brazo basculante 60. En la presente
modalidad, toda la tapa protectora 52, incluido el brazo basculante 60 y el botén de
liberacion 54, estan formados integralmente, por ejemplo, por moldeo por inyeccion.

La Figura 27 muestra una disposiciéon 300 que comprende un pie de portaequipajes
de techo 200 y una barra transversal 250 de acuerdo con una modalidad alternativa de la
presente invencion. La barra transversal 250 puede presentar una seccion transversal
sustancialmente cuadrada. En la Figura 27, la barra transversal se muestra de forma
transparente. Ademas, la barra transversal 250 puede comprender una ranura, una cavidad
y superficies de apoyo correspondientes a la barra transversal descrita en relacion con la
primera modalidad. El pie de portaequipajes de techo 200 esta configurado para bloquear la
barra transversal 250 a un riel de techo de un vehiculo, como se describié anteriormente en
relacion con la primera modalidad. Especificamente, el pie de portaequipajes de techo 200
esta configurado para bloquear la barra transversal 250 a un riel de techo de tipo riel al ras.
El pie de portaequipajes de techo 200 comprende un cuerpo principal 201 que forma la
superficie de soporte 5 para soportar la barra transversal 250 sobre él, asi como una primera
parte de sujecion 202 y una segunda parte de sujecion 203 para sujetar un riel de techo (no
mostrado) entre ellas. La primera parte de sujecion 202 se proporciona estacionaria con
respecto al cuerpo principal 201. La segunda parte de sujecion 203 se proporciona mévil con

relacion a la primera parte de sujecion 202. Especificamente, la segunda sujecion 203
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comprende una hendidura 207 en su parte superior a través de la cual se extiende una parte
sobresaliente 208 de la primera parte de sujecion 202, la hendidura 207 permite una
capacidad de pivote de la primera y segunda partes de sujecion 202, 203 una con respecto
a la otra. Ademas, el pie de portaequipajes de techo 200 de acuerdo con esta modalidad
alternativa comprende un ancla 204 con una parte de anclaje 6 para su insercion en la
cavidad de la barra transversal 250, como se describié anteriormente en relacién con la
primera modalidad. La primera parte de sujecion 202 se proporciona detras de la segunda
parte de sujecion 203 y delante del ancla 204. La parte de anclaje 6 comprende brazos de
anclaje, que se pueden formar como los brazos de anclaje de la modalidad descrita en
relacion con las Figuras 1-26, para que se acople con las superficies de apoyo de la barra
transversal 250 para bloquear la barra transversal 250 a la superficie de soporte 5 del pie de
portaequipajes de techo 200. El ancla 204 se proporciona de forma pivotante con respecto al
cuerpo principal 201 y por lo tanto la superficie de soporte 5 alrededor de un soporte
pivotante 205.

Ademas, el pie de portaequipajes de techo 200 comprende un mecanismo de ajuste
206, que esta conectado de forma mecanica al lado inferior del ancla 204. Especificamente,
el mecanismo de ajuste 206 se acopla con el ancla 204 debajo del soporte pivotante 205,
donde el soporte pivotante 205 esta ubicado entre dicho acoplamiento del mecanismo de
ajuste 206 con el ancla 204 y la parte de anclaje 6. Al accionar el mecanismo de ajuste 206,
la segunda parte de sujecion 203 se puede mover hacia la primera parte de sujecion 202
para sujetar un riel de techo (no mostrado) entre ellas. Una vez que el riel del techo (no
mostrado) esta en contacto con la primera y segunda partes de sujecion 202, 203, al operar
mas el mecanismo de ajuste 206, el ancla 204 gira alrededor del soporte pivotante 205 para
hacer que la parte de anclaje 6 acople con las superficies de apoyo de una barra transversal
250 soportada sobre la superficie de soporte 5, como se describe en conexién con la
modalidad anterior. Ademas, el ancla 204 del pie de portaequipajes de techo 200 esta
empujada a través de un miembro de resorte 209 a una posicion de rotacion, en la que la
parte de anclaje 6 gira alejandose de la superficie de soporte 5. Esto permite un facil
montaje de la barra transversal 250 en la superficie de soporte 5 del pie de portaequipajes
de techo 200 sin un acoplamiento de la parte de anclaje 6 con las superficies de apoyo
dentro de la cavidad de la barra transversal 250.

El mecanismo de ajuste 206 comprende un elemento de accionamiento 210, que
esta configurado como una tuerca en la presente modalidad. La tuerca 210 se ilustra en las
Figuras 30 y 31. La tuerca 210 esta configurada como un elemento rotacionalmente

simétrico que comprende un orificio de holgura 211 que se extiende desde una primera cara
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extrema 212 hasta una segunda cara extrema 213 a lo largo del eje de simetria s de la
tuerca 210. Adyacente a la primera cara extrema 212, la tuerca presenta una interfaz
mecanica 214 para una herramienta (no mostrada). En la presente modalidad, la interfaz
mecanica esta configurada como un orificio hexagonal 214 con el que se puede acoplar una
llave hexagonal (no mostrada) para girar la tuerca 210. Adyacente a la segunda cara
extrema 213 opuesta, la tuerca 210 presenta una rosca interna 215 para atornillar la tuerca
210 en un perno roscado. Entre la rosca interna 215 y el orificio hexagonal 214, el orificio de
holgura 211 de la tuerca 210 esta libre de rosca y de interfaz mecanica. La longitud de la
parte 215 con rosca interna corresponde sustancialmente a la longitud de la parte 214 con
orificio hexagonal, en la que la longitud de la parte entremedia es sustancialmente el doble
de la longitud de la parte 215 con rosca interna. Ademas, dicha parte entremedia comprende
un diametro mayor que el diametro de la parte 215 con rosca interna. La tuerca 210
comprende, ademas, un resalte 216. En direccion longitudinal de la tuerca 210, el resalte
216 se proporciona sustancialmente de forma centralizada. En la presente modalidad, el
resalte 216 esta formado como una arandela, que esta configurada de forma
rotacionalmente simétrica con respecto al eje de simetria s de la tuerca 210. El resalte 216
se extiende desde una superficie exterior 217 de la tuerca 210.

Ademas, el mecanismo de ajuste 206 comprende un elemento de acoplamiento 220.
En la presente modalidad, el elemento de acoplamiento 220 esta conectado de forma
mecanica con el ancla 204 en la parte inferior del mismo, como se describié anteriormente.
El mecanismo de ajuste 206 esta configurado de tal manera que al mover el elemento de
acoplamiento 220 en traslacion, el ancla 204 gira alrededor del soporte pivotante 205. En la
presente modalidad, el elemento de acoplamiento 220 esta formado como un perno que se
extiende desde el ancla 204 a través de una abertura 218 en la primera parte de sujecién
202 y una abertura 219 en la segunda parte de sujecion 203. La segunda parte de sujecion
203 se puede mover con relacion al perno 220, como se describié anteriormente. El perno
220 presenta una rosca externa, al menos, desde la primera parte de sujecion 202 en
adelante hacia la segunda parte de sujecion 203.

La tuerca 210 se inserta en la abertura 219 de la segunda parte de sujecion 203 y se
atornilla con su rosca interna 215 a la rosca externa del perno 220. El acoplamiento roscado
de la tuerca 210 y el perno 220 esta presente en una zona de acoplamiento (z)
proporcionada entre las partes de sujecion primera y segunda 202, 203. Ademas, el orificio
hexagonal 214, es decir, el dispositivo de accionamiento, y el resalte 216 se proporcionan en
un lado de la segunda parte de sujecion 203 que esta orientada hacia afuera de la primera

parte de sujecion 202.
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Al girar la tuerca 210 con una herramienta acoplada con la interfaz mecanica 214, la
tuerca 210 se atornilla al perno 220 para mover el resalte 216 hacia la primera parte de
sujecion 202. El resalte 216 se acopla con la superficie exterior de la segunda parte de
sujecion 203, girando asi la segunda parte de sujecion 203 hacia la primera parte de
sujecion 202 para sujetar un riel de techo entre las dos partes de sujecion 202, 203. Una vez
que las partes de sujecion 202, 203 se acoplan con el riel del techo, al girar mas la tuerca
210 a través del dispositivo de accionamiento, la tuerca se atornilla adicionalmente en el
perno 220 para mover el perno 220 hacia el ancla 204, girando asi el ancla 204 alrededor
del soporte pivotante 205 contra la desviacion del elemento de resorte 209, como se
describi6 anteriormente.

Se pueden describir mas modalidades de la presente invencion por medio de los
siguientes elementos:

item 1: Un pie de portaequipajes de techo (1) para fijar una barra transversal (2) al
techo de un vehiculo, donde la barra transversal (2) comprende una pared inferior (7.2) con
una ranura (10) que se extiende en la direccion longitudinal (L;) de la barra transversal (2) y
una cavidad (9) para formar una superficie de apoyo (11) dentro de la barra transversal (2),
el pie de portaequipajes de techo (1) comprende una superficie de apoyo (5) para soportar la
pared inferior (7.2) de la barra transversal (2) sobre la misma; una primera parte de sujecion
(3) y una segunda parte de sujecion (4) para sujetar el pie de portaequipajes de techo (1) al
techo del vehiculo, preferentemente para sujetar un riel de techo entre ellos, donde la
segunda parte de sujecion (4) comprende una parte de anclaje (6); la segunda parte de
sujecion (4) esta configurada para que se extienda a través de la ranura (10) hacia la
cavidad (9) y bloquear la barra transversal (2) a la superficie de soporte (5) del pie de
portaequipajes de techo (1) por medio de un acoplamiento de la parte de anclaje (6) con la
superficie de apoyo (11) de la barra transversal (2); la segunda parte de sujecion (4)
comprende una cara de orientacion (40); en el que, en un estado operativo del pie de
portaequipajes de techo (1) que permite la insercién de la parte de anclaje (6) en la cavidad
(9) de la barra transversal (2), la cara de orientacion (40) se apoya contra una superficie de
ubicacion (16) del pie de portaequipajes de techo (1) y/o la barra transversal (2) para fijar la
orientacién angular de la parte de anclaje (6) con respecto a la superficie de soporte (5) para
simplificar la insercion de la parte de anclaje (6) en la cavidad (9).

item 2: El pie de portaequipajes de techo (1) de acuerdo con el item 1, en el que el
pie de portaequipajes de techo (1) presenta un primer estado operativo, en el que la parte de
anclaje (6) de la segunda parte de sujecion (4) es giratoria con respecto a la superficie de

soporte (5), preferentemente alrededor de un punto de rotacién ubicado debajo de la
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superficie de soporte (5), y un segundo estado operativo, en el que la cara de orientacion
(40) se apoya contra la superficie de ubicacion (16).

item 3: El pie de portaequipajes de techo (1) de acuerdo con el item 2, que
comprende, ademas, un mecanismo de ajuste (43), en el que, al accionar el mecanismo de
ajuste (43), el pie de portaequipajes de techo (1) se puede transferir del primero al segundo
estado operativo.

item 4: El pie de portaequipajes de techo (1) de acuerdo con el item 3, en el que, al
accionar el mecanismo de ajuste (43), la primera y segunda partes de sujecion (3, 4) se
pueden mover entre si, la primera y segunda partes de sujecion (3, 4) estan
preferentemente separadas al maximo entre si en el segundo estado operativo.

item 5: El pie de portaequipajes de techo (1) de acuerdo con uno de los items 1 a 4,
que comprende, ademas, una seccion de soporte (3.2) con una superficie superior e inferior
(14, 15), la superficie superior (14) forma la superficie de apoyo (5) y la superficie inferior
(15) forma la superficie de ubicacion (16), en la que la segunda parte de sujecion (4) se
extiende a través de la seccion de soporte (3.2) desde la superficie inferior a la superior (14,
15).

item 6: El pie de portaequipajes de techo (1) de acuerdo con el item 5, la segunda
parte de sujecion (4) comprende un ancla (28) que se extiende a través de la seccién de
soporte (3.2) y un manguito (29), que se fija al ancla (28) y esta dispuesto debajo de la
superficie inferior (15) de la seccion de soporte (3.2), el manguito (29) forma la cara de
orientacion (40).

item 7: El pie de portaequipajes de techo (1) de acuerdo con los items 5y 6, la
seccion de soporte (3.2) que comprende una ranura (12) que se extiende en la direcciéon
longitudinal (Lr) de la seccion de soporte (3.2) y dos superficies de ubicacién (16, 16.1)
formadas por la superficie inferior (15) a ambos lados de la ranura (12) en la direccién a lo
ancho (Ag) de la seccion de soporte (3.2), donde el manguito (29) comprende dos caras de
orientacion (40, 41) para apoyarse contra las dos superficies de ubicacion (16, 16.1) en
ambos lados de la ranura (12).

item 8: El pie de portaequipajes de techo (1) de acuerdo con el item 7, el manguito
(29) comprende dos lenglietas (38, 39) que se extienden una de otra para formar las caras
de orientacion (40, 41).

item 9: El pie de portaequipajes de techo (1) de acuerdo con uno de los items 6 a 8,
donde el manguito (29) esta formado por moldeo por inyeccion.

item 10: Disposicién (100), que comprende una barra transversal (2) que comprende

una pared inferior (7.2) con una ranura (10) que se extiende en la direccion longitudinal (L.)
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de la barra transversal (2) y una cavidad (9) para formar una superficie de apoyo (11) dentro
de la barra transversal (2); y un pie de portaequipajes de techo (1) de acuerdo con uno de
los items 1-9.

item 11: Portaequipajes de techo (100) que comprende una disposicién (100) de
acuerdo con el item 10.

Modalidades adicionales de la presente invencién se pueden describir por medio de
las siguientes clausulas:

Clausula 1: Un pie de portaequipajes de techo (1) para asegurar una barra
transversal (2) al techo de un vehiculo, el pie de portaequipajes de techo (1) comprende un
mecanismo de ajuste (43) con un dispositivo de accionamiento (44), en el que el pie de
portaequipajes de techo (1) se puede asegurar al techo y/o a la barra transversal (2)
accionando el mecanismo de ajuste (43) a través del dispositivo de accionamiento (44); y
una tapa protectora (52) con un botdon de liberacion (54) para cubrir el dispositivo de
accionamiento (44) del mecanismo de ajuste (43); en donde la tapa protectora (52) se puede
mover, preferentemente quitar, para exponer el dispositivo de accionamiento (44) al
presionar el boton de liberacion (54).

Clausula 2: El pie de portaequipajes de techo (1) de acuerdo con la clausula 1, en el
que el boton de liberacion (54) esta proporcionado en el lado inferior de la tapa protectora
(52) en un estado montado del pie de portaequipajes de techo (1), el botéon de liberacion (54)
se presiona preferentemente hacia arriba para mover la tapa protectora (54).

Clausula 3: El pie de portaequipajes de techo (1) de acuerdo con la clausula 1 o 2, el
pie de portaequipajes de techo (1) comprende un alojamiento de la tapa (18) y un dispositivo
de bloqueo de la tapa (61), que, cuando se acopla, bloquea la tapa (52) en el alojamiento de
la tapa (18), en el que, al presionar el botén de liberacién (54), se libera el dispositivo de
bloqueo de la tapa (61) para mover la tapa (52) para exponer el dispositivo de
accionamiento (44).

Clausula 4: El pie de portaequipajes de techo (1) de acuerdo con la clausula 3, en el
que el dispositivo de bloqueo (61) comprende un primer saliente (57) en el alojamiento de la
tapa (18) y un segundo saliente (59) en la tapa protectora (52) para que se acople con el
primer saliente (57), en el que, al presionar el botén de liberacién (54), el segundo saliente
(59) se desengancha del primer saliente (57).

Clausula 5: El pie de portaequipajes de techo (1) de acuerdo con la clausula 4, el
dispositivo de bloqueo (61) comprende una reduccion (56), que se proporciona en el
alojamiento de la tapa (18) opuesto al primer saliente (57), y un gancho (58) para su
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insercion en la reducciéon (56), que se proporciona en la tapa (52) opuesta al segundo
saliente (59).

Clausula 6: El pie de portaequipajes de techo (1) de acuerdo con la clausula 4 o 5,
donde la tapa protectora (52) comprende un brazo basculante (60) con un extremo proximal
(p) y un extremo distal (d), el boton de liberacion (54) se forma en el extremo distal (d) del
brazo basculante (60) y el segundo saliente (59) se forma en el brazo basculante (60) entre
el extremo proximal (p) y el extremo distal (d).

Clausula 7: El pie de portaequipajes de techo (1) de acuerdo con una de las
clausulas 1 a 6, en el que la tapa protectora (52) se puede quitar del alojamiento de la tapa
(18) presionando el botén de liberacion (54) con un dedo y luego moviendo el dedo
perpendicular a la direccion de presion mientras el botén de liberacion (54) aun esta
presionado.

Clausula 8: EIl pie de portaequipajes de techo (1) de acuerdo con una de las
clausulas 1-7, en el que la tapa protectora (52) esta, de manera preferente completamente,
formada por moldeo por inyeccion.

Clausula 9: Una portaequipajes de techo (100) que comprende un pie de
portaequipajes de techo (1) de acuerdo con una de las clausulas 1-8.

Modalidades adicionales de la presente invencién se pueden describir con los
siguientes numeros:

Numero 1: Un pie de portaequipajes de techo (200) para asegurar una barra
transversal (250) al techo de un vehiculo, el pie de portaequipajes de techo (200)
comprende una parte de sujecion (203) y un mecanismo de ajuste (206); el mecanismo de
ajuste (206) comprende un elemento de accionamiento (210) con un dispositivo de
accionamiento (214) y un elemento de acoplamiento (220), el elemento de accionamiento
(210) esta acoplado de forma movil con el elemento de acoplamiento (220) en una zona de
acoplamiento (z), en el que el pie de portaequipajes de techo (200) se puede asegurar al
techo y/o a la barra transversal (250) por medio de la parte de sujecion (203) al accionar el
mecanismo de ajuste (206) por medio del dispositivo de accionamiento (214); en el que el
dispositivo de accionamiento (214) y la zona de acoplamiento (z) se proporcionan, al menos
parcialmente, en lados opuestos de la parte de sujecion (203) en, al menos, una condicién
operativa del pie de portaequipajes de techo (200).

Numero 2: El pie de portaequipajes de techo (200) de acuerdo con el niumero 1, en el
que el dispositivo de accionamiento (214) y la zona de acoplamiento (z) se proporcionan en
lados opuestos de la parte de sujecion (203) en todas las condiciones operativas del pie de

portaequipajes de techo (200).
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Numero 3: El pie de portaequipajes de techo (200) de acuerdo con el nimero 1 o 2,
donde el elemento de accionamiento (210) es una tuerca y el elemento de acoplamiento
(220) un perno roscado, la tuerca (210) esta atornillada con el perno (220) en la zona de
acoplamiento (z).

Numero 4: El pie de portaequipajes de techo (200) de acuerdo con uno de los
nuameros 1 a 3, el dispositivo de accionamiento (214) presenta una interfaz mecanica para
una herramienta, preferentemente un agujero hexagonal, y/o una parte de agarre para girar
a mano.

Numero 5: El pie de portaequipajes de techo (200) de acuerdo con los numeros 3 y
4, la tuerca (210) presenta un orificio de holgura (211), en el que la interfaz mecanica (214)
se proporciona en una parte de extremo y una rosca interna (215) en la otra parte del
extremo del orificio de holgura (211), el orificio de holgura (211) no presenta
preferentemente interfaz mecanica ni rosca interna entre la primera y segunda partes de
extremo.

Numero 6: El pie de portaequipajes de techo (200) de acuerdo con uno de los
nuameros 1 a 5, la parte de sujecion (203) presenta una abertura (219) a través de la cual se
extiende el elemento de accionamiento (210), el elemento de accionamiento (210)
comprende un resalte (216) para acoplar con la parte de sujecion (203), preferentemente
para acoplar con la parte de sujecion (203) en el lado donde se encuentra el dispositivo de
accionamiento (214), el resalte (216) se proporciona preferentemente de manera sustancial
en el centro en la direccion longitudinal del elemento de accionamiento (210).

Numero 7: El pie del portaequipajes de techo (200) de acuerdo con uno de los
ndameros 1 a 6, en el que el elemento de accionamiento (210) esta formado integralmente,
preferentemente por formado en frio.

Numero 8: El pie de portaequipajes de techo (200) de acuerdo con uno de los
nameros 1 a 7, el pie de portaequipajes de techo (200) comprende una primera y una
segunda parte de sujecion (202, 203) para sujetar el pie de portaequipajes de techo (200) al
techo del vehiculo, preferentemente para sujetar un riel de techo entre ellos, el dispositivo de
accionamiento (214) se proporciona en el lado de la segunda parte de sujecion (203) que
esta orientada hacia afuera de la primera parte de sujecion (202) y la zona de acoplamiento
(z) proporcionada entre la primera y segunda partes de sujecion (202, 203).

Numero 9: una barra de techo (300) que comprende un pie de portaequipajes de

techo de acuerdo con uno de los numeros 1-8.
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