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CAPÍTULO REIVINDICATORIO

1. Un dispositivo para la clasificación de granos de café lavado caracterizado por que 

comprende: 

un mecanismo de alimentación de granos; 

un mecanismo acomodador de granos conectado al mecanismo de alimentación de 

granos, que acomoda los granos de café lavado con la cara plana hacia arriba; 

un sistema electrónico de visión de granos operacionalmente dispuesto en una 

campana de inspección (11) orientada hacia la cara plana de los granos de café lavado; 

un mecanismo de eyección de granos conectado a la salida de la campana de 

inspección (11); 

donde el sistema electrónico de visión de granos tiene una unidad central de 

procesamiento que implementa métodos para clasificar granos; y el mecanismo 

acomodador de granos comprende un tambor rotatorio (4) con superficie lisa, en donde la 

cara plana de los granos de café lavado se adhiere a la superficie lisa del tambor rotatorio 

(4) en la parte superior del mismo y luego de una rotación de 180° el grano queda 

orientado con la cara plana hacia arriba, donde es despegado del tambor a través de un 

raspador de nylon tensionado (7). 

2. El dispositivo para la clasificación de granos de acuerdo con la Reivindicación 1, en 

donde el mecanismo de alimentación de granos comprende un tambor rotatorio (2).

3. El dispositivo para la clasificación de granos de acuerdo con la Reivindicación 2, en 

donde el mecanismo acomodador de granos comprende además un receptáculo (5) que 

tiene un agitador (6) y un raspador de nylon tensionado (7) que desprende los granos con 

la cara plana hacia arriba.

4. El dispositivo para la clasificación de granos de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, en donde el mecanismo acomodador ubica los granos de café 

lavado con la cara plana hacia arriba en una banda transportadora (8), en donde el 

sistema electrónico de visión de granos se encuentra ubicado encima de la banda 

transportadora (8) y en donde el mecanismo de eyección de granos comprende al menos 

un eyector de aire controlado por una electroválvula neumática.
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5. El dispositivo para la clasificación de granos de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, en donde la unidad central de procesamiento del sistema 

electrónico de visión de granos se encuentra configurada para:

identificar granos negros, calculando el promedio de intensidad de una imagen de cada 

grano en escala de grises y comparando el promedio con un valor de umbral; 

identificar granos con defecto fermento e inmaduro, calculando unas intensidades 

promedio de verde y azul en el plato cartesiano GB y comparando el promedio con un 

valor de umbral; 

identificar granos con daño mecánico, calculando el área del grano y un área de una elipse 

ajustada al grano; y 

accionar el mecanismo de eyección de granos activando actuadores para desechar 

granos negros, granos con defecto fermento e inmaduros y granos con daño mecánico.

6. Un método para la clasificación de granos caracterizado por que comprende las 

etapas de:

a. acomodar los granos de café lavado con la cara plana hacia arriba;

b. obtener una imagen digital de al menos un grano; 

c. almacenar los componentes RGB de la imagen obtenida en la etapa b; 

d. realizar un histograma para cada componente colorimétrica y de luminosidad del 

histograma de etapa c; 

e. determinar el punto de umbralización de acuerdo con el método Otsu; 

f. obtener imagen binaria; 

g. remover áreas pequeñas de la imagen; 

h. obtener los bordes de la imagen; 

i. obtener los vectores correspondientes a los granos; 

j. identificar granos negros, calculando el promedio de intensidad de la imagen de 

cada grano en escala de grises y comparando el promedio con un valor de umbral; 

k. identificar granos con defecto fermento e inmaduro, calculando las intensidades 

promedio de verde y azul en el plato cartesiano GB y comparando el promedio 

con un valor de umbral; 

l. identificar granos con daño mecánico, calculando el área del grano y un área de 

una elipse ajustada al grano; y 

m. desechar granos negros, granos con defecto fermento e inmaduros y granos con 

daño mecánico.
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7. El método para la clasificación de granos de acuerdo con la Reivindicación 6, en 

donde la etapa de identificar granos con defecto fermento e inmaduro comprende las 

etapas de:

a. a partir de la imagen obtenida ajustar el vector de grano segmentado a una elipse y 

hallar el eje menor y mayor;

b. tomar como base el eje mayor y extraer una cinta longitudinal de 1/3 del ancho del 

eje menor;

c. obtener las intensidades promedio de G y B en la cinta para cada grano;

d. calcular si la pendiente B/G es menor que 0,71.

8. El método para la clasificación de granos de acuerdo con la Reivindicación 6 o 7, en 

donde la etapa de identificar granos con daño mecánico comprende las etapas de:

a. ajustar el vector de grano segmentado a una elipse;

b. determinar el área de la elipse;

c. determinar el área del grano;

d. obtener la relación de áreas;

e. calcular si la relación de áreas es menor que 80%.

9. El método para la clasificación de granos de acuerdo con cualquiera de las 

Reivindicaciones 6 a 8, en donde además se desechan granos con daño por insecto, en 

donde identificar granos con daño por insecto comprende las etapas de:

a. a partir de la imagen obtenida tomar la matriz de cada grano;

b. desplazar ordenadamente una máscara de 5x5 pixeles;

c. calcular si la máscara coincide con una parte con intensidad de gris menor a 50.
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