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DISPOSITIVO DE COMUNICACION

Campo de la Invencién

La presente descripcién se refiere a un aparato de
comunicacién.

Antecedentes de la Invencién

La presente descripcidédn se refiere a comunicaciones
inaldmbricas, de manera mas especifica, se refiere a un método
para conseguir el compartimiento espacial (SPSH, por sus siglas
en 1inglés) en un sistema direccional de red de 4&rea 1local
inaldmbrica (WLAN, por sus siglas en inglés). El estdndar IEEE
802.11lay (referido como el “estéandar llay”) ha sido desarrollado
como un sistema para proporcionar una transmisién de datos de
alta velocidad cuando se use el SPSH en la comunicacién de onda
por milimetro (véase las Literaturas sin-Patente (de aqui en
adelante, son referidas como las “NPL”) 1 vy 2).

Lista de Citas

Literatura sin Patente

NPL 1

IEEE 802.11-2016 pp.1870-1872

NPL 2

IEEE 802.11-16/1609r3

Sumario de la Invencidén

Problema Técnico

Sin embargo, el método para llevar a cabo el SPSH que
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se describe en la NPL 1 no considera el caso donde un esquema
de comunicacidn (la comunicacidén SISO y/o la comunicacidn SU-
MIMO) wusado en la medicidén para el SPSH y un esquema de
comunicacién que lleva a cabo el SPSH son diferentes entre si;
por lo tanto, es dificil realizar la medicién para llevar a
cabo el SPSH, de manera adecuada.

Una modalidad de la presente descripcidén facilita el
suministro de un aparato de comunicacidédn capaz de realizar la
medicidén para llevar a cabo el SPSH, de manera adecuada.

Solucién al Problema

Un aparato de comunicacidén sin-AP/PCP de acuerdo con
un aspecto de la presente descripcidén incluye: el conjunto
de circuitos de recepcidén, el cual, en operacidn, recibe una
solicitud de medicidén transmitida de un aparato de
comunicacidén AP/PCP y que solicita la medicidén usada para
determinar si o no es posible llevar a cabo el SPSH; y el
conjunto de circuitos de transmisién, el cual, en operacién,
transmite el resultado de la medicidén basado en la solicitud
de medicidén al aparato de comunicacidn AP/PCP, en la cual se
usa un primer periodo de comunicacidén durante el cual la
comunicacidén es realizada con un primer aparato de
comunicacidén sin-AP/PCP que es otro aparato de comunicaciédn
sin-AP/PCP y es un socio de comunicacidén del aparato de
comunicacién sin-AP/PCP, el conjunto de circuitos de

transmisién y el conjunto de circuitos de recepcidén se
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comunican con el primer aparato de comunicacidén sin-AP/PCP,
usando un primer esquema de comunicacidén y en el cual durante
un segundo periodo de comunicacidédn durante el cual ninguna
comunicacidén es realizada con el primer aparato de
comunicacién sin-AP/PCP y el cual es incluido en la solicitud
de medicidén, el conjunto de circuitos de recepcidn realiza,
usando el primer esquema de comunicacidén, la medicidén de una
sefial recibida, en la cual el resultado de la medicidén incluye
la informacién sobre la medicidén de la sefial recibida y 1la
informacidén sobre el primer esquema de comunicacidn.

Debe observarse que podrian implementarse
modalidades generales o especificas como un sistema, un
método, un circuito integrado, un programa informdtico, o un
medio de almacenamiento, o cualquier combinacidn selectiva
de un sistema, un aparato, un método, un circuito integrado,
un programa informdtico y un medio de almacenamiento.

Efectos Ventajosos de la Invencién

De acuerdo con una modalidad de la presente
descripcidn, se proporciona un aparato de comunicacidn capaz
de medir la realizacidén del SPSH, de manera adecuada.

Los beneficios y ventajas adicionales de un aspecto
de las modalidades descritas seran claros a partir de la
descripcidédn vy las figuras. Los beneficios vy/o ventajas
podrian obtenerse, de manera individual, por medio de las

distintas modalidades y caracteristicas de la descripcidén vy



10

15

20

25

las figuras, todos los cuales no necesitan proporcionarse con
el propdsito de obtener uno o més de estos beneficios y/o
ventajas.

Breve Descripcién de las Figuras

En la Figura 1 se ilustra una configuracidén de ejemplo
de un sistema de comunicacién de acuerdo con la presente
modalidad;

En la Figura 2 se ilustra una planeacién de ejemplo
que es determinada por un aparato de comunicacidén de acuerdo
con la presente modalidad;

En la Figura 3 se ilustra una planeacidén de ejemplo
de intervalo de radiobaliza (n+l) (se describe como BI #n+1)
que es obtenido cuando se cambia la planeacidén del n-enésimo
intervalo de radiobaliza (se describe como BI #n) en la Figura
2 para llevar a cabo el SPSH;

En la Figura 4A se ilustra un procedimiento para
llevar a cabo el SPSH por medio del aparato de comunicacién de
acuerdo con la presente modalidad;

En la Figura 4B se ilustra un procedimiento para
llevar a cabo el SPSH por medio del aparato de comunicacién de
acuerdo con la presente modalidad;

En la Figura 5 se ilustra una configuracidén de ejemplo
de un sistema de comunicacidén que incluye un aparato de
comunicacidén proporcionado con una o mas series de antenas;

En la Figura 6A se ilustra una configuracidén de
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ejemplo del aparato de comunicacién de acuerdo con la presente
modalidad;

En la Figura 6B se ilustra wuna configuracidén de
ejemplo de un aparato de comunicacién de acuerdo con la
presente modalidad;

En la Figura 7A se ilustra un procedimiento para
llevar a cabo el SPSH por medio del aparato de comunicacidn de
acuerdo con la presente modalidad;

En la Figura 7B se ilustra un procedimiento para
llevar a cabo el SPSH por medio del aparato de comunicacidn de
acuerdo con la presente modalidad;

En la Figura 8 se ilustra una solicitud de medicién
transmitida por medio de un aparato de comunicacidén AP/PCP;

En la Figura 9 se ilustra un formato de ejemplo de un
elemento de reporte de medicidn que serd incluido en un reporte
de medicién transmitido por medio de un aparato de comunicacién
sin AP/PCP;

En la Figura 10 se ilustra un formato de ejemplo de
un subelemento de configuracidén de medicidn;

En la Figura 11 se ilustra un formato de ejemplo de
un subelemento de configuracidén de medicidn extendida;

En la Figura 12 se ilustra un formato de ejemplo de
un subelemento de reporte de medicidn extendida; y

En la Figura 13 se ilustra un formato de ejemplo de

un elemento de planeacidén extendida EDMG.
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Descripcién Detallada de la Invencidn

Un procedimiento SPSH de acuerdo con el estandar IEEE
802.11-2016 serd descrito con referencia a las figuras.

En la Figura 1 se ilustra una configuracidén de ejemplo
de un sistema de comunicacién de acuerdo con la presente
modalidad. Los aparatos de comunicacién 100a, 100b, 100c, 100d
y 200 cada uno de los cuales incluye una o mas series de
antenas. Cada una de las series de antenas incluye uno o mas
elementos de antena.

Al menos uno de los aparatos de comunicacién 100a,
100b, 100c, 100d y 200 podria ser un aparato de comunicaciédn
que tiene la funcidén del punto de control (PCP, por sus siglas
en inglés) o punto de acceso (AP, por sus siglas en inglés)
del conjunto de servicio basico personal (PBSS, por sus siglas
en inglés), el cual se describe como el PCP/AP o el AP/PCP. En
un ejemplo, el aparato de comunicacién 200 es un PCP y los
aparatos de comunicacién 100a, 100b, 100c y 100d son sin
AP/PCP. Un AP/PCP es un aparato de comunicacidn que no es un
PCP ni un AP.

El aparato de comunicacién 100a se comunica con el
aparato de comunicacién 100b. E1 aparato de comunicacidén 200
podria determinar el tiempo para la comunicacidédn entre el
aparato de comunicacién 100a y el aparato de comunicacidén 100Db
como un periodo de servicio SP1100 y notifica a los aparatos

de comunicacién 100a, 100b, 100c y 100d del periodo de
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servicio.

El aparato de comunicacién 100c se comunica con el
aparato de comunicacién 100d. E1 aparato de comunicacién 200
podria determinar el tiempo para la comunicacidén entre el
aparato de comunicacién 100c y el aparato de comunicacién 100d
como un periodo de servicio SP1200 y notifica a los aparatos
de comunicacién 100a, 100b, 100c y 100d del periodo de
servicio.

En la Figura 2 se ilustra una planeacién de ejemplo
(la planeacidén 1000) gque es determinada por medio del aparato
de comunicacidén 200 de acuerdo con la presente modalidad. E1
aparato de comunicacién 200 determina el tiempo tl-tiempo t8
como el intervalo de radiobaliza y determina también el tiempo
tl-tiempo t4 como el intervalo de encabezado de radiobaliza
(BHI, por sus siglas en inglés). E1 BHI incluye el intervalo
de transmisién de radiobaliza (BTI, por sus siglas en inglés)
del tiempo tl-t2, el entrenamiento de formacidén de haz de
asociacidén (A-BFT, por sus siglas en inglés) del tiempo t2-t3
y el intervalo de transmisidén de anuncio (ATI, por sus siglas
en inglés) del tiempo t3-t4.

Ademas, los tiempos tl-t8 son determinados como el
tiempo desplazado de un tiempo de inicio del intervalo de
radiobaliza. En otras palabras, tl significa que el tiempo
desplazado es de O.

El periodo gque excluye el BHI del intervalo de
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radiobaliza es 1llamado intervalo de transferencia de datos
(DTI, por sus siglas en inglés). El1 aparato de comunicacién
200 podria incluir uno o mas periodos de acceso de base de
contencidén (CBAP, por sus siglas en inglés) y/o uno o més
periodos de servicio en el DTI. En la Figura 2, por medio de
ejemplo, el aparato de comunicacién 200 determina el tiempo
t4d-tiempo t5 como el CBAP 1, el tiempo tb-tiempo t6 como el
SP1 (SP1100), el tiempo té6-tiempo t7 como el SP2 (SP1200) y el
tiempo t7-tiempo t8 como el CBAP 2.

En la Figura 3 se ilustra una planeacidén de ejemplo
del intervalo de radiobaliza (n+l) (se describe como BI #n+1)
que es obtenido cuando se cambia la planeacidén del intervalo
de radiobaliza n-enésimo (se describe como BI # n) en la Figura
2 para llevar a cabo el SPSH.

Cuando se lleva a cabo el SPSH entre el SP1100 y el
SP1200, el aparato de comunicacién 200 determina, ya sea uno
del SP1100 o SP1200, como un SP existente y el otro como el SP
candidato. Es decir, el aparato de comunicacién 200 lleva a
cabo el SPSH cuando se cambie la planeacidén del SP candidato
(el tiempo de inicio de distribucidén t6) de modo que 1los
periodos distribuidos del SP existente y el SP candidato se
superpongan entre si.

En la Figura 3, el aparato de comunicacién 200
determina el SP 1100 existente como un SP1300 de distribucidn

para el SPSH sin cambiar el tiempo distribuido (tb5-t6) vy
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determina el SP1200 como un SP1400 de distribucidén para el SPSH
cuando se cambie el tiempo distribuido (t9-t10) para
superponerse con el SP1300.

La realizacién del SPSH entre el SP1300 y el SP1400
permite la distribucidén de otro periodo (por ejemplo, el CBAP3)
para el tiempo t6-t7, por lo tanto, es posible mejorar la
eficiencia del uso de la frecuencia de radio y de esta manera,
se transmite una cantidad mas grande de datos.

Cuando la realizacién del SPSH cambia la planeacidn
1000 de la Figura 2 a la planeacidén 1500 de la Figura 3, el
aparato de comunicacidén 200 evalta la interferencia entre el
SP1100 y el SP1200 en un periodo de intervalo de radiobaliza
n-enésimo de la Figura 2 y determina si el SPSH puede ejecutarse
en la Figura 3. De agqui en adelante, serdn descritos 1los
detalles de un procedimiento SPSH que incluyen la evaluacidn
de interferencia.

En las Figuras 4A y 4B se ilustra un procedimiento
para llevar a cabo el SPSH por medio de 1los aparatos de
comunicacién 100a, 100b, 100c y 100d bajo el control del
aparato de comunicacién 200.

En la Figura 4A, en BTI de un intervalo de radiobaliza
n-enésimo, el aparato de comunicacidén 200 incluye la
informacién sobre la planeacidén 1000 en uno o més cuadros de
radiobaliza vy transmite los cuadros de radiobaliza (etapa

S2001) .
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Los aparatos de comunicacién 100a, 100b, 100c y 100d
reciben los cuadros de radiobaliza.

El aparato de comunicacidén 200 transmite solicitudes
de medicién a los aparatos de comunicacién (los aparatos de
comunicacién 100a y 100b) distribuidos al SP existente. En un
ejemplo, la solicitud de medicidédn es un cuadro MAC gue incluye
un elemento de solicitud de medicién. La solicitud de medicidn
contiene la informacién de instruccidn para que el aparato de
comunicacién 100a y el aparato de comunicacién 100b midan la
interferencia en el periodo distribuido del SP candidato. La
informacidén de instruccidn incluye la informacidn de
temporizacién de inicio, la informacidén de periodo y el método
para la medicidén de interferencia y la informacidén de socio de
comunicacién. Por medio de ejemplo, el indicador de ruido
promedio mas potencia de interferencia (ANIPI, por sus siglas
en inglés) y el indicador de sefial a ruido recibido (RSNI, por
sus siglas en inglés) son especificados como el método para la
medicidén de interferencia (etapa S$S2002).

La informacidén de socio de comunicacidédn es un numero
de identificacién del aparato de comunicacién distribuido al
SP existente (un ejemplo es un ID de asociacidén (AID, por sus
siglas en 1inglés)). El1 aparato de comunicacidén 200 podria
transmitir el AID del aparato de comunicacién 500b como la
informacién de socio de comunicacidédn, cuando se transmite la

solicitud de medicidén al aparato de comunicacidén 100a. En otras
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palabras, la informacidén de socio de comunicacidédn incluida en
la solicitud de medicidén es la informacidén del SP existente,
mientras la informacidén de temporizacidédn de inicio y 1la
informacién de periodo para la medicidén de interferencia son
la informacién de tiempo sobre el SP candidato, debido a que
la medicidén es realizada en el periodo del SP candidato (véase
S2207b como se describe mas adelante).

El aparato de comunicacién 200 transmite solicitudes
de medicién a los aparatos de comunicacién (los aparatos de
comunicacién 100c vy 100d), los SP candidatos distribuidos
(etapa S2003).

El orden de la transmisién para que el aparato de
comunicacién 200 transmita las solicitudes de medicidén a los
aparatos de comunicacién 100a, 100b, 100c y 100d en las etapas
S2002 y S2003 no es limitado al orden gque se presenta en la
Figura 3. Ademéds, el aparato de comunicacién 200 podria
transmitir solicitudes de medicién dirigidas al aparato de
comunicacién 100a, el aparato de comunicacidén 100b, el aparato
de comunicacién 100c y el aparato de comunicacidédn 100d en
cuadros separados, de manera respectiva.

Los aparatos de comunicacién 100a y 100b transmiten y
reciben los cuadros de datos en el periodo distribuido del
SP1100 (etapa S2004).

Los aparatos de comunicacién 100c y 100d miden una

cantidad de potencia de interferencia (ANIPI o RSNI) en el



10

15

20

25

12

periodo distribuido de SP1100 en funcién de la informacidédn de
la solicitud de medicidén recibida en la etapa S2003 (etapas
S2005a, S2005Db) .

Los aparatos de comunicaciédn 100c y 100d transmiten y
reciben los cuadros de datos en el periodo distribuido del
SP1200 (etapa S2006).

Los aparatos de comunicacién 100a y 100b miden una
cantidad de potencia de interferencia (ANIPI o RSNI) en el
periodo distribuido del SP1200 en funcién de la informacidén de
la solicitud de medicidén recibida en la etapa 52002 (etapas
S2007a, S2007b) .

El aparato de comunicacién 100a transmite un reporte
de medicidn, que 1incluye la cantidad de ©potencia de
interferencia medida en la etapa S2007a al aparato de
comunicacién 200. En un ejemplo, el reporte de medicidn es un
cuadro MAC gque incluye un elemento de reporte de medicidn
(etapa S2008a).

De manera similar, los aparatos de comunicacién 100b,
100c y 100d transmiten también los informes de medicidn que
incluyen las cantidades de potencia de interferencia medidas
en las etapas S2007b, S2005a vy S2005b al aparato de
comunicacién 200 (etapas S2008b, S2008c y 52008d).

Las etapas S2008a, S2008b, S2008c y S2008d pueden
llevarse a cabo, de manera diferente, del orden ilustrado.

Ademés, como un ejemplo, en la Figura 3, el SP1200 (etapa
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S2006) es distribuido después del SP1100 (etapa S$S2004), de
modo que las etapas S2008c y S2008d sean llevadas a cabo
después de las etapas S2006, S2008a y S2008b. Cuando otro
periodo (por ejemplo, un CBAP (no se ilustra)) es distribuido
entre el SP1100 y el SP1200 a diferencia de la Figura 3, los
aparatos de comunicacidén 100c y/o 100d podrian llevar a cabo
o realizar las etapas S$S2008c y/o S2008d antes de la etapa
S2006.

El aparato de comunicacién 200 determina si el SPSH
puede llevarse a cabo entre el SP existentell00 y el SP
candidato después de recibir los informes de medicidén de los
aparatos de comunicacién 100a, 100b, 100c y 100d (etapa S2009).

Por ejemplo, el aparato de comunicacién 200 determina
que el SPSH puede llevarse a cabo cuando cualquiera de las
cantidades de potencia de interferencia reportadas de 1los
aparatos de comunicacién 100a, 100b, 100c y 100d ya no es mas
grande gque un valor de referencia. El valor de referencia, por
medio de ejemplo, podria ser una potencia en el punto de
sensibilidad del esquema de modulacidén y codificacién 1 (MCS
1).

En la Figura 4B, cuando se determine que el SPSH
puede llevarse a cabo entre el SP1100 existente y el
SP1200 candidato en la etapa S2009, el aparato de
comunicacién AP/PCP 200 incluye la informacidén de

planeacidén 1500 qgue permite el SPSH en un cuadro de
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radiobaliza y transmite el cuadro de radiobaliza en el
BTI del siguiente BI (el intervalo de radiobaliza n+ler.)
(etapa S2010) .

Los aparatos de comunicacidén sin-AP/PCP 100a y 100b
transmiten y reciben cuadros de datos en el periodo distribuido
de SP1300 (etapa S2004a).

Los aparatos de comunicacién 100c y 100d transmiten y
reciben cuadros de datos en el periodo distribuido de SP1400.
De acuerdo con la informacién de planeacidén 1500, el tiempo
distribuido del SP1400 podria superponerse con el tiempo
distribuido del SP1300 (etapa S2006a).

De esta manera, la comunicacién entre el aparato de
comunicacién 100a y el aparato de comunicacién 100b y 1la
comunicacidén entre el aparato de comunicacidén 100c y el aparato
de comunicacién 100d son realizadas al mismo tiempo (son
referidas como el “compartimiento espacial: SPSH”), lo cual
puede mejorar el rendimiento y la eficiencia del uso del
recurso de radio.

Sin embargo, el estandar SPSH del estandar
convencional IEEE 802. 11-2016 (véase NPL 1) no ha considerado
el procedimiento para llevar a cabo el SPSH cuando cada aparato
de comunicacidén tenga una pluralidad de series de antenas vy
realice la comunicacidén de recepcidén de diversidad o de
miltiples entradas-mtltiples salidas (MIMO, por sus siglas en

inglés), usando las series de antenas al mismo tiempo.
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Ademés, la NPL 2 describe el método en el cual el
aparato de comunicacidén que tiene una pluralidad de series de
antenas lleva a cabo el SPSH. Sin embargo, la NPL 2 no toma en
consideracidén que cada aparato de comunicacidédn podria realizar
la comunicacién, cambiando la configuracidén de la antena de
recepcidédn (es decir, ajustando el numero de antenas y la
directividad) dependiendo del aparato opuesto de comunicacidn
y un tipo de cuadros que serdn transmitidos.

En consecuencia, es dificil que el aparato de
comunicacién 200 calcule o estime la cantidad de potencia de
interferencia recibida durante la comunicacién en el SPSH
(etapas S2004a, S2006a) basado en la cantidad de potencia de
interferencia medida durante la medicién de interferencia
(etapas S2005a, S2005b, S2007a y S2007b) y también es dificil
determinar con precisidén si el SPSH puede llevarse a cabo en
la etapa S20009.

De esta manera, el aparato de comunicacidén 200 podria
determinar que el SPSH no puede llevarse a cabo cuando sea
pequefia la cantidad de potencia de interferencia durante las
comunicaciones, o podria determinar que el SPSH puede llevarse
a cabo cuando sea grande la cantidad de potencia de
interferencia durante las comunicaciones, 1lo cual podria
provocar la disminucién de la eficiencia del wuso de la
frecuencia de radio y el incremento de la velocidad de error

de comunicaciédn.
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Modalidad 1

En la Figura 5 se ilustra una configuracidén de ejemplo
de un sistema de comunicacién que incluye los aparatos de
comunicacién 500a, 500b, 500c, 500d % 600 que son
proporcionados con una o mas series de antenas.

En un ejemplo, los aparatos de comunicacién 500a,
500b, 500c y 500d son los aparatos de comunicacidén sin-AP/PCP,
mientras el aparato de comunicacién 600 es un aparato de
comunicacién AP/PCP. Los aparatos de comunicacidédn 500a y 500b
realizan la comunicacién SISO y MIMO de usuario utnico (SU-MIMO,
por sus siglas en inglés) en el SP1100. Los aparatos de
comunicacién 500c y 500d realizan las comunicaciones SISO vy
MIMO de usuario unico (SU-MIMO) en el SP1200.

En la Figura 6A se 1ilustra una configuracidén de
ejemplo de los aparatos de comunicacidén 500a, 500b, 500c, 500d
y 600. Los aparatos de comunicacién 500a, 500b, 500c, 5004 vy,
600 incluyen, por medio de ejemplo, el anfitridén 130, el
circuito MAC 120, el circuito PHY 110 y El circuito de mdédulo
RF 1009.

El circuito de médulo RF 109 incluye, por ejemplo,
las series de antenas 10la y 101b, los circuitos de cambio (SW,
por sus siglas en inglés) 102a y 102b, los circuitos de radio
frecuencia (RF, por sus siglas en inglés) de transmisidén 103a
y 103b y los circuitos RF de recepcién 104a y 104b. Se observa

que, los circuitos de radio frecuencia (RF) de transmisién 103a
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y 103b y los circuitos RF de recepcién 104a y 104b también
podrian referirse como los “circuitos de alta frecuencia de
transmisidén” y “circuitos de alta frecuencia de recepcidn”.

Las series de antenas 10la y 101lb transmiten y reciben
sefiales de radio. Los circuitos de cambio 102a y 102b son
circuitos para cambiar los objetivos de conexidn con los cuales
las series de antenas 10la y 101lb son conectadas en un modo de
divisién de tiempo y que conectan las series de antenas con
los circuitos RF de transmisién 103a y 103b en un modo de
operacidédn de transmisidén o con los circuitos RF de recepcidn
104a y 104b en el modo de operacidn de recepcidn, para permitir
que las series de antenas 10la y 10lb realicen la transmisidn
y recepcién en un modo de divisidédn de tiempo. En la comunicacidn
SU-MIMO, las series de antenas 10la y 101lb transmiten y reciben
seflales diferentes que contienen datos diferentes.

Los aparatos de comunicacién 500a, 500b, 500c, 500d y
600 también podrian incluir las series de antenas de
transmisién (por ejemplo, las series de antenas de transmisidn
10la-1 y 101la-2 (no se ilustran)) y las series de antenas de
recepcidén (por ejemplo, las series de antenas de recepcidn
102a-1 y 102a-2 (no se ilustran)) en lugar de los circuitos de
cambio 102a y 102b.

Los circuitos RF de transmisién 103a y 103b modulan
las sefiales de banda de base de transmisién salidas mediante

los circuitos convertidores D/A 1l1la y 111b, convierten las
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sefiales de banda de base de transmisidén en sefiales de alta
frecuencia (por ejemplo, sefiales de banda de 60 GHz) y dan
salida a las seflales de alta frecuencia hacia las series de
antenas 10la y 10lb. Ademés, los circuitos RF de transmisién
103a y 103b controlan la fase y/o salida de las sefiales de
salida para cada uno de los elementos de antena (no se ilustran
que constituyen las series de antenas 10la y 101b, con lo cual,
se efectta el control de directividad de transmisidén para las
series de antenas 10la y 10lb. Se observa que el control de
directividad de transmisidén es para controlar la intensidad de
la transmisidén de wuna sefial de radio dependiendo de la
direccién de transmisidn.

Los circuitos RF de recepcidén 104a y 104b convierten
las seflales de radio de recepcidén salidas de las series de
antenas 10la y 101b en las sefiales de banda de base de recepcidn
y les da salida hacia los convertidores A/D 112a y 112b. Los
circuitos RF de recepcidédn 104a y 104b controlan la fase y/o
salida de las sefiales de entrada para cada uno de los elementos
de antena (no se ilustran) gue constituyen las series de
antenas 10la y 101b, con lo cual, se efectta el control de
directividad de recepcidén para las series de antenas 10la vy
101b. Se observa que, el control de directividad de recepcidn
va a controlar la sensibilidad de recepcidén de una sefial de
radio dependiendo de la direccién de recepcidn.

El circuito PHY 110 incluye, por medio de ejemplo,
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los convertidores D/A 1lla y 11lb, los convertidores A/D 112a
y 112b, el circuito de control de serie 113, el circuito de
codificacidén y modulacidén 114 y el circuito de desmodulacidén y
decodificacidén 115.

Los convertidores D/A 1l1la vy 1llb realizan la
conversidén digital/analdgica sobre una sefial de banda de base
digital de transmisidén salida del circuito de codificacidn y
modulacién 114 y le dan salida hacia los circuitos RF de
transmisién 103a y/o 103b.

Los convertidores A/D 112a y 112b realizan la
conversidén analdgica/digital sobre la sefial de banda de base
analdégica de recepcidn salida de los circuitos RF de recepciédn
104a y/o 104b vy da salida a la sefial convertida al circuito de
desmodulacidén y decodificacidédn 115.

El circuito de control de serie 113 instruye, en
funcidén de una instruccién del circuito de control BF 124 del
circuito MAC 120, los circuitos RF de transmisidén 103a y/o 103Db
o0 los circuitos RF de recepcidn 104a y/o 104b para realizar el
control de directividad de transmisidén o el control de
directividad de recepcién.

El circuito de codificacidén y modulacidén 114 codifica
(por ejemplo, la codificacidén de comprobacidn de paridad de
baja densidad (LDPC, por sus siglas en inglés)) y modula (por
ejemplo, la codificacidén del cambio de fase binaria n/2 (BPSK,

por sus siglas en inglés)) un cuadro de transmisién MAC (que
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es referido como la “carga Util PHY de transmisidén”) gque es
salido de circuito de generacidén de cuadro 122 del circuito
MAC 120, para generar dos sistemas de las sefiales de banda de
base digital de transmisién y para dar salida a las sefiales
hacia el convertidor D/A 1l1la o 111b.

El circuito de desmodulacién y decodificacidén 115
desmodula y decodifica los dos sistemas de las sefiales de banda
de base digital de recepcidén salidos de los convertidores A/D
112a y/o 112b y da salida a 1los datos decodificados PHY
(referidos como el “cuadro MAC de recepcidn”) hacia el circuito
de recepcidn de cuadro 123 del circuito MAC 120.

El procesamiento de desmodulacidén realizado por el
circuito de desmodulacién y decodificacién 115 incluye, por
ejemplo, el procesamiento de sincronizacidén (la deteccidn de
preambulo, la sincronizacidn de frecuencia y/o la
sincronizacién de temporizacidn), la igualacidn (la correccidn
de la distorsidén de una sefial de recepcidén) y la desmodulacidn
de datos (por ejemplo, la conversidn de datos m/2-BPSK en datos
de bits y datos de probabilidad). Ademéds, el procesamiento de
decodificacién incluye, por ejemplo, la decodificacidédn LDPC.

El circuito MAC 120 incluye, por medio de ejemplo, el
circuito de control de acceso 121, el circuito de generacidn
de cuadro 122, el circuito de recepcidn de cuadro 123 y el
circuito de control de formacidédn de haz (BF) 124.

El circuito de control de acceso 121 cambia entre el
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modo de transmisidén y el modo de recepcién y determina una
temporizacidén de transmisidén gue depende de 1los datos de
usuario entrados del anfitridén 130 y los datos recibidos por
la antena de recepcidén y controla el circuito de generacidén de
cuadro 122, el circuito de recepcién de cuadro 123, y/o El
circuito de control BF 124. El circuito de control de acceso
determina también la temporizacidédn de transmisidén y controla
el circuito de generacién de cuadro 122 con el propdsito de
transmitir los datos de usuario entrados del anfitrién 130.
Ademds, el circuito de control de acceso determina una
temporizacidén de ejecucidédn BFT vy controla el circuito de
control BF 124 con el propdésito de realizar el entrenamiento
de formacién de haz (BFT, por sus siglas en inglés).

El anfitridén 130 incluye, por ejemplo, una unidad de
procesamiento central (CPU, por sus siglas en inglés) o un
sistema en Chip (SoC, por sus siglas en inglés) y opera el
software de sistema operativo (0S, por sus siglas en inglés) o
aplicacidén (por ejemplo, un navegador web o software de manejo
de archivo). El anfitridén arranca o detiene el circuito MAC,
controla la obtencidén de la informacidén de estado sobre el
circuito MAC, solicita la transmisién de datos de circuito MAC,
y/u obtiene los datos de recepcidn, por ejemplo, en respuesta
a una solicitud del software OS o aplicacidn.

En la Figura 6B se ilustra una configuracién de

ejemplo del aparato de comunicacién 500e. Otro ejemplo
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diferente de los aparatos de comunicacién 500a, 500b, 500c,
500d y 600 es dilustrado. El1 aparato de comunicacidén 500e
incluye, por ejemplo, el anfitridén 130, el circuito MAC 120,
el circuito PHY 110a y El circuito de médulo RF 109a.

El circuito PHY 110a incluye el <circuito de
transferencia de frecuencia intermedia (IF, por sus siglas en
inglés) 152. El1 circuito de transferencia IF 152 modula una
sefial de banda de base analdégica (referida como la “sefial IQ”)
salida de los convertidores D/A 1lla y/o 11lb hacia lo que es
llamada una seflal de banda de frecuencia intermedia de
transmisién (IF) con una frecuencia intermedia entre la
frecuencia de una sefial de banda de base de transmisién y la
frecuencia de una sefilal RF y transfiere la sefial modulada al
circuito de médulo RF 109a por medio del cable IF 153. Ademés,
el circuito de transferencia IF 152 podria modular una sefal
de control salida del circuito de control de serie 113 hacia
una sefial de control de banda IF, multiplexa la sefilal modulada
con la sefial de banda IF de transmisidén y da salida a la sefal
resultante hacia el cable IF 153.

El circuito de méddulo RF 109a incluye el circuito de
transferencia IF 151. El1 circuito de médulo RF incluye 1los
circuitos RF de transmisidén 103c y 103d y los circuitos RF de
recepcidén 104c vy 104d en lugar de 1los circuitos RF de
transmisién 103a y 103b y los circuitos RF de recepcién 104a y

104b en la Figura 6A.
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El circuito de transferencia IF 151 separa la sefial
de control de banda IF del cable IF 153, desmodula la sefial de
control salida del circuito de control de serie 113 y da salida
a la seflal desmodulada de control a los circuitos RF de
transmisién 103c y 103d y los circuitos RF de recepcién 104c y
104d.

El circuito de transferencia IF 151 separa también la
sefial de banda IF de transmisién y da salida a esta hacia los
circuitos RF de transmisidén 103c y/o 103d. Los circuitos RF de
transmisién 103c y 103d modulan y amplifican la sefilal de banda
IF de transmisidén a la sefial RF de transmisidén. Los circuitos
RF de transmisién 103c y 103d controlan también, en funcidn de
una sefial que se origina de la desmodulacidén de la sefial de
control de banda IF por medio del circuito de transferencia IF
151, la amplitud y fase de la sefial RF de transmisidn para
realizar el control de directividad de transmisidn.

Ademas, mientras los circuitos RF de recepcidédn 104a y
104b desmodulan la sefial RF de recepcidén en la sefial de banda
de base de recepcidn en la Figura 6A, los circuitos RF de
recepcién 104c y 104d desmodulan la sefial RF de recepcidén en
la sefial de banda IF de recepcidén en la Figura 6B. El circuito
de transferencia IF 151 multiplexa la seflal recibida de banda
IF con otra sefial y da salida a la seflal multiplexada hacia el
cable IF 153. El circuito de transferencia IF 152 desmodula la

sefial de banda IF de recepcidn, genera la sefial de banda de
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base de recepcidén y da salida a la sefial a Los convertidores
A/D 112a y 112b.

En la configuracién de la Figura 6B, debido a que una
pluralidad de sefilales es multiplexada y transmitida al cable
IF 153, el cable IF 153 puede ser mds largo que el cable en la
configuracidén de la Figura 6A, de modo que el circuito PHY 110a
y el circuito MAC 120 puedan instalarse separados del circuito
de médulo RF 109%a. Sin embargo, se considera que los aparatos
de comunicacién 500a, 500b, 500c, 500d y 600 tienen una funcidn
integral incluso cuando el circuito PHY 110a y el circuito de
méddulo RF 10%9a sean colocados separados entre si, debido a que
una sefial transmitida a través del cable IF 153 es disefiada de
acuerdo con las configuraciones del circuito PHY 110a y el
circuito de médulo RF 109a.

En el SP1100 de 1la Figura 2, el aparato de
comunicacién 500a se comunica con el aparato de comunicacidn
500b. En el SP1100 y en o antes de un intervalo de radiobaliza
n-enésimo (no se ilustran), los aparatos de comunicacidén 500a
y 500b podrian realizar el entrenamiento de la formacidn de
haz SISO y la formacidén de haz SU-MIMO.

La formacidédn de haz SISO es un procedimiento para
determinar la configuracién de la antena de transmisidn vy
recepcidén con una alta calidad de comunicacidén cuando se
efectle la comunicacién SISO. La formacién de haz SU-MIMO es

un procedimiento para determinar la configuracién de la antena
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de transmisidén y recepcidn con una alta calidad de comunicacién
cuando se efectte la comunicacidén SU-MIMO.

La configuracién de la antena de transmisidén vy
recepcidén determinada por la formacidén de haz SISO podria ser
diferente de la configuracidén de la antena de transmisidén vy
recepcidédn determinada por la formacidén de haz SU-MIMO. Por
ejemplo, La formacidén de haz SU-MIMO podria seleccionar una
pluralidad de series de antenas de transmisidén y una pluralidad
de series de antenas de recepcidén, mientras La formacidén de
haz SISO podria seleccionar una serie de antenas de transmisidn
(por ejemplo, la serie de antenas 101la).

Ademés, con la formacidén de haz SU-MIMO, la
directividad de la pluralidad de series de antenas de recepciédn
podria controlarse para permitir que la pluralidad de series
de antenas de recepcidn reciba la sefial transmitida de 1la
pluralidad de series de antenas de transmisidén con ciertas
intensidades de seflal o més, de manera respectiva. Mientras
tanto, con la formacidén de haz SISO, una sefial podria recibirse
por medio de una pluralidad de series de antenas mientras la
directividad de la pluralidad de series de antenas de recepciédn
es controlada para mejorar las intensidades de 1la sefial
recibida de la sefial transmitida a partir de una serie de
antenas de transmisidn.

Una vez que los aparatos de comunicacién 500a y 500b

completen el entrenamiento de la formacién de haz SISO y E1
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entrenamiento de la formacidén de haz SU-MIMO, el aparato de
comunicacién 500a, en SP1100a, podria seleccionar La
comunicacién SISO o la comunicacidén SU-MIMO para cada paguete
y puede transmitir el paquete.

En un ejemplo, el aparato de comunicacién 500a podria
transmitir un pagquete de datos de tamafio grande por medio de
la comunicacidén SU-MIMO y podria transmitir un paquete de datos
pequefios dimensionado o que requiere un paquete de alta calidad
de comunicaciédn (por ejemplo, el cuadro de manejo, el cuadro
de control y un paquete de datos de tamafio pequefio) por medio
de la comunicacidén SISO.

Cuando se efectle la transmisidén por medio de 1la
comunicacién SU-MIMO, el aparato de comunicacidén 500a transmite
un cuadro (por ejemplo, un cuadro de solicitud para enviar
(RTS, por sus siglas en 1inglés) gue contiene un avance de
control) indicativo de la solicitud de comunicacidédn SU-MIMO
antes de la transmisién de un paquete de datos. Después de
recibir el cuadro indicativo de la solicitud de comunicacién
SU-MIMO, el aparato de comunicacién 500b cambia la
configuracién de la antena de recepcidén a la configuracidn
determinada por el entrenamiento de la formacidédn de haz SU-
MIMO y espera los paquetes SU-MIMO.

En el caso donde el aparato de comunicacidén 500b no
reciba un cuadro indicativo de la solicitud de comunicacién

SU-MIMO, el aparato de comunicacién 500b cambia la
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configuracién de la antena de recepcidén a la configuracidn
determinada por el entrenamiento de la formacidén de haz SISO y
espera los paquetes SISO.

Es decir, durante el SP1100, los aparatos de
comunicacién 500a y 500b podrian cambiar las configuraciones
de las antenas de recepcidn. De acuerdo con las configuraciones
cambiantes de las antenas de recepcidn, podria cambiar la
cantidad de potencia de interferencia recibida por los aparatos
de comunicacién 500a y 500Db.

En las Figuras 7A y 7B se ilustra un procedimiento
para llevar a cabo el SPSH por medio de los aparatos de
comunicacién 500a, 500b, 500c y 500d bajo el control del
aparato de comunicacién 600.

En la Figura 7A, el aparato de comunicacidén 600
incluye la informacidén sobre la planeacidén 1000 en uno o mas
cuadros de radiobaliza y transmite los cuadros de radiobaliza
en BTI de un n-enésimo intervalo de radiobaliza (etapa $52201).

Los aparatos de comunicacidén 500a, 500b, 500c y 500d
reciben los cuadros de radiobaliza.

En la Figura 8 se ilustra una solicitud de medicién
transmitida por medio del aparato de comunicacién AP/PCP 600.
E1l aparato de comunicacién 600 transmite solicitudes de
mediciédn a los aparatos de comunicacidén (los aparatos de
comunicacién 500a y 500b) distribuidas al SP existente. Las

solicitudes de medicidén podrian incluir subelementos de
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extensién del estédndar 1l1llay en el campo opcional de
subelementos que se ilustra en la Figura 8 (etapa S2202).

El subelemento de configuracién de medicidédn 3001 es
uno de los subelementos de extensidén del estandar llay que se
ilustran en la Figura 8. El1l subelemento de configuracién de
medicidén 3001 incluye la informacidn sobre el canal de medicidn
y el método de informe del resultado de la medicidédn para cada
antena.

El subelemento de configuracién de medicidén extendida
3002 es el otro de los subelementos de extensidn del estandar
llay que se ilustra en 1la Figura 8. El subelemento de
configuracidén de medicidén extendida 3002 incluye la informaciodn
sobre el tiempo de inicio de medicidén y el tiempo de duracidn
de medicidén para cada canal de mediciédn.

El aparato de comunicacidén 600 transmite solicitudes
de medicién a los aparatos de comunicacién (los aparatos de
comunicacién 500c y 500d) distribuidas al SP candidato (etapa
S2203) .

En el periodo distribuido del SP1100, los aparatos de
comunicacién 500a y 500b transmiten y reciben cuadros de datos
por medio de la comunicacién SISO y la comunicacidén SU-MIMO
(etapa S2204).

Los aparatos de comunicacién 500c y 500d miden una
cantidad de potencia de interferencia (ANIPI o RSNI) en el

periodo distribuido del SP1100 en funcién de la informacidén de
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la solicitud de medicidén recibida en la etapa S$S2203 (etapas
S2205a, S2205b). Los aparatos de comunicacidédn 500c y 500d
podrian realizar la medicidédn de interferencia wusando una
pluralidad de series de antenas.

En las etapas 2205a vy 2205b, los aparatos de
comunicacién 500c y 500d podrian determinar si realizan la
medicidén de interferencia usando la configuracidén de antena de
recepcidén en funcidn del entrenamiento de la formacidn de haz
SISO (que es referido como la “medicién por medio de 1la
configuracidén SISO”) 0o para realizar la medicidén de
interferencia usando la configuracidén de antena de recepcidn
en funcién del entrenamiento de la formacién de haz SU-MIMO
(que es referido como la “medicién por medio de 1la
configuracidén SU-MIMO”).

Por medio de ejemplo, cuando se determine que la
cantidad de potencia de interferencia es grande después de la
medicidén por medio de la configuracidén SU-MIMO (por ejemplo,
en el caso donde el nivel de potencia de interferencia sea mas
bajo que una SINR requerida para el esquema de modulacidn vy
codificacién (MCS, por sus siglas en 1inglés) usado en 1la
comunicacién SU-MIMO en SP1200), los aparatos de comunicacidn
500c y 500d podrian cambiar a la medicidén por medio de 1la
configuracidén SISO e informar cada resultado de las mediciones
por medio de las configuraciones SISO y SU-MIMO en las etapas

que se describen méds adelante 2208c y 2208d.
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En el periodo distribuido de SP1200, los aparatos de
comunicacién 500c y 500d transmiten y reciben los cuadros de
datos (etapa S2206).

Los aparatos de comunicacién 500a y 500b miden una
cantidad de potencia de interferencia (ANIPI o RSNI) en el
periodo distribuido de SP1200 en funcién de la informacidn de
la solicitud de medicidén recibida en la etapa S$2202. En las
etapas 2207a y 2207b, los aparatos de comunicacién 500a y 500Db
podrian determinar si realizan la medicién de interferencia
por medio de la configuracidén SISO o para realizar la medicidn
de interferencia por medio de la configuracidén SU-MIMO (etapas
S2207a, S2207Db) .

En las etapas S2202 vy S2203, el aparato de
comunicacién AP/PCP 600 podria transmitir las solicitudes de
medicidén, que incluyen la informacidén para designar si 1los
aparatos individuales de comunicacién sin-AP/PCP 500a, 500Db,
500c y 500d realizan la medicidén de interferencia por medio de
la configuracidén SISO o realizan la medicidén de interferencia
por medio de la configuracidén MIMO.

El aparato de comunicacidén sin-AP/PCP 500a transmite
un reporte de medicidén, que incluye la cantidad de potencia de
interferencia medida en la etapa S2207a y la informacidén que
especifica si la potencia medida de interferencia estd basada
en la medicidén por medio de la configuracidén SISO o la medicidn

por medio de la configuracién MIMO al aparato de comunicacién
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AP/PCP 600. En un ejemplo, el reporte de medicidén es un cuadro
MAC que incluye El elemento de reporte de medicidn 3100 (etapa
S2208a) .

En las etapas S2202 vy S2203, el aparato de
comunicacién 600 podria transmitir la solicitud de mediciédn,
que incluye la informacidén que designa cual medicidn (por medio
de la comunicacién SISO, la comunicacidén SU-MIMO, o las
comunicaciones SISO y SU-MIMO) es requerida para los aparatos
de comunicacién 500a, 500b, 500c y 500d. En un ejemplo, el
aparato de comunicacién 600 podria incluir un campo similar al
que se describe con anterioridad, es decir, el campo de tipo
de configuracidén de antena RX 3116 de la Figura 10 en 1la
solicitud de medicidn.

De esta manera, los aparatos de comunicacién 500a,
500b, 500c y 500d pueden realizar la medicidén en el método
designado, lo cual permite que el aparato de comunicacidén 600
determine con facilidad si SPSH puede llevarse a cabo en el
caso de la comunicacidén SISO y la comunicacidén SU-MIMO si se
compara con un caso donde los aparatos de comunicacidn realizan
las mediciones en métodos diferentes, de manera respectiva.

En la Figura 9 se ilustra un formato de ejemplo del
elemento de reporte de medicidén 3100 para gque sea incluido en
un reporte de medicidn transmitido por medio del aparato de
comunicacién sin-AP/PCP 500.

En la Figura 9, cuando el valor del campo de tipo de
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medicidén es establecido en 13, se indica que el cuadro de
reporte de medicidén incluye la informacidn sobre la calidad de
canal direccional.

El campo opcional de subelementos del cuadro de
reporte de medicidédn incluye el subelemento de configuracidén de
medicidén 3101, el subelemento de configuracidén de medicidn
extendida 3102 vy el subelemento de reporte de medicidn
extendida 3103.

En la Figura 10 se ilustra un formato de ejemplo del
subelemento de configuracidén de medicidén 3101.

En el campo ID de subelemento 311la se ilustra un tipo
de subelementos. Cuando el subelemento es el subelemento de
configuracién de medicidén, el valor del campo ID de subelemento
es de 0. En el campo de longitud 3112a se ilustra la longitud
del subelemento de configuracidén de medicidédn 3101. En el campo
de mapa de bits de canal de medicidén 3113 se ilustra un conjunto
de nUmeros de canal en los cuales es realizada la medicidén. E1
campo de método de reporte de medicidn de canal 3114 especifica
si informa cada resultado para cada canal medido a través de
una pluralidad de canales o si informa el valor medio de los
resultados. El campo de método de reporte de medicidn de antena
3115 especifica si informa cada resultado para cada antena
medida a través de una pluralidad de las antenas de recepcidn
0 si medio de los resultados.

En el campo de tipo de configuracidén de antena RX 3116
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se ilustra un tipo de resultados de la medicién de ruido en el
subelemento de reporte de medicidén extendida 3103. Cuando el
valor del campo de tipo de configuracidén de antena RX 3116 es
de 0, el resultado de la medicidén estd basado en la medicidn
por medio de SISO. Cuando el valor del campo de tipo de
configuracién de antena RX 3116 es de 1, el resultado de la
medicidén estd basado en la medicidn promedio de SU-MIMO. Cuando
el valor del campo de tipo de configuracidén de antena RX 3116
es de 2, el resultado de la medicidén estd Dbasado en las
mediciones por medio de SISO y SU-MIMO. El1l campo reservado 3117
es un campo de reserva para extensiones futuras, de modo que,
en esta modalidad, los aparatos de comunicacién 500 y 600
realizan el proceso sin considerar un valor de este campo.

En la Figura 11 se ilustra un formato de ejemplo del
subelemento de configuracidén de medicidn extendida 3102.

El wvalor del campo ID de subelemento 3111lb es
establecido en 1, el cual se refiere al subelemento de
configuracién de medicidn extendida. En el campo de longitud
3112b se ilustra la longitud del subelemento de configuracidn
de medicién extendida 3102.

En un caso donde el numero de canales de medicidén es
de dos o més, el tiempo de inicio de medicidn para el campo de
configuracién de la antena Rx y 2do canal reportado 3121-2
incluye la informacién de tiempo de inicio en la medicidén en

el segundo canal de medicidén usando la primera configuracidn
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de antena. Se observa que, la informacién de tiempo de inicio
sobre la medicidén en el primer canal de medicidén wusando 1la
primera configuracidén de antena puede incluirse en el campo de
tiempo de arranque de medicién del cuadro de reporte de
medicién de la Figura 9, en lugar del subelemento de
configuracidén de medicidn extendida 3102.

De manera similar, en un caso donde el nuUmero de
canales de medicidén es Nch, los campos del tiempo de inicio de
medicidén para el campo de configuracidén de la antena Rx y 2do
canal reportado 3121-2 al tiempo de inicio de medicidn para el
campo de configuracidén de la antena Rx y Nch-enésimo canal
reportado 3121-Nch incluyen la informacién de tiempo de inicio
sobre las mediciones usando la primera configuracidén de antena
en cada uno de los canales de medicidén a partir del segundo-
Nch.

En un caso donde el numero de canales de medicidn sea
Nch, los campos del tiempo de duracidén de medicidén para el
campo de configuracidén de la antena Rx y 2do canal reportado
3122-2 en la duracidédn de medicidén para el campo de
configuracién de la antena Rx y Nch-enésimo canal reportado
3122-Nch incluyen la informacién de tiempo de duracidén sobre
las mediciones usando la primera configuracidén de antena en
cada uno de los canales de medicidén del segundo-Nch. Se observa
que, la informacidén de tiempo de duracidn sobre las mediciones

usando la primera configuracidén de antena en el primer canal
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de medicidén podria incluirse campo de medicidén de duracidn del
cuadro de reporte de medicidén de la Figura 9, en lugar del
subelemento de configuracidén de medicidn extendida 3102.

En un caso donde el numero de canales de medicidn sea
Nch, los campos del numero de bloques de tiempo para el campo
de configuracién de la antena Rx y 2do canal reportado 3123-2
(el valor de campo es N2,1.), en el nUmero de bloques de tiempo
para el campo de configuracién de la antena Rx y Nch-enésimo
canal reportado 3123-Nch (el valor de campo es Nwch,1.), incluyen
la informacién sobre el numero de los bloques medicidn usando
la primera configuracidén de antena en cada uno de los canales
de medicién del segundo-Nch. Se observa que, la informacién
sobre el numero de los bloques de medicién usando la primera
configuracién de antena en el primer canal de medicidén podria
incluirse en un campo de numero de bloques de tiempo (el valor
de campo es N.) de un cuadro de reporte de medicidén en la
Figura 9 en lugar del subelemento de configuracidén de medicidn
extendida 3102.

En un caso donde el numero de canales de medicidn sea
Nch, los campos del tiempo de inicio de medicidén para el campo
de configuracién de 2da. antena RX y ler. canal reportado 3124-
1 en el tiempo de inicio de medicidédn para el campo de
configuracidén de 2da. antena RX y Nch-enésimo canal reportado
3124-Nch incluyen la informacién de tiempo de inicio sobre las

mediciones usando la segunda configuracién de antena en cada
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uno de los canales de medicién del primer-Nch.

En un caso donde el numero de canales de medicidn sea
Nch, los campos del tiempo de duracidén de medicidn para el
campo de configuracidén de 2da. antena RX y ler. canal reportado
3125-1 en la duracién de medicidédn para el campo de
configuracién de 2da. antena RX y Nch-enésimo canal reportado
3125-Nch incluyen la informacidén de tiempo de duracidn sobre
las mediciones usando la segunda configuracién de antena en
cada uno de los canales de medicién del primer-Nch.

En un caso donde el numero de canales de medicidn sea
Nch, los campos del numero de bloques de tiempo para el campo
de configuracién de 2da. antena RX y ler. canal reportado 3126-
1 (el valor de campo es N1,2.) al numero de bloques de tiempo
para el campo de configuracidén de 2da. antena RX y Nch-enésimo
canal reportado 3126-Nch (el valor de campo es Nych,2.) incluyen
la informacién sobre el numero de los bloques de medicidn
usando la segunda configuracién de antena en cada uno de los
canales de medicidén del primer-Nch.

En la Figura 12 se ilustra un formato de ejemplo de
Subelemento de reporte de medicidén extendida 3103.

El wvalor del campo ID de subelemento 311lc es
establecido en 2, que se refiere a un subelemento de reporte
de medicidédn extendida. En el campo de longitud 3112c se ilustra
la longitud del subelemento de reporte de medicidén extendida

3103.
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En un caso donde el numero de canales de medicidn sea
Nch, los campos de las antenas RX para el campo de configuraciédn
de lera. antena RX y ler. canal reportado 3131-1 (el valor de
campo es NRX, 1,1.) al numero de antenas RX para el campo de
configuracién de lera. antena RX y ler. canal reportado 3131-
Nch (el valor de campo es NRX, Nch,1.) indican un numero
informado de las antenas de medicidédn que es incluido en cada
uno de los campos de los resultados de la medicidén para el
campo de configuracién de 1lera. antena RX y ler. canal
reportado 3132-1 para los resultados de la medicidén para el
campo de configuracidén de lera. antena RX vy ler. canal
reportado 3132-Nch.

En un caso donde el numero de canales de medicidn sea
Nch, los campos de los resultados de la medicidén para el campo
de configuracién de lera. antena RX y ler. canal reportado
3132-1 para los resultados de la medicidén para el campo de
configuracién de lera. antena RX y ler. canal reportado 3132-
Nch incluyen la informacidén de potencia de interferencia (por
ejemplo, RSNI o ANIPI) de la medicidén usando la primera
configuracién de antena en cada uno de los canales de medicidn
del primer-Nch.

Los campos de los resultados de la medicidén para el
campo de configuracidén de lera. antena RX vy ler. canal
reportado 3132-1 para los resultados de la medicién para el

campo de configuracién de 1lera. antena RX y ler. canal
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reportado 3132-Nch podria incluir una pluralidad de wvalores
medidos (por ejemplo, RSNI o ANIPI), de acuerdo con el numero
de los blogques de medicidén (los wvalores de campo de 3123-2 a
3123-Nch de la Figura 11) y un numero informado de las antenas
de medicién (los valores de campo de 3131-1 a 3131-Nch), de
manera individual.

Por ejemplo, Los resultados de la medicidédn para el
campo de configuracién de 1lera. antena RX y ler. canal
reportado 3132-Nch incluye Nych,1XNrx, wnch,1 lOs valores medidos
debido a que el numero de bloques de medicidén es NNch,1l (véase
el campo 3123-Nch de la Figura 11) y el numero de antenas
informadas de medicién es Ngrx, nch,1-

Cuando el valor del campo de método de reporte de
medicidédn 3115 en la Figura 10 es de 0, el aparato de
comunicacidén 500a podrian realizar la medicidédn en cada una de
las series de antenas 10la y 101b y podria informar los valores
medidos de las respectivas series de antenas mediante la
inclusidén de los valores medidos en los campos de 3132-1 a
3132-Nch. En otras palabras, es posible establecer los valores
de las antenas informadas de medicidédn Ngrx, wnch, 1 €n el nUmero de
las antenas de recepcidén crispadas por medio del aparato de
comunicacién sin-AP/PCP 500a.

Cuando el valor del campo de método de reporte de
mediciédn 3115 en la Figura 10 es de 1, el aparato de

comunicacién 500a podria reportar el valor medio de 1los
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resultados de la medicidén para las respectivas series de
antenas 10la y 101b mediante la inclusidén de los resultados de
la medicidébn en los campos de 3132-1 a 3132-Nch. En otras
palabras, es posible establecer el wvalor de las antenas
informadas de medicién Ngrx, wnch, 1-1-

De manera similar, los campos de las antenas RX para
el campo de configuracidén de 2da. antena RX y 1ler. canal
reportado 3133-2 (el valor de campo es NRX, 1, 2.) al numero
de antenas RX para el campo de configuracidén de 2da. antena RX
y ler. canal reportado 3133-Nch (el valor de campo es Ngrx, nch,
2.) dincluyen el numero de antenas informadas de medicidén en
cada uno de los campos de los resultados de la medicidén para
el campo de configuracidén de 2da. antena RX y ler. canal
reportado 3134-1 para los resultados de la medicidén para el
campo de configuracidén de 2da. antena RX y ler. canal reportado
3134-Nch.

En un caso donde el numero de canales de medicidn sea
Nch, los campos de los resultados de la medicidédn para el campo
de configuracién de 2da. antena RX y ler. canal reportado 3134-
1 para los resultados de la mediciédn para el campo de
configuracién de 2da. antena RX y ler. canal reportado 3134-
Nch incluyen la informacidén sobre la informacidén de potencia
de interferencia medida wusando la segunda configuracidén de
antena en cada uno de los canales de medicién del primer-al

Nch.
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De esta manera, en un ejemplo, después de realizar la
medicidén por medio de las configuraciones SISO y SU-MIMO, el
aparato de comunicacidén sin-AP/PCP 500a ajusta el valor del
tipo de configuracién de antena RX de la Figura 10 en 2 vy
transmite la informacidén de configuracidédn de medicidén extendida
y los resultados de la medicidén, mediante la inclusidén de la
informacién de configuracidén de medicidn extendida en el
subelemento de configuracién de medicidén extendida 3102 de la
Figura 11 y el resultado de la medicidén en el subelemento de
reporte de medicidén extendida 3103 de la Figura 12, mientras
establece o ajusta la primera configuracidén de antena como la
configuracién de antena para la comunicacién SISO y la segunda
configuracién de antena como la configuracidén de antena para
la comunicacién SU-MIMO.

En otro ejemplo, después de realizar la medicidén por
medio de la configuracidén SISO, el aparato de comunicacidén sin-
AP/PCP 500a ajusta el valor del tipo de configuracién de antena
RX de la Figura 10 en 0 y transmite la informacidédn de
configuracidén de medicidn extendida y los resultados de 1la
medicién, mediante la 1inclusién de la informacidén de
configuracién de medicidén extendida en el subelemento de
configuracidén de medicidédn extendida 3102 de la Figura 11 y el
resultado de la medicidén en el subelemento de reporte de
medicidén extendida 3103 de la Figura 12, mientras establece o

ajusta la primera configuracidén de antena como la configuracidn
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de antena para la comunicacién SISO.

En otro ejemplo, después de realizar la medicidn por
medio de la configuracién SU-MIMO, el aparato de comunicacidn
sin-AP/PCP 500a ajusta el valor del tipo de configuracidén de
antena RX de la Figura 10 en 1 y transmite la informacidén de
configuracidén de medicidn extendida y los resultados de 1la
medicidn, mediante la inclusidén de la informacidén de
configuracién de medicidén extendida en el subelemento de
configuracién de medicidén extendida 3102 de la Figura 11 y el
resultado de la medicidén en el subelemento de reporte de
medicidén extendida 3103 de la Figura 12, establece la primera
configuracién de antena como la configuracidén de antena para
la comunicacién SU-MIMO.

Se observa que, cuando se ajusta el valor del tipo de
configuracidén de antena RX de la Figura 10 en 0 o 1, el aparato
de comunicacién sin-AP/PCP 500a realiza la transmisidn,
omitiendo los campos relacionados con la segunda configuracidén
de antenas en las Figuras 11 y 12 (3124-1 a 3124-Nch, 3125-1 a
3125-Nch, 3126-1 a 3126-Nch, 3133-1 a 3133-Nch y 3134-1 a 3134-
Nch) .

Ademas, cuando se ajusta el wvalor del tipo de
configuracidén de antena RX de la Figura 10 en 0 o 1, el aparato
de comunicacién sin-AP/PCP 500a realiza la medicién en el
segundo canal-el canal Nch bajo la condicién similar de 1la

medicidén en el primer canal y podria transmitir el elemento de
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reporte de medicién 3100, omitiendo el subelemento de
configuracidén de medicidn extendida 3102.

De manera similar, los aparatos de comunicacidédn sin-
AP/PCP 500b, 500c y 500d transmiten también los informes de
medicidén que incluye las cantidades de potencia de
interferencia medida en las etapas $2207b, S$2205a y S2205b al
aparato de comunicacién 600 (etapas $2208b, S2208c y $2208d).

El aparato de comunicacién AP/PCP 600, en cada caso
de SISO y SU-MIMO, determina si SPSH puede llevarse a cabo
entre el SP existentellO0 y el SP candidato después de recibir
los informes de medicidén que incluye el elemento de reporte de
medicidén 3100 de la Figura 9 de los aparatos de comunicacidn
sin-AP/PCP 500a, 500b, 500c y 500d (etapa S2209).

Por ejemplo, cuando los aparatos de comunicacidén sin-
AP/PCP 500a, 500b, 500c y 500d transmiten los informes de
medicidén, se ajusta el valor del campo de tipo de configuracidn
de antena RX en 1 o 2 en las etapas S52207a, S2207b, S2205a vy
S2205b y cualquiera de las cantidades informadas de potencia
de interferencia no es més grande que el valor de referencia,
el aparato de comunicacidén AP/PCP 600 determina que SPSH puede
llevarse a cabo en la comunicacién SU-MIMO.

En este caso, en las etapas que se describen més
adelante S2204a y S2206a, SPSH entre el SP1300 y el SP1400 es
llevado a cabo o realizado como se ilustra en la Figura 3, los

aparatos de comunicacién 500a, 500b, 500c y 500d pueden
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realizar La comunicacidén SU-MIMO en SP1300 y el SP1400.

Ademés, cuando los aparatos de comunicacidén 500a vy
500b transmiten los informes de medicidn, se ajusta el valor
del campo de tipo de configuracidén de antena RX 3116 en 1 o 2
en las etapas S2207a y S2207b, mientras los aparatos de
comunicacién 500c y 500d transmiten los informes de medicidn,
se ajusta el valor del campo de tipo de configuracidén de antena
RX 3116 en 0 en las etapas S52205a y S2205b y cualquiera de las
cantidades informadas de potencia de interferencia no es mas
grande que el valor de referencia, el aparato de comunicacidn
AP/PCP 600 determina que el SPSH puede llevarse a cabo en el
caso de SU-MIMO en SP1300 y determina que el SPSH puede llevarse
a cabo en el caso de SISO en SP1400. Cuando el valor del campo
de tipo de configuracidén de antena RX 3116 es 2 en las etapas
S2207a y S2207b, el aparato de comunicacidén AP/PCP 600 podria
determinar que SPSH puede llevarse a cabo en el caso de SISO
en SP1300.

En la etapa 52210 de la Figura’7B, cuando se determine
que SPSH puede llevarse a cabo entre el SP existentell00 y el
SP candidato, el aparato de comunicacidén AP/PCP 600 incluye la
informacién de planeacidén 1500 que permite el SPSH en un cuadro
de radiobaliza y transmite el cuadro de radiobaliza en BTI del
siguiente BI (el n+ler. intervalo de radiobaliza). En el n+ler.
intervalo de radiobaliza, el SP existentell00 y el SP candidato

son cambiados al SP1300 y el SP1400 y el SP1300 y el SP1400
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son multiplexados por tiempo (el SPSH es realizado).

Ademés, en la etapa $2210, el aparato de comunicacidn
600 incluye la informacidén que indica el método recomendado de
comunicacién (SISO y/o SU-MIMO) en los cuadros de radiobaliza
para el SP1300 vy el SP1400. E1I método recomendado de
comunicacién se refiere al método de comunicacidén determinado
para ejecutarse en la etapa S2209. El1l aparato de comunicacién
600, por medio de ejemplo, podria incluir la informacidén que
indica el método recomendado de comunicacidén en el elemento de
planeacidén extendida EDMG 3201, podria incluir el elemento de
planeacidén extendida EDMG 3201 en el cuadro de radiobaliza y
transmiten el cuadro de radiobaliza.

En la Figura 13 se ilustra un formato de ejemplo del
elemento de planeacidén extendida EDMG 3201. El1 aparato de
comunicacién 600 incluye un elemento de planeacidén extendida
EDMG 3201 en los cuadros de radiobaliza para cada distribucién
(por ejemplo, SP1300, SP1400). E1 campo de cbédigo de
distribucidén incluye la informacidén (AID de origen, AID de
destino, ID de distribucidén) que indica a cudl distribucidn
corresponde el elemento de planeacidén extendida EDMG 3201.

En un ejemplo, cuando se recomienda la comunicacidén
SISO en SP1300, el aparato de comunicacién 600 incluye la
informacidén que indica el SP1300 en el campo de cdbédigo de
distribucién del elemento de planeacidén extendida EDMG 3201 y

transmite el campo de cédigo de distribucidén, mientras se
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ajusta el valor del campo de esquema de transmisidén recomendada
en 0.

En un ejemplo, cuando se recomienda la comunicacidn
SU-MIMO en SP1400, el aparato de comunicacién 600 incluye 1la
informacién que indica el SP1400 en el campo de cdédigo de
distribucidén del elemento de planeacidn extendida EDMG 3201 y
transmite el campo de cdéddigo de distribucidn mientras se ajusta
el valor del campo de esquema de transmisidén recomendada en 1.

En un ejemplo, cuando se recomienda SISO vy la
comunicacién SU-MIMO en SP1400, en otras palabras, cuando se
determine que la cantidad de potencia de interferencia generada
en el SP1300 es pequefia incluso si la realizacidén de cualquiera
una de la comunicacién si se realiza SISO o SU-MIMO en el
SP1400, el aparato de comunicacidén 600 incluye la informacidn
que indica el SP1400 en el campo de cdédigo de distribucidn del
elemento de planeacidén extendida EDMG 3201 y transmite el campo
de cédigo de distribucidén, mientras se ajusta el wvalor del
campo de esqgquema de transmisidén recomendada en 2.

En el periodo distribuido de SP1300, los aparatos de
comunicacién sin-AP/PCP 500a y 500b transmiten y reciben los
cuadros de datos usando el esquema de comunicacidén recomendada
(la comunicacién SISO y/o la comunicacidén SU-MIMO) recomendado
por el elemento de planeacidédn extendida EDMG 3201 (etapa
S2204a) .

En el periodo distribuido de SP1400, los aparatos de
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comunicacién 500c y 500d transmiten y reciben los cuadros de
datos wusando el esquema de comunicacidén recomendada (la
comunicacién SISO y/o la comunicacidén SU-MIMO) designado por
el elemento de planeacidén extendida EDMG 3201. De acuerdo con
la informacién de planeacidén 1500, el tiempo distribuido de
SP1400 podria superponerse con el tiempo distribuido de SP1300
(etapa S2206a) .

De esta manera, la comunicacidén entre el aparato de
comunicacién 500a y el aparato de comunicacién 500b y 1la
comunicacién entre el aparato de comunicacidén 500c y el aparato
de comunicacidén 500d son realizadas al mismo tiempo, lo cual
permite mejorar el rendimiento y la eficiencia del uso del
recurso de radio.

En la actualidad 1, cuando se planea el SPSH, el
aparato de comunicacidén 600 incluye la informacidén sobre el
esquema de comunicacidén recomendada (la comunicacién SISO y/o
la comunicacidén SU-MIMO) en el elemento de planeacidn extendida
EDMG 3201 y realiza la transmisidén. Por lo tanto, los aparatos
de comunicacién 500a, 500b, 500c y 500d pueden realizar la
comunicacién SPSH wusando la configuracién de antena de
recepcidédn con una interferencia pequefia, 1lo cual permite
mejorar la eficiencia del uso de la frecuencia de radio y
disminuir la velocidad de error de comunicacidén en la modalidad
1.

Ademés, cuando se recibe una solicitud de
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comunicacién, los aparatos de comunicacidén 500a, 500b, 500c y
500d miden la interferencia, seleccionando o cambiando la
configuracidén de antena de recepcidn para la comunicacidn SISO
y/o SU-MIMO, incluyen el esquema de comunicacién usado para la
medicidén en el elemento de reporte de medicidén y transmiten el
reporte de medicidén. Por lo tanto, el aparato de comunicacidn
600 can determine si SPSH puede llevarse a cabo en los casos
de la comunicacién SISO y/o SU-MIMO. De esta manera, se
incrementa la oportunidad para que el aparato de comunicacidn
600 determine que SPSH puede llevarse a cabo, lo cual permite
mejorar la eficiencia del uso de la frecuencia de radio.

La presente descripcién puede realizarse mediante
software, hardware, o software en colaboracidédn con hardware.

Cada blogque funcional usado en la descripcidn de cada
modalidad que se describe con anterioridad puede realizarse,
parcial o totalmente, por un LSI tal como un circuito integrado
y cada proceso descrito en cada modalidad podria controlarse,
parcial o totalmente, por el mismo LSI o una combinacidén de
LSI. E1 LSI podria formarse, de manera individual, como chips,
un chip podria formarse para incluir una parte o todos 1los
bloques funcionales. El1 LSI podria incluir una entrada y salida
de datos acopladas con el mismo. El LSI aqui podria referirse
como un IC, un sistema LSI, un suUper LSI, o un ultra LSI
dependiendo de la diferencia en el grado de integracidn.

Sin embargo, la técnica de implementar un circuito
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integrado no es limitada al LSI y podria realizarse al usar un
circuito dedicado, un procesador de uso general, o un
procesador de uso especial. Ademas, una FPGA (serie programable
de compuerta de campo) puede programarse después de la
fabricacién de del LSI o ©puede usarse un procesador
reconfigurable en el cual las conexiones y los ajustes de las
celdas de circuito situadas dentro del LST pueden
reconfigurarse. La presente descripcidén puede realizarse como
procesamiento digital o un procesamiento analdbgico.

Si una tecnologia futura de circuito integrado
reemplaza los LSI como resultado de la llegada de la tecnologia
de semiconductores u otra tecnologia derivada, los Dbloques
funcionales podrian integrarse usando la tecnologia futura de
circuito integrado. También puede aplicarse la biotecnologia.

La presente descripcidén puede realizarse en cualquier
tipo de aparato, dispositivo o sistema que tenga una funcidn
de comunicacién, el cual es referido como un aparato de
comunicacién. Algunos ejemplos no limitantes de este aparato
de comunicacidédn incluyen un teléfono (por ejemplo, un teléfono
celular (celda), un teléfono inteligente), una computadora de
tableta, una computadora personal (PC) (por ejemplo, de tipo
‘laptop’, ‘desktop’, ‘netbook’), una cédmara (por ejemplo, una
cdmara fija/de video digital), un reproductor digital
(reproductor digital de audio/video), un dispositivo usable

(por ejemplo, una cémara, un reloj inteligente, un dispositivo
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de rastreo), una consola de Jjuegos, un lector digital de
libros, un dispositivo de salud/medicina a distancia (salud y
medicina remotas) y un vehiculo que proporciona la
funcionalidad de comunicacién (por ejemplo, automévil,
aeroplano, barco) y varias combinaciones de los mismos.

El aparato de comunicacidén no es limitado a que sea
portatil o movible y también podria incluir cualquier tipo de
aparato, dispositivo o sistema que no sea portatil o fijo, tal
como un dispositivo doméstico inteligente (por ejemplo, un
accesorio, medidor inteligente de iluminacidén, ©panel de
control), a vending machine y cualquiera otra de las “cosas”
en una red de la “Internet de las cosas (IoT, por sus siglas
en inglés)”.

La comunicacidén podria comprender comunicaciones de
datos mediante un sistema celular, linea de transmisidn de base
inalédmbrica, sistema de LAN inalédmbrica, sistema satelital de
comunicacién y similares, o cualquier combinacién selectiva de
los mismos.

El aparato de comunicacidén podria comprender un
dispositivo tal como un controlador o un sensor dgue sea
acoplado con un aparato de comunicacidédn que realice una funcidn
de la comunicacidén que se describe en la presente descripcidn.
Por ejemplo, el aparato de comunicacidén podria comprender un
controlador o un sensor que genere seflales de control o seflales

de datos que sean usadas por un aparato de comunicacidédn que
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realice una funcidn de comunicacién del aparato de
comunicacidn.

El aparato de comunicacidén también podria incluir una
instalacién de infraestructura, tal como una estacidédn de base,
también un punto de acceso y cualquier otro aparato,
dispositivo o sistema que se comunique con o controle aparatos
tales como aquellos en los ejemplos no limitantes anteriores.

Sumario de la Modalidad

Un aparato de comunicacién sin-AP/PCP de acuerdo con
un aspecto de la presente descripcidén incluye: el conjunto de
circuitos de recepcidn, el cual, en operacidn, recibe una
solicitud de medicién transmitida de un aparato de comunicacidn
AP/PCP y que solicita la medicidén usada para determinar si o
no es posible llevar a cabo el SPSH; y el conjunto de circuitos
de transmisidén, el cual, en operacidn, transmite el resultado
de la medicidén basado en la solicitud de medicidén al aparato
de comunicacién AP/PCP, en el cual se usa un primer periodo de
comunicacidén durante el cual la comunicacidén es realizada con
un primer aparato de comunicacidén sin-AP/PCP que es otro
aparato de comunicacién sin-AP/PCP y es un socio de
comunicacién del aparato de comunicacién sin-AP/PCP, el
conjunto de circuitos de transmisidén y el conjunto de circuitos
de recepcidn se comunican con el primer aparato de comunicacidn
sin-AP/PCP, usando un primer esquema de comunicacidén y en el

cual durante un segundo periodo de comunicacién durante el cual
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ninguna comunicacién es realizada con el primer aparato de
comunicacién sin-AP/PCP y el cual es incluido en la solicitud
de medicidén, el conjunto de circuitos de recepcidbn realiza,
usando el primer esquema de comunicacién, la medicidén de una
sefial recibida, en la cual el resultado de la medicidén incluye
la informacidén sobre la medicidén de la sefial recibida y la
informacidén sobre el primer esquema de comunicaciédn.

Un aparato de comunicacidén AP/PCP de 1la presente
descripcidén incluye: el conjunto de circuitos de transmisidn,
el cual, en operacidén, transmite una pluralidad de solicitudes
de medicidén que solicita la medicidn usada para determinar si
O no es posible llevar a cabo el SPSH a una pluralidad de
aparatos de comunicacidén sin-AP/PCP; y el conjunto de circuitos
de recepcidén, el cual, en operacidn, recibe una pluralidad de
resultados de la medicidédn realizada por 1la pluralidad de
aparatos de comunicacidén sin-AP/PCP; y un conjunto de circuitos
de determinacién, el cual, en operacidn, determina si o no es
posible llevar a cabo el SPSH, de acuerdo con la pluralidad de
resultados de la medicidn, en la cual cada una de la pluralidad
de solicitudes de medicidén incluye la informacidén sobre el
aparato de comunicacidén sin-AP/PCP que realiza la comunicacidn
durante un primer periodo de comunicacidén y la informacidn
sobre un segundo periodo de comunicacidén durante el cual es
realizada la medicidén y cada uno de la pluralidad de resultados

de la medicidén incluye un esquema de comunicacidén usado en la
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medicién y el resultado de la mediciédn.

La descripcidén de la solicitud de patente Jjaponesa

No. 2018-211656 presentada el 09 de noviembre de 2018 que

incluye la descripciédén, figuras y resumen es incorporada como

referencia en su totalidad.

Aplicabilidad Industrial

La presente descripcidn es adecuada como un aparato

de comunicacidén AP/PCP que realiza la planeacidén del SPSH y un

aparato de comunicacidén sin-AP/PCP que lleva a cabo el SPSH.

Lista de Numeros de Referencia

100a, 100b, 100c, 100d, 200, 500a, 500b, 500c,
500e, 600 aparato de comunicacién

10la, 10lb serie de antenas

102a, 102b circuito de cambio (SW)

103a, 103b circuito de transmisidén RF

104a, 104b circuito de recepcidén RF

109, 109a circuito de médulo RF

110, 110a circuito PHY

11la, 111b convertidor D/A

112a, 112b convertidor A/D

113 circuito de control de serie

114 circuito de codificacidén y modulacidn

115 circuito de desmodulacidén y decodificaciédn

120 circuito MAC

121 circuito de control de acceso

500d,
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122 circuito de generacidédn de cuadro
123 circuito de recepcidn de cuadro
124 circuito de control BF
Se hace constar que con relaciédn a esta fecha, el
5 mejor método conocido por la solicitante para llevar a la
practica la citada invencidén, es el que resulta claro de la

presente descripcidén de la invencidn.
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