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Sefor
MARSULEX ENVIRONMENTAL TECHNOLOGIES CORPORATION

TITULO DE LA SOLICITUD: “SISTEMAS Y PROCESOS PARA ELIMINAR ACIDO
SULFHIDRICO DE CORRIENTES DE GAS”

NUMERO DE SOLICITUD INTERNACIONAL: PCT/US2017/028322

FECHA DE PRESENTACION INTERNACIONAL: 19 de abril de 2017.

PRIORIDAD: 13 de abril de 2017, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA),
15/486,553

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccidon ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisién, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Modificaciones presentadas (Art. 34 Decision 486)

Se aceptan las modificaciones radicadas el 12 de agosto de 2020, bajo el numero
NC2020/0009906, por ajustarse a los requisitos legales.

2. Objeto de lainvencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X de
la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, cuando la solicitud contenga
mas de diez (10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sélo se
estudiaran las cubiertas por la tasa pagada al momento de realizar el examen de
patentabilidad consagrado en el articulo 45 de la Decision 486.

Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a 19 del radicado N° NC2020/0009906
del 12 de agosto de 2020.

El problema planteado en esta solicitud consiste en que muchas corrientes de gas
contienen azufre en forma de &cido sulfhidrico (H,S), el cual, es corrosivo, inflamable, y
explosivo, y un contaminante del aire peligroso y téxico que produce un olor indeseable.
Los gases que contienen acido sulfhidrico son peligrosos para el medio ambiente, toxicos
y odoriferos incluso en bajas concentraciones de &cido sulfhidrico.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona sistemas y
procesos que pueden capturar acido sulfhidrico de corrientes de gas y luego oxidar el
acido sulfhidrico capturado para producir tiosulfato, sulfato o una mezcla de los mismos.

3. Delasolicitud de patente
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3.1. Improcedencia del reconocimiento del resultado de examen de
patentabilidad de solicitud extranjera (Art 46 D486)

La solicitud en tramite, que presento el procedimiento acelerado de exdmenes de patente
(PPH) no puede ser concedida tal como fue en OJP, porque no cumple con los requisitos
necesarios contemplados en Colombia de acuerdo con lo establecido en la Decision 486
en cuanto a lo sefialado en el articulo 30 respecto a los requisitos de claridad y concisiéon
de las reivindicaciones, y en el articulo 16 respecto a novedad; por lo tanto, es procedente
realizar el requerimiento de Art. 45.

3.2.Reivindicaciones (Art. 30 Decision 486)

La reivindicacién 1 no es clara porque no se menciona las condiciones de cada etapa,
como la temperatura o rango, tiempo, componentes y proporciones, entre otros. Se le
recuerda al solicitante que un proceso se define por sus etapas y condiciones necesarias
en cada una de ellas. Se sugiere definir estas condiciones.

La reivindicacién 1 menciona “...oxidar la primera solucién absorbente para convertir por
lo menos algunos...”, sin embargo, no es claro cual es el proceso para llevarse a cabo la
oxidacién. Se sugiere hacer las respectivas aclaraciones.

La reivindicacion 1 presenta una excesiva complejidad, lo cual dificulta determinar la
extension del objeto que se busca proteger. Se sugiere ordenar la reivindicacion de tal
forma que se evidencie que comprenden cada solucién y en qué etapa se realiza la
mezcla.

Las reivindicaciones 1, 2, 4, 10 y 16 no son claras, porque la expresion “y/o”, precediendo
una caracteristica no es limitativa, porque hace opcional la caracteristica y no limita el
alcance de la reivindicacion. Se sugiere incluir las caracteristicas opcionales o
preferentes en reivindicaciones dependientes

Las reivindicaciones 4 y 5 reclaman el mismo material que las reivindicaciones 2 y 3. Se
sugiere eliminarlas.

La reivindicacién 7 no es clara porgue no especifica el rango de pH. Se sugiere hacer las
respectivas aclaraciones.

Las reivindicaciones 8 y 9 no son claras porque no especifica el rango o valor de presion
gue se emplea en dicha etapa. Se le recuerda al solicitante que un proceso se define por
sus etapas y condiciones necesarias en cada una de ellas. Se sugiere definir estas
condiciones.

La reivindicacion 10 presenta las mismas caracteristicas técnicas de la reivindicacion
independiente 1. Se sugiere eliminarla.

Las reivindicaciones 12, 14 y 15 emplean la expresion: "aproximadamente"”, que es
imprecisa y no permite distinguir la invencion de estado de la técnica. Se sugiere
sustituirla por un término preciso o un rango concreto

Las reivindicaciones 13, 16 y 19 mencionan la expresion “usar” la cual puede entenderse
como el uso que puede darse al proceso reivindicado, el cual no es una caracteristica
técnica que defina a la invencion. Se sugiere eliminar la expresion. Adicionalmente, las
reivindicaciones presentan componentes adicionales en el proceso reclamado, que de
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ser fundamentales para el proceso debe mencionarse en la reivindicaciéon 1 que es la
independiente y contiene todas las caracteristicas de la invencién.

La reivindicacion 15 emplea la expresion bar, la cual no corresponde con el sistema
internacional de medidas. Se sugiere cambiarlo por pa.

4. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 13 de abril de 2017 que
corresponde a la fecha de presentacion de la solicitud de prioridad.

Consultadas las fuentes de informacion con que se cuenta, se encontré el siguiente
documento que anticipa el objeto de esta solicitud:

Estado de la técnica

item Documento Titulo Fecha de Publicacion
“OXIDATIVE REMOVAL OF HYDROGEN .
D1 US4579727 SULFIDE FROM GAS STREAMS” 01 de abril de 1986

D1! divulga un proceso para recuperar azufre elemental de una corriente de gas que
contiene sulfuro de hidrégeno haciendo reaccionar el sulfuro de hidrégeno en la corriente
de gas con una solucién acuosa tamponada enriquecida en iones tiosulfato a un pH inicial
entre aproximadamente 4.5 y 6.5 durante el tiempo de residencia para reaccionar
suficientemente una porcion de sulfuro de hidrogeno a azufre elemental. A continuacion,
se elimina el azufre elemental y la solucién ahora pobre en iones tiosulfato se regenera
por oxidacion del sulfuro de hidrégeno restante en la corriente de gas para agotar el
sulfuro de hidrégeno de la corriente de gas y regenerar la solucion liquida para reciclarla
a la zona de reduccion (Resumen)

5. Examen de Patentabilidad (Art. 14 Decision 486)

5.1. Novedad (Art 16 Decision 486)
La reivindicacion 1 consiste en: “Un proceso para capturar sulfuro de hidrégeno de una
corriente de gas y oxidar el sulfuro de hidrogeno capturado para formar un tiosulfato, un

sulfato o una combinacién de los mismos, proceso que comprende (...)" (Radicado N°
NC2020/0009906 del 12 de agosto de 2020).

1URL :https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/024721545/publication/US4579727A?q=US4579727
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Tabla 1. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica

Caracteristicas esenciales

D1

Proceso que comprende:

Proceso que comprende:

Col. 10, Reiv. 1

Obtener una corriente de gas que contiene sulfuro
de hidrégeno

La corriente de gas natural es gas de proceso de
refineria, o gas de sintesis proveniente de
gasificacion

Una corriente de gas acido que contiene sulfuro
de hidrégeno

Gas acido

Col. 10, Reiv. 1

Poner en contacto la corriente de gas con una
primera solucién absorbente

La primera solucién absorbente contiene
amoniaco y tiosulfato de amonio y/o sulfato de
amonio

Poner en contacto la corriente de gas con una con
una solucién acuosa

La solucién acuosa es tamponada enriquecida en
iones tiosulfato

Col. 10, Reiv. 1. Col. 5, lineas 35 a 39

Controlar el pH de la primera solucién absorbente
durante el paso de poner en contacto

Controlar el pH de la solucion tamponada a un pH
entre 45y 6,5

Col. 10, Reiv. 1

Oxidar la primera solucién absorbente para
convertir por lo menos algunos de los sulfuros de
la misma para formar una cantidad adicional de
tiosulfato de amonio y/o sulfato de amonio,
produciendo asi una segunda solucién absorbente
que contiene la cantidad adicional de tiosulfato de
amonio y/o sulfato de amonio y tiene un menor
contenido de sulfuro que la primera solucion
absorbente;

Poner en contacto la corriente de gas simple
pobre en sulfuro de hidrégeno de la primera zona
de reaccién con un gas que contiene oxigeno y la
solucién acuosa pobre en iones tiosulfato en una
segunda zona de reaccidn a un pH inicial de acido
a neutro mayor que el pH en la primera zona de
reaccion

Col. 10, Reiv. 1

Y suministrar una primera porcion de la segunda
solucion absorbente para usar en el paso de
poner en contacto para capturar sulfuro de
hidrogeno residual en la corriente de gas y
capturar amoniaco emitido de la primera solucion

La corriente de gas simple pobre en sulfuro de
hidrogeno se pone en contacto en la segunda
zona de reaccion con al menos la cantidad
estequiométrica de oxigeno necesaria para oxidar
todo el sulfuro de hidrégeno en la misma a la

absorbente y descargar una segunda porcién de forma de tiosulfato.

la segunda solucién absorbente del sistema.

Col. 10, Reiv. 1

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del proceso de la
reivindicacion 1 habian sido divulgadas previamente en D1, por lo tanto, la materia
reivindicada no es nueva.

D1 ensefia un método para recuperar azufre elemental y eliminar selectivamente el
sulfuro de hidrégeno de una corriente de gas acido que contiene sulfuro de hidrégeno el
cual comprende: (a) poner en contacto la corriente de gas acido que contiene sulfuro de
hidrogeno en una primera zona de reaccidon con una soluciébn acuosa tamponada
enriquecida en tiosulfato iones a un pH entre 4,5 y 6,5 durante un tiempo de residencia
suficiente para hacer reaccionar una porcién del sulfuro de hidrégeno a azufre elemental
y, por lo tanto, producir una sola corriente de gas pobre en sulfuro de hidrégeno y una
solucion acuosa separada pobre en iones tiosulfato, conteniendo dicha solucion acuosa
elemental azufre; (b) separar el azufre elemental de la solucién acuosa pobre en iones
tiosulfato; (c) poner en contacto la corriente de gas simple pobre en sulfuro de hidrégeno
de la primera zona de reaccion con un gas que contiene oxigeno y la solucién acuosa
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pobre en iones tiosulfato en una segunda zona de reaccion a un pH inicial de acido a
neutro mayor que el pH en la primera zona de reaccion durante un tiempo de residencia
suficiente para enriquecer la concentracion de iones tiosulfato de la solucién acuosa y
producir una corriente de gas de producto empobrecido en sulfuro de hidrégeno; (d)
eliminar la corriente de gas producto empobrecido en sulfuro de hidrégeno de la segunda
zona de reaccidn; y (e) reciclar la solucion acuosa enriquecida en iones tiosulfato sin
cambio de composicion a la primera zona de reaccion (Col.10. Reiv. 1)

La solucién acuosa liquida se tampona empleando carbonato de metal alcalino, fosfato
acido de metal alcalino, carbonato de amonio o fosfato de amonio (col. 5, lineas 35 a 39)

De acuerdo con las consideraciones anteriores, las reivindicaciones dependientes 2 a 19
tampoco cumplen con el requisito de novedad.

6. Conclusién con respecto a novedad

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 us4579727 lal9 Novedad

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacion. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
debera observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, sera necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucion de
tasas vigentes.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacién administrativa.
%%

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2019/0012534 1° X 2° 3° Revoca
Solicitud Internacional No. Fecha solicitud internacional: (DD/MM/ANO)
PCT/US2017/028322 19 de abril de 2017
Fecha de determinacion estado de la técnica . L
(DD/MM/ARO) Prioridad Presentacion
13/04/2017 X
Solicitante
MARSULEX ENVIRONMENTAL TECHNOLOGIES CORPORATION
Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:
Art. 14 - At s - Jart20 - [An 25 (Falta de unidad de .
invencion)

CRITERIOS DE BUSQUEDA

Reivindicaciones objeto de bisqueda lal9

HYDROGEN SULFIDE, OXIDIZING CAPTURED HYDROGEN
SULFIDE TO FORM A THIOSULFATE, PREPARATION OF

Palabras clave utilizadas SULFUR; PURIFICATION FROM GASEOUS SULFUR
COMPOUNDS INCLUDING GASEOUS SULFIDES BY WET
PROCESSES

Cip: |BO1D 53/14

Clasificaciones utilizadas para la busqueda
CPC:

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catélogos, etc.)

Informes de o -
busqueda / A dzastcélrl&gl;d i Piifizgc?gn Reivindicaci_ones ) _ Categoria del
st;cs)sde N° de patente / /Presentacion /S;gg;rg;gs Citas relevantes del estado de la técnica dzﬁggwoe(rzw)to
Autor LNP(%) (DD/MM/AAAA)
consultadas
ésrgt US4579727 | 01/04/1986 1a19 Col. 5 10. X
US3536618A 27/10/1970 - - A
Orhit
US3773662 20/11/1973 - - A
GB947640 22/01/1964 - - A
STNext
US4781910 01/11/1988 - - A
US20070269357| 22/11/2007 - - A
Patbase
US8491798 23/07/2013 - - A
Google US4434146 28/02/1984 - - A
Patents US4496371 | 29/01/1985 - - A
(Y) cita completa literatura no patente
(LNP)
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre de la
revista. Volumen(Numero), pp-pp.
(6]
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre de la revista.
Recuperado de http://XXXXXXXX.

(%) Categorias de documentos citados

“A” Documento que define el estado general de la técnica no “T" Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion o la de
considerado como particularmente relevante. prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha
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solicitud, pero puede ser Gtil para la mejor comprension del principio o
“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha teoria en que se basa la invencién, o para demostrar que el razonamiento
de presentacion internacional o en fecha posterior. o los hechos en los que se basa dicha invencién son incorrectos.

“L” Documento citado para llamar la atenciéon sobre por ejemplo, “X” Documento particularmente relevante; la invencioén reivindicada no
dudas acerca de una reivindicacion de prioridad o para determinar la puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por
fecha de publicacion de otra cita, siempre van acompafiados de una referencia al documento aisladamente considerado.
explicacién, por la cual se citan.

“Y” Documento particularmente relevante; la invencién reivindicada no
“O" Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documentos siempre estara acompafiado por otra letra que indique la documento se asocia a otro u otros documentos de la misma naturaleza,
pertinencia del documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A. cuya combinacion resulta evidente para un experto en la materia.

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

Fecha del reporte de busqueda: (15/12/2020)

Examinador: Cristina Mejia Hernandez
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