REIVINDICACIONES

1. Un proceso para la recuperacion mejorada de hidrocarburos en una formacién subterrénea,
particularmente, la recuperacion mejorada de crudo, que comprende al menos los siguientes

pasos:

a) se inyecta al menos un fluido en dicha formacién subterranea, dicho fluido inyectado
comprende al menos un terpolimero que es soluble en agua en solucion acuosa, siendo dicho

terpolimero soluble en agua una poliacrilamida parcialmente hidrolizada de formula (1)
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en donde X es un catién de metal alcalino elegido entre sodio, litio o potasio, o un catién de amonio
NH,*;
los coeficientes a, b y ¢ se definen de la siguiente manera:

es mayor o igual a 0,50, preferiblemente entre 0,5y 0,8, limites incluidos,

a+b+c

es menor que 0,50, preferiblemente entre 0,1y 0,4, limites incluidos,

a+b+c

c
a+b+c

esta entre 0,01y 0,20, preferiblemente entre 0,02 y 0,15, limites incluidos,

todas las relaciones tienen una suma igual a 1;

b) se recupera al menos un efluente de produccion de dicha formacién subterrdnea que

comprende al menos una fase acuosa y una fase organica.



2. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende un paso c) en el que se produce
una reaccion de escision de cadena de dicho terpolimero soluble en agua con el fin de reducir la
viscosidad de la fase acuosa de dicho efluente de produccién para permitir la separacion o el

tratamiento posterior de dicha fase acuosa.

3. El proceso para una recuperacién mejorada de hidrocarburos de acuerdo con la reivindicacion 2,
en el que la reaccion de escision de cadena de dicho terpolimero se produce por oxidacion por

medio de un agente oxidante.

4. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que el agente oxidante se elige entre: un
peryodato, por ejemplo, un peryodato de sodio, potasio o amonio, un hipoclorito, como por
ejemplo, un hipoclorito de sodio o potasio, un persulfato, como por ejemplo, un persulfato de sodio
0 potasio, un peroxido, como por ejemplo, un perdxido de hidrégeno o un peréxido organico, un

permanganato, como por ejemplo, un permanganato de potasio y reactivo de Fenton.

5. El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en el que la reaccion para la

escision de la cadena de dicho terpolimero se produce por biodegradacion.

6. Elproceso de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que dicha biodegradacion puede realizarse en

condiciones aerdbicas y catalizada por alcohol oxidasas o hidrolasas o deshidrogenasas.

7. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que dicha biodegradacion se puede llevar a
cabo en condiciones anaerdbicas mediante bacterias fermentativas heter6trofas, bacterias

reductoras de sulfato y bacterias metanogénicas.

8. El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 7, en el que la reaccion para la

escision de la cadena de dicho terpolimero se produce por fotodegradacion.
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El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 8, en el que la reaccion de
escision de cadena de dicho terpolimero durante el paso c) se produce por oxidacion por medio

de un agente oxidante, acoplado con biodegradacién o fotodegradacion.

El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, que comprende un paso d) de

separacion de la fase acuosa y la fase orgéanica de dicho efluente de produccién.

El proceso de acuerdo con las reivindicaciones 2 y 10, en las que los pasos ¢) y d) se invierten o

se repiten.

El proceso de acuerdo con las reivindicaciones 1 a la 11, en el que dicho terpolimero consiste en
la unién de tres unidades monoméricas derivadas de los siguientes monémeros: acrilamida, &cido

acrilico o acrilato de un elemento de metal alcalino, como el acrilato de sodio y el alcohol de vinilo.

El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho terpolimero
soluble en agua se puede preparar mediante terpolimerizacion de acrilamida con acido acrilico y

acetato de vinilo, seguido de una reaccion de hidrélisis en condiciones basicas.

El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12, en el que dicho terpolimero soluble
en agua se prepara mediante terpolimerizacion de acrilamida con el acrilato de un elemento de
metal alcalino, por ejemplo, sodio y acetato de vinilo, seguido de una reaccion de hidrélisis en

condiciones basicas.
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El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12, en el que dicho terpolimero soluble
en agua se preparar mediante terpolimerizacion de acrilamida con acetato de vinilo, seguido de

una reaccién de hidrdlisis en condiciones basicas.

El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 13 a 15, en el que las reacciones de
copolimerizacion o terpolimerizacién se realizan en fase acuosa se inician por uno o mas
iniciadores de polimerizacién por radicales como perdxidos o hidroperéxidos organicos,
compuestos azo como 2,2'-azobis(2-metilpropionitrilo), persulfatos de amonio o persulfatos con
cationes de metal alcalino, a una temperatura generalmente de entre 20 °C y 100 °C, méas
generalmente entre temperatura ambiente y 80 °C, preferiblemente en una atmdsfera inerte,

durante un periodo de entre 2 minutos y 12 horas.

El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 13 a 16, en el que el terpolimero soluble en
agua se aisla al final de las reacciones de copolimerizacién o terpolimerizacion, y al final del paso
de hidrdlisis, mediante precipitacion a partir de un antidisolvente seleccionado preferiblemente
entre los solventes organicos conocidos por los expertos en la técnica, en particular, la acetona o

el metanol, para obtener un polimero precipitado.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 17, en el que el polimero precipitado se disuelve en

agua, posteriormente, se realiza una segunda precipitacion a partir de un antidisolvente.

El uso de un terpolimero soluble en agua como aditivo al fluido inyectado en un proceso para la
recuperacion mejorada de hidrocarburos petréleo en wuna formacion subterranea,
particularmente, la recuperacion mejorada de crudo, siendo dicho terpolimero soluble en agua

una poliacrilamida parcialmente hidrolizada de formula (1).
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en donde X es un cation de metal alcalino elegido entre sodio, litio o potasio, 0 un cation de
amonio NH4*;

los coeficientes a, b y ¢ se definen de la siguiente manera:

es mayor o igual a 0,50, preferiblemente entre 0,5y 0,8, limites incluidos,

a+b+c

es menor que 0,50, preferiblemente entre 0,1y 0,4, limites incluidos,

a+b+c

——_estéentre 0,01y 0,20, preferiblemente entre 0,02 y 0,15, limites incluidos,

a+b+c

todas las relaciones tienen una suma igual a 1.



