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Titulo de solicitud Patente: “SISTEMA DE CALENTAMIENTO DIGITAL DE
FLUIDO”.

Solicitante: WTS LLC.

Fecha de Prioridad: 18 de noviembre de 2016.

RESPUESTA A PRIMER EXAMEN DE FONDO CON OFICIO No. 11348 DEL 11
DE SEPTIEMBRE DE 2020

PEDRO HERNAN MONTANO VELASCO, identificado como aparece al final de este
documento y en mi caracter de apoderado de la solicitante, doy respuesta al Oficio No. 11348

y dentro del plazo legal previsto en el articulo 45 de la decision 486.

1. MODIFICACIONES AL CAPITULO REIVINDICATORIO

Con la finalidad de brindar mayor claridad a la presente solicitud, me permito adjuntar un

Capitulo Reivindicatorio Modificado, que reemplaza el anterior Capitulo Reivindicatorio

presentado el 10 de junio de 2019. EI Capitulo Reivindicatorio Modificado tiene los

siguientes cambios:

- se eliminaron las Reivindicaciones 18 a 26;
- se agrega la siguiente expresion en la parte caracterizante de la Reivindicacion 1:
“[...] un computador a bordo que tiene instrucciones implementadas por

computadora almacenadas en el mismo para realizar un método de optimizacion
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[...]”, dicha expresion tiene sustento en los parrafos 0072, 0143, 0227 y 0228 de la
descripcion detallada;
se eliminan las siguientes expresiones de la parte caracterizante de la
Reivindicacion 1: “[...Jcomprende [...], [...]digitalmente configurada [...], [...]de
manera que los patogenos en el fluido se inactiven sustancialmente antes de que el
fluido salga del sistema de calentamiento del fluido [...], y [...] caudal bajo las
condiciones de proporcion de energia dadas [...]”;
se agrega la siguiente expresion en la parte caracterizante de la Reivindicacion 1:
“[...]donde el método de optimizacion tiene las siguientes etapas: - recibir una
reduccion de patogenos objetivos, - identificar una pluralidad de relaciones entre el
tiempo y la temperatura que proporciona la reduccion del patogeno objetivo, -
calcular un caudal de fluido tratado para cada una de la pluralidad de relaciones,
seleccionar una de las pluralidades de relaciones que proporcione el caudal
maximizado, y — operar el conjunto de control de flujo al caudal maximo. [...]”, estas
expresiones tienen sustento en los parrafos 0227, 0228 y 0230 de la Descripcién
detallada;
se modifica la Reivindicacion 6 eliminando la expresion “integrada” por “a bordo”,
dicha modificacion tiene sustento a lo largo del Capitulo Descriptivo;
se modifica la Reivindicacién 7 eliminando la expresion “vienen de un depdsito de
recoleccion de fluido tratado, y los datos de nivel de fluido” por “donde el depdsito
es un deposito de agua tratada (148)”, la cual tiene sustento en los parrafos 0092,
0106, 0107, 0108, 0122, 0134, 0139 y 0140;
se modifica la Reivindicacion 8 eliminando la expresion “en el que los datos del nivel
de fluido son de un deposito de recoleccion entrante” por “donde el deposito es un
deposito de recoleccion de entrada (134)”. Dicha expresion tiene sustento en los
parrafos 0092, 0093, 0094, 0137 y 0139,
se modifica en su totalidad la Reivindicacion 17 la cual tiene sustento en el parrafo
2147;y
se incluyeron entre paréntesis los nimeros de referencia de las caracteristicas de la

invencion de acuerdo con la enumeracion empleada en el Capitulo de Figuras.
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Valga anotar que las modificaciones realizadas al Capitulo Reivindicatorio cumplen con lo
estipulado en el Articulo 34 de la decision 486, ya que no implica una ampliacioén de la

proteccion, por el contrario, corresponde a una limitacion de la materia reclamada.

2. OBJECION DE CLARIDAD

2.1 I) El Examinador considera que el método de operacion des Reivindicaciones

18 a 25 no son patentables de acuerdo con el Articulo 14 de la Decision 486.

1) Respecto a la anterior objecidon, me permito resaltar que estas

Reivindicaciones han sido eliminadas por lo tanto considero superada esta objecion.

22 D Se sugiere incluir en paréntesis ( ) los nimeros de referencia de cada uno de

los elementos que hacen parte de la invencion.

1) Quisiera resaltar que se han incluido los paréntesis en cada uno de los

elementos por lo cual, considero superada esta objecion.

2.3 I) La frase “Un servicio digital” del preambulo de la Reivindicacion 26 debe ser

cambiada a “Sistema de servicio digital”.

1) Me permito resaltar que la Reivindicacion 26 ha sido eliminada, por lo tanto,

considero superada esta objecion.

3. ESTADO DE LA TECNICA.

El Examinador considera que el estado de la técnica es el 18 de noviembre de 2016 ya que
corresponde a la fecha de presentacion de la solicitud de prioridad. El Examinador encontro
tres documentos relevantes para realizar el andlisis de patentabilidad como se muestra a

continuacion:
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item | Documento Titulo Fecha de publicacién
D1 | WO2016089885 “Fluid heating system” 9 de junio de 2016
D2 | US2012067338 | “Solar energy conversion system” 22 de marzo de 2012

“Water purifier with integrated
D3 | US20150048028 19 de febrero de 2015
power generator’”

4. OBJECION DE NOVEDAD

4.1 D) El Examinador considera que el documento W0O2016089885 (D1) afecta la
novedad de la Reivindicacion 1. Especificamente, el Examinador argumenta que es el
documento mas cercano a la presente invencion ya que dicho documento divulga cada una
de las caracteristicas técnicas estructurales. De mismo modo, el Examinador considera que
las Reivindicaciones 2 a 10, 13, 14 y 17 estan anticipadas por D1 citando los parrafos 0002,

0007, 0009, 0020, 0052, 00119, 0195, 0220, Figura 9, Figura 20.

1) Respetuosamente difiero de las conclusiones a las que llega el Examinador,
ya que pasa por alto aspectos importantes de la presente invencion que la diferencia del estado
de la técnica citado y que son ain mas claros con el alcance del Capitulo Reivindicatorio

Modificado.

A continuacidn, expondré las caracteristicas técnicas del presente invento y las del arte previo

citado, para realizar una comparacion objetiva de la misma:

1) La presente invencion corresponde a un sistema digital de
calentamiento solar de fluidos y seguimiento pasivo para calentar, pasteurizar térmicamente
o tratar de otro modo agua u otro fluido. EI sistema digital comprende un sistema de
captacion solar (102) configurado para enfocar la luz solar en un eje focal (103), ademas, un
calentador de flujo alargado (150) dispuesto y configurado para transportar fluido a lo largo

del sistema de captacion solar (102) en el eje focal (103). También, un computador a bordo

que tiene instrucciones implementadas por computadora almacenadas en el mismo para

realizar un método de optimizacidn, un ensamblaje de control de flujo (140) que tiene una

Pag. 4




valvula controlada por el computador a bordo para controlar el flujo del fluido en el

calentador de flujo alargado (150) y a un méximo de tasa de flujo. El método de optimizacion

tiene las etapas de recibir una reduccion de patégenos vivos, identificar una pluralidad de
relaciones entre el tiempo y la temperatura que proporciona la reduccion del patdégeno
objetivo, calcular un caudal de fluido tratado para cada una de la pluralidad de relaciones,
seleccionar una de las pluralidades de relaciones que proporcione el caudal maximizado y

operar el conjunto de control de flujo al caudal méximo.

En relacion al método de optimizacion, este tiene un algoritmo que permite encontrar el
rendimiento maximo y operar el dispositivo de manera optimizada de temperatura/tiempo,
teniendo en cuenta las temperaturas que esta generando el sistema y las tasas de reduccion
de patdgenos deseadas. El método puede recibir informacion respecto a los objetivos de
reduccion de registros propuestos, posteriormente, puede determinar las relaciones de
tiempo/temperatura que conducen las reducciones deseadas. Luego, el método contintia con
medir/calcular dindmicamente los parametros operativos del sistema incluida la temperatura,
la presion, la energia solar incidente y similares, ademas, basandose con estos parametros, el
sistema puede calcular los caudales de fluido tratado para una serie de relaciones
tiempo/temperatura. El método permite comparar la serie de caudales calculados y puede
seleccionar la combinacion de tiempo/temperatura que proporciona el caudal mas alto,
ademas, en un paso siguiente, el método permite que el sistema alcance la temperatura
deseada y puede mantener el fluido durante el tiempo requerido. Posterior de alcanzar el
tiempo/temperatura 6ptimos, el método permite que el fluido salga del sistema y una vez que

una valvula solenoide se cierre, el método comienza nuevamente.

i) Por su parte, D1 divulga un sistema de calentamiento de fluidos que
comprende un sistema de recoleccion solar configurado para enfocar la luz solar en un eje
focal, un elemento de flujo alargado dispuesto y configurado para transportar fluido a lo largo
del sistema de recoleccion solar en el eje focal, y un conjunto de control de flujo que
comprende valvulas termostéaticas configuradas para controlar el flujo del fluido en el
elemento de flujo alargado de manera que los patégenos presentes en el fluido se inactivan

sustancialmente antes de que el fluido salga del sistema de calentamiento de fluido. También
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puede proporcionarse un método de funcionamiento de un sistema de calentamiento de
fluidos en el que el sistema de calentamiento de fluidos comprende un colector solar

parabolico y una estructura de soporte.

Particularmente, D1 divulga que el sistema comprende en una de sus modalidades un método
de seguimiento que puede realizar en algunas aplicaciones para posicionar la carga 1til
teniendo en cuenta las correcciones de errores de la tabla de consulta. El método puede
incluir una etapa de calibracion, recibir informacion de GPS, determinar una ubicacion de un
objeto en movimiento y determinar un movimiento lineal necesario para dirigir la carga util.
Ademas, el método puede incluir a una tabla de consulta de correccion de errores. El método
de seguimiento puede ser ordenado automatica o0 manualmente para remitirse a la tabla de
consulta. Ademads, cuando sea necesario en algunas aplicaciones, por ejemplo, si la ubicacion
0 posicion particular no se encuentra dentro de la tabla de consulta de correccion de errores,
el método de seguimiento puede interpolar una correccion de error. En general, se puede usar
cualquier método de interpolacion adecuado, y en algunas aplicaciones, se puede emplear la
interpolacion bicubica. El método de seguimiento puede dirigir su carga util utilizando uno

0 mas ensamblajes de accionamiento.

1i1) Ahora bien, el solicitante acepta que el D1 es una solicitud propia, y
reconocen plenamente que esa solicitud constituird una técnica anterior a la presente

invencion.
1v) De acuerdo a lo anterior, después de haber definido la invencion y
haber descrito el arte previo citado, la presente invencion se diferencia de D1 de la siguiente

manecra:

— DI no divulga una valvula controlada por un computador a bordo para

controlar el flujo del fluido en un calentador de flujo alargado;

— D1 tampoco divulga un computador a bordo para realizar un método de

optimizacion que permite encontrar el rendimiento maximo v operar el

dispositivo de manera optimizada de temperatura/tiempo. Por el contrario, D1
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divulga algunos métodos, en donde el primero de ellos es un método de seguimiento
que en algunas aplicaciones puede posicionar la carga util teniendo en cuenta las
correcciones de errores; y

— DI no divulga que el método de optimizacion incluye recibir una reduccion
de patdgenos objetivos y que, a partir de estas, identificar una pluralidad de
relaciones entre el tiempo y la temperatura que proporciona la reduccion del

patdgeno objetivo.

A continuacidn, se muestran las diferencias de la presente invencion y D1 en

relacion al método de optimizacion.

Método de optimizacién M¢todo de para rellenar Método de seguimiento
de la presente invencion tabla de correcciones de del dispositivo de D1
DI. P
REGISTRAR OBJETIVOS '\4702
DE REDUCCION DECIMAL 1000
=
[ } CALIBRATE ]—mn
DETERMINAR RELACIONES TIEMPO/
T ebocton oeseaa [T | RECEIVE GPS INFORMATION }»»:om I
|
MEDIR PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO, [~~—T06 ‘ RECENE GPS INFORMATION 42
TALES COMO TEMPERATURA, PRESION,
ENERGIA SOLAR INCIDENTE. ——{ DETERMINE LOCATION OF MOVING OBJECT ]wozo ‘
I
CALCULAR EL CAUDAL DEL FLUIDO ‘ DETERMINE LOCATION OF MOVING OBJECT ~-1130
TRATADO PARA CADA RELACION TEMPOY  ~~_T08
TEMPERATURA DETERMINE LINEAR MOTIONNEEDED | 1009
T TO DIRECT PAYLOAD : l
SELECCIONAR LA COMBINACION TIEMPO/ ‘ e e RIS LD 1140
TEMPERATURA QUE PRODUCE EL CAUDAL [~~—T10 TO DIRECT PAYLOAD
MO DETERMINE ERROR CORRECTION 100
I REPETIR FOR LINEAR MOTION !
PEMITIR QUE EL FLUIDO ALCANCE LA 718 ‘ I REFERENCE ERROR CORRECTION 1150
TEMPERATURA DESEADA Y LA F~—T12 LOOKUP TABLE
MANTENGA POR LA DURACION
NECESARIA POPULATE LOOKUP TABLE WITH 1050 i
ERROR CORRECTION
sa iﬁgﬁ%?ﬁ%&f L 74 ! [ INTERPOLATE ERROR CORRECTION ]—uw
EXTRAPOLATE LOOKUP TABLE FOR 1060 ‘
ADDITIONAL ERROR CORRECTIONS :
716
CNTES DE QUE EL FLUDONO DIRECT PAYLOAD 170
TRATADO SALGA DEL APARATO. FIG. 29

FIG. 30

FIG. 40

Segun la FIG. 40 de la presente invencion, se enseiia un método de optimizacién para

encontrar el rendimiento maximo del dispositivo teniendo en cuenta las temperaturas que

estd generando el sistema y las tasas de reduccion de patégenos. El método puede recibir
informacion respecto a los objetivos de reduccion de registros propuestos, posteriormente,
puede determinar las relaciones de tiempo/temperatura que conducen las reducciones

deseadas. Luego, el método continlia con medir/calcular dindmicamente los pardmetros
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operativos del sistema incluida la temperatura, la presion, la energia solar incidente y
similares, ademas, basandose con estos parametros, el sistema puede calcular los caudales de
fluido tratado para una serie de relaciones tiempo/temperatura. El método permite comparar
la serie de caudales calculados y puede seleccionar la combinacion de tiempo/temperatura
que proporciona el caudal mas alto, ademas, en un paso siguiente, el método permite que el
sistema alcance la temperatura deseada y puede mantener el fluido durante el tiempo

requerido.

Por el contrario, la FIG. 29 de D1 evidencia un método para rellenar una tabla de consulta

con correcciones de errores, es decir, el dispositivo puede recibir informacion de un GPS

para luego determinar la ubicacion del objeto en movimiento (sol) y determina el movimiento
lineal necesario para dirigir la carga util. La correccion de errores puede determinarse
automatica o manualmente. Asi mismo, la FIG. 30 de DI evidencia un método de

seguimiento para que el dispositivo pueda posicionarse teniendo en cuenta las correcciones

de errores de la tabla de consulta, es decir, el método puede incluir etapas de calibracion

previo a recibir sefiales de GPS (esta puede considerarse una diferencia entre la FIG 29 y

FIG. 30 de D1).

De acuerdo con lo anterior, con el fin de fundamentar una afectacion valida contra la novedad

de una invencidn, el arte previo debe divulgar explicitamente todas v cada una de las

caracteristicas de la invencion.! En el presente caso, nada en D1 anticipa completamente
todas las caracteristicas estructurales esenciales reclamadas en la presente invencion por lo

que resulta nueva frente al arte previo citado.
Asi mismo, y teniendo en cuenta que las Reivindicaciones 2 a 10, 13, 14 y 17 son
dependientes de la Reivindicacion 1, estas heredan las mismas caracteristicas novedosas de

la Reivindicacién 1 de la que dependen.

S. OBJECION DE NIVEL INVENTIVO

! Manual Andino de Patentes. (2004). Seccion 9.4. (disponible en
http://www.comunidadandina.org/public/patentes.pdf).

Pag. 8


http://www.comunidadandina.org/public/patentes.pdf

51 El Examinador indica que las Reivindicaciones 11 y 12 de la presente
invencion carece de nivel inventivo de la luz de los documentos WO2016089885 (D1), y

US20150048028 (D3).

El Examinador indica que documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a
la invencidon definida en las reivindicaciones 11 y 12 porque divulga un sistema de
calentamiento de fluidos. La diferencia entre la invencion definida en las reivindicaciones
11 y 12 y el sistema divulgado de D1 consiste en que la solicitud en estudio incluye un
generador termoeléctrico y ubicarlo para aprovechar el exceso de calor en el sistema. El
efecto que se logra al incluir un generador termoeléctrico y ubicarlo para aprovechar el

exceso de calor en el sistema es generar energia eléctrica.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede

formular asi: ;Como modificar el sistema conocido en D1 con el fin de generar energia?

Sin embargo, el Examinador indica que D3 divulga un generador termoeléctrico en el
siguiente aparte: En consecuencia, una persona normalmente versada estaria motivada a
incluir el generador termoeléctrico y aprovechar el exceso de calor del documento D3 en el
sistema de D1, para asi llegar al objeto de las reivindicaciones 11 y 12. Por lo cual se

considera obvia.

1) Respecto a nivel inventivo de las Reivindicaciones dependientes 11 y 12, me
permito hacer el andlisis de nivel inventivo a la nueva Reivindicacién 1 independiente que

presenta las caracteristicas mencionadas en numeral 4.1. 1).

1) Teniendo en cuenta las diferencias del presente invento respecto de
D1, ilustradas en el punto 4.1. 1), me permito indicar que dichas diferencias tienen al menos
un efecto técnico asociado como por ejemplo, la valvula controlada por el computador a
bordo para controlar el flujo del fluido en el calentador de flujo alargado permite controlar el

flujo del fluido en el calentador de flujo alargado, de modo que los patégenos presentes en el
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fluido se inactivan sustancialmente antes de que el fluido salga del sistema de calentamiento
del fluido y a una tasa de flujo maximizada bajo las condiciones de suministro de energia

proporcionadas.

Por lo anterior, me permito sefalar al Despacho que el problema solucioén planteado en este
caso seria,  Como modificar el dispositivo conocido en D3 con el fin controlar el flujo de un
fluido en un calentador de modo que los patogenos presentes en el fluido se inactiven
sustancialmente y a una tasa de flujo maximizada bajo unas condiciones de suministro de

energia proporcionadas?

1) De esta manera, la persona medianamente versada en la materia se

veria motivada a consultar un segundo documento, en este caso el Examinador cita a D3.

Especificamente, D3 se refiere a un sistema de filtracion de agua con capacidad de generacion
de energia incluye una membrana que recibe agua relativamente caliente en un lado sucio,
purifica el agua caliente y la transmite a un lado limpio que tiene agua purificada
relativamente fria. El sistema incluye ademas al menos un elemento termoeléctrico acoplado
a la membrana que absorbe energia térmica del lado sucio y emite energia térmica hacia el
lado limpio para generar energia eléctrica. El sistema de D3 incluye ademés al menos un
conductor acoplado eléctricamente al menos un elemento termoeléctrico que canaliza la

energia eléctrica generada desde el al menos un elemento termoeléctrico.

Ahora bien, el documento D3 no divulga las siguientes caracteristicas:

- D3 no menciona un sistema de captacion solar configurado para enfocar la luz solar

en un eje focal;

- D3 no divulga un calentador de flujo alargado dispuesto y configurado para

transportar fluido a lo largo del sistema de captacion solar en el eje focal;

- D3 tampoco divulga un ensamblaje de control de flujo que tiene una valvula

controlada por el computador a bordo para controlar el flujo del fluido en el

calentador de flujo alargado y a un méaximo de tasa de flujo;
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- D3 tampoco no divulga un computador a bordo para realizar un método de

optimizacion que permite encontrar el rendimiento maximo v operar el

dispositivo de manera optimizada de temperatura/tiempo; y

- D3 tampoco divulga que el método de optimizacion incluye recibir una reduccion de
patdgenos objetivos y que, a partir de estas, identificar una pluralidad de relaciones

entre el tiempo y la temperatura que proporciona la reduccion del patégeno objetivo.

De lo anterior se concluye que ni D1 ni D3 sugiere o ensefa las anteriores caracteristicas
diferenciadoras. Por lo tanto, a la luz de los documentos citados por el Examinador, no habria
una motivacion que sugiriera a una persona versada en la materia a modificar el sistema de
calentamiento de fluidos de D1 para incluir un sistema de captacion solar (102) configurado
para enfocar la luz solar en un eje focal (103), y un calentador de flujo alargado (150)
dispuesto y configurado para transportar fluido a lo largo del sistema de captacion solar (102)

en el eje focal (103).

Adicionalmente, una persona medianamente versada en la materia tampoco estaria motivada
a modificar D1 seglin las ensefianzas del documento D3, para incluir un ensamblaje de
control de flujo (140) que tiene una valvula controlada por el computador a bordo para
controlar el flujo del fluido en el calentador de flujo alargado (150) y a un méximo de tasa

de flujo.

iii)  Por lo tanto, me permito indica que la Guia de la SIC establece que,
para que una invencion no resulte inventiva “el conjunto de ensernianzas del estado de la
técnica lo llevarian (a la persona medianamente versada en la materia) de forma inmediata

a la solucion propuesta por la solicitud. Si_se requiere de pasos adicionales o de

corroboracion o de superar obstdaculos revelados por las propias ensefianzas entonces el

estado _de la técnica no revela la solucion_al problema™ (subrayado y énfasis fuera del

texto). Lo cual no sucede en el presente caso, teniendo en cuenta que el sistema digital de

calentamiento de fluidos reclamado en la presente solicitud no pudo haber sido anticipado

con éxito a partir del arte previo que menciona el Examinador.

2 Superintendencia de industria y Comercio, op. cit., seccion 2.13.2
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1v) Finalmente, y teniendo en cuenta el anterior anlisis, me permito
resaltar que las Reivindicaciones 11 y 12, al ser dependientes de la Reivindicacion 1 heredan

todas las caracteristicas novedosas e inventivas de la presente invencion.

6. PETICION

6.1  Dando respuesta a todas las objeciones elevadas por el Examinador, solicito proceder

con la concesion de la patente.

6.2  De manera subsidiaria, y en el caso de que su despacho considere que la modificacion
introducida al Capitulo Reivindicatorio Modificado amerite revision adicional, solicito un
examen de fondo adicional de conformidad con lo dispuesto en el Articulo 10 de las

Resolucion 59669 de 25 de septiembre de 2020.

ANEXOS
l. Capitulo Reivindicatorio Modificado por 17 Reivindicaciones.
2. Pago por concepto de Examen de Fondo adicional.
3. Pago por concepto de modificaciones voluntarias a las Reivindicaciones.

Sefiora Directora,

RAAN

Pedro Hernan Montaiio Velasco.
C.C. 80.420.158 de Bogota D.C.
T.P.96.386 del C.S. de la J.
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Expediente No. NC2019/0006027
Primer Examen de Fondo
Oficio No. 11348

CAPITULO REIVINDICATORIO MODIFICADO
(PRIMER EXAMEN DE FONDO - OFICIO No. 11348)

Un sistema digital de calentamiento de fluidos, que comprende:
un sistema de captacién solar (102) configurado para enfocar la luz solar en un eje
focal (103);
un calentador de flujo alargado (150) dispuesto y configurado para transportar fluido
a lo largo del sistema de captacion solar (102) en el eje focal (103);
un computador a bordo que tiene instrucciones implementadas por computadora
almacenadas en el mismo para realizar un método de optimizacion; y
un ensamblaje de control de flujo (140) que tiene una valvula controlada por el
computador a bordo para controlar el flujo del fluido en el calentador de flujo
alargado (150) y a un méaximo de tasa de flujo;
donde el método de optimizacion tiene las siguientes etapas:

recibir una reduccién de patégenos objetivos;

identificar una pluralidad de relaciones entre el tiempo y la temperatura que
proporciona la reduccién del patdégeno objetivo;

calcular un caudal de fluido tratado para cada una de la pluralidad de
relaciones;

seleccionar una de las pluralidades de relaciones que proporcione el caudal
maximizado, y

operar el conjunto de control de flujo al caudal méaximo.

El sistema de calentamiento de fluido de la Reivindicacion 1, que comprende ademas

un intercambiador de calor de precalentamiento (144) configurado para utilizar el fluido que

sale del sistema de calentamiento de fluido para calentar el fluido que entra en el sistema de

calentamiento de fluido.

El sistema de calentamiento de fluidos de la Reivindicacion 2, en el que el

intercambiador de calor de precalentamiento (144) comprende una primera ruta tortuosa y
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una segunda ruta tortuosa, estando la primera y la segunda vias tortuosas alineadas

sustancialmente entre si de manera que el calor puede intercambiarse entre las vias.

4. El sistema de calentamiento de fluidos de la Reivindicacion 1, que comprende ademas
un depdsito de recoleccion de agua (134) configurado para recoger agua para ser

pasteurizada.

5. El sistema de calentamiento de fluidos de la Reivindicacion 1, que comprende ademas

un sensor de dep6sito configurado para los detectar niveles de fluido en un deposito.

6. El sistema de calentamiento de fluidos de la Reivindicacién 5, donde la computadora
a bordo esta configurada para recibir datos de niveles de fluido del sensor y controlar el

sistema de calentamiento de fluido digital basandose en los datos.

7. El sistema de calentamiento de fluido de la Reivindicacién 6, donde el depoésito es un
depdsito de agua tratada (148) y los datos de nivel de fluido indican cuando el deposito de

agua tratada esta lleno.

8. El sistema de calentamiento de fluidos de la Reivindicacién 6, donde el deposito es
un deposito de recoleccion de entrada (134), y los datos del nivel del fluido indican cuando

el depdsito tiene insuficiente fluido para que el sistema funcione.

9. El sistema de calentamiento de fluidos de la Reivindicacion 5, que comprende ademas

una interfaz de usuario configurada para permitir el pedido de agua por parte de los usuarios.

10.  Elsistema de calentamiento de fluidos de la Reivindicacion 9, que comprende ademas
una valvula para suministrar agua a los usuarios, en donde el sensor del depdsito controla el
volumen reducido de agua en el depdsito para proporcionar una cantidad seleccionada de

agua a los usuarios.
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11.  Elsistema de calentamiento de fluidos de la Reivindicacién 1, que comprende ademas

un generador termoeléctrico (141).

12. El sistema de calentamiento de fluidos de la Reivindicacion 11, en el que el generador

termoeléctrico (141) esta ubicado y dispuesto para aprovechar el exceso de calor del sistema.

13.  El sistema de calentamiento de fluido de la Reivindicacion 1, que comprende ademas

un sensor de depdsito configurado para detectar la temperatura del fluido en un depdsito.

14, El sistema de calentamiento de fluidos de la Reivindicacién 13, que comprende
ademas un panel fotovoltaico (115) configurado para generar electricidad y calentar el

depésito cuando la temperatura hace que el fluido esté en riesgo de congelacion.

15.  El sistema de calentamiento de fluidos de la Reivindicacion 13, en el que el depoésito
es un deposito de fluido tratado (148) y el sistema monitoriza la temperatura del depdsito a
una temperatura del depdsito de fluido tratado a lo largo del tiempo y detiene la distribucion
del fluido tratado cuando la tasa de recrecimiento de patdgenos indica que el liquido en el

reservorio de fluido tratado no es segura para consumir.
16.  El sistema de calentamiento de fluido de la Reivindicacion 15, en el que el sistema
no permite el funcionamiento hasta que el fluido tratado en el depoésito de fluido tratado (148)

sea evacuado.

17.  El sistema de calentamiento de fluidos de la Reivindicacion 1, donde la computadora

bordo esta configurada para inducir al sistema a entrar en un estado de suspension.
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