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Sefior(a)
PANASONIC INTELLECTUAL PROPERTY CORPORATION OF AMERICA

TITULO DE LA SOLICITUD: “APARATO DE TRANSMISION Y METODO DE

TRANSMISION”

NUMERO DE SOLICITUD INTERNACIONAL: PCT/JP2017/014739

FECHA DE PRESENTACION INTERNACIONAL: 11 de abril de 2017.

PRIORIDAD(ES): 27/04/2016, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 62/328389.
28/04/2016, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 62/329028.
21/12/2016, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 62/437627.
13/01/2017, JP (JAPON), 2017-004543.
29/03/2017, JP (JAPON), 2017-065889.

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decision, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Modificaciones presentadas (Art. 34 Decision 486)

Se aceptan las modificaciones radicadas el 11 de marzo de 2020, bajo el niamero
NC2018/0011378, por ajustarse a los requisitos legales.

2. Objeto de lainvencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X
de la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, cuando la solicitud
contenga mas de diez (10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa
complementaria, solo se estudiaran las cubiertas por la tasa pagada al momento de
realizar el examen de patentabilidad consagrado en el articulo 45 de la Decision 486.
Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a 28 del radicado N° NC2018/0011378
del 11 de marzo de 2020.

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de suministrar un
aparato y método de transmision a partir de maltiples antenas y proporcionar una buena
calidad de recepcion de los datos de un solo flujo.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un aparato para
realizar un proceso de precodificacibn en una primera sefial de banda base y una
segunda sefal de banda base para generar una primera sefial de precodificacion y una
segunda sefial de precodificacién. Una sefal piloto se inserta en la primera sefal de
precodificacién y el cambio de fase se realiza en la segunda sefial de precodificacion.
Se inserta una sefial piloto en la segunda sefial de precodificacion con cambio de fase,
y el cambio de fase se realiza ademas en la segunda sefial de precodificacion con
cambio de fase con la sefal piloto insertada (Resumen).

3. Delasolicitud de patente
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3.1 Titulo

El nombre de la invencién de que se trata en el articulo 27 literal d) de la Decision 486
debera reflejar el objeto y el campo industrial con el cual se relaciona la misma y ser
concordante con la materia descrita y las reivindicaciones de la solicitud. El nombre no
podra referirse a nombres personales, marcas de productos o nombres de fantasia.

El solicitante en el escrito radicado bajo el N° NC2018/0011378 del 25 de octubre de
2018, tituld la invencién como: “APARATO DE TRANSMISION Y METODO DE
TRANSMISION”. Este titulo es de caracter general y no describe el objeto de la
invencion, por lo cual se sugiere el titulo siguiente: “APARATO Y METODO PARA
REALIZAR UN PROCESO DE PRECODIFICACION EN UNA PRIMERA SENAL DE
BANDA BASE Y UNA SEGUNDA SENAL DE BANDA BASE”.

4. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 27 de abril de 2016 que
corresponde a la fecha de presentacion de la solicitud de prioridad.

Consultadas las fuentes de informacion con que se cuenta, se encontraron los
siguientes documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de Publicacién
D1 EP2854318 “Transmission method, reception method, 01 de abril de 2015
transmitter, and receiver”
D3 F. Petenaude “A new symbol timing tracking algorithm for pi /2- 06 de agosto de 2002
and M. L. Moher BPSK and pi /4-QPSK modulations”

El documento D1 divulga un sistema que al transmitir sefiales desde una pluralidad de
estaciones base (estaciones de radiodifusion), las estaciones base incluyen al menos
una primera estacion base que tiene una primera antena con una primera polarizacion y
una segunda estacion base que tiene una segunda antena con una segunda
polarizacion que es diferente de primera polarizacion Luego, cuando la primera estacion
base transmite una sefial desde la primera antena que tiene la primera polarizacion, la
segunda estacion base transmite la misma sefial que la primera antena de la primera
estacion base desde una segunda antena que tiene la segunda polarizacién, al mismo
tiempo (Resumen).

El documento D32 divulga una estructura sincronizadora de seguimiento de tiempo para
m/2-BPSK (modulacion de desplazamiento de fase binaria) y 1m/4-QPSK (PSK en
cuadratura) para varias condiciones de canal. El sincronizador de seguimiento de
temporizacion se basa en el método de linea espectral no lineal donde la sefial recibida
se pasa a través de una no linealidad para generar componentes espectrales discretos
relacionados con la velocidad de simbolos. El sincronizador hace un uso juicioso de
esta informacion de temporizacion. Los autores discuten el principio de operacion y
sefalan los aspectos practicos de su implementacion. Las estimaciones de la variacion
de la fluctuacion de fase se obtienen a través de la simulacion de varias condiciones de
canal tipicas de las comunicaciones moviles por satélite. Se muestra que el rendimiento
es insensible a la amplitud no lineal del amplificador transmisor. Los resultados

https://patentimages.storage.googleapis.com/c3/15/20/0abb2f5a820747/EP2854318A1.pdf

2 F. Petenaude and M. L. Moher, "A new symbol timing tracking algorithm for pi /2-BPSK and pi /4-QPSK modulations," [Conference
Record] SUPERCOMM/ICC '92 Discovering a New World of Communications, Chicago, IL, USA, 1992, pp. 1588-1592 vol.3.
Disponible en : https://ieeexplore.ieee.org/document/268024

Pagina 2 de 26
Sefior cludadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrece los sigulentes canales:
www.slc.gov.co ~ Teléfonoen Bogota: 5820400 ~ Linea gratuita a nivel nacional: 018000910165

Direccion: Cra. 13 # 27 - 00 pisos 1,3, 4, 5,6, 7 ¥ 10, Bogota D.C.- Colombia
Teléfono: (571) 5870000 ~ e-mall: contactenos@sic.gov.co

El futuro Gobierno

es de todos de Colombia

g Nuestro aporte es fundamental,
® al usar menos papel contribuimos con el medio ambiente


https://patentimages.storage.googleapis.com/c3/15/20/0abb2f5a820747/EP2854318A1.pdf
https://ieeexplore.ieee.org/document/268024

II—-/ -
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Oficio N° 2375 de 23 de febrero de 2021
Ref. Expediente N° NC2018/0011378

muestran también que el sincronizador de tiempo puede hacer un uso eficiente de la
energia de multiples rutas en un canal de desvanecimiento plano (Resumen).

5. Examen de Patentabilidad (Art. 14 Decision 486)
5.1. Novedad (Art 16 Decision 486)

La reivindicacion 1 consiste en: “Un aparato de transmision que comprende: (...)"
(Radicado N°NC2018/0011378 del 11 de marzo de 2020).

Tabla 1. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D1

Un aparato de transmision que comprende: Método de transmisién, método de recepcion, transmisor
y receptor (Titulo).

Un mapeador de modulacion, el cual, en | Las figs. 19A y 19B ilustran un ejemplo de un esquema
operacion, modula una secuencia de bits para | de mapeo de modulacion QPSK para una sefal de
generar una secuencia de simbolo, en donde | banda base hecha arriba de un componente en fase | y
un primer cambio de fase se aplica a la | un componente en cuadratura Q en el plano I-Q. Por
secuencia de simbolo cuando se habilita el | ejemplo, como se muestra en la FIG. 19A, cuando los
primer cambio de fase, una cantidad del | datos de entrada son 00, la salida es | = 1.0, Q = 1.0.
primer cambio de fase se cambia ciclicamente | Del mismo modo, cuando los datos de entrada son 01, la
simbolo por simbolo. salida es | = -1.0, Q = 1.0, y asi sucesivamente. La fig.
19B ilustra un ejemplo de un esquema de mapeo de
modulacién QPSK en el plano I-Q diferente de la FIG.
19A porque los puntos de sefal de la fig. 19A se ha
girado alrededor del origen para obtener los puntos de
sefial de la fig. 19B (Parr. 0058). Un cambiador de fase
(317B) toma la sefial ponderada (316B) y la informacion
(315) del esquema de procesamiento de sefial como
entrada, luego cambia regularmente la fase de la sefial
(316B) para la salida. Este cambio regular es un cambio
de fase realizado de acuerdo con un patrén de cambio
de fase predeterminado que tiene un periodo (ciclo)
predeterminado (por ejemplo, cada n simbolos (siendo n
un ndamero entero,b n = 1) o en un intervalo
predeterminado). Los detalles del patrén de cambio de
fase se explican a continuacién, en la realizacién 4 (Parr.
0074). Por ejemplo, suponga que la estacién de
radiodifusion transmite cada simbolo que tiene la
estructura de trama como se muestra en las Figs. 74. En
este caso, a modo de ejemplo, la FIG. 77 muestra una
estructura de trama en el dominio de frecuencia-tiempo
cuando la estacion de transmision transmite PLP ($1)
(para evitar confusiones, #1 se reemplaza por $1) y PLP
$ K usando el esquema de transmision de realizar el
cambio de fase en la sefial después de realizar la
precodificacion (o después realizar precodificacién y
conmutacién de sefiales de banda base) (Parr. 0879).
Tenga en cuenta que, en la siguiente descripcion, como
ejemplo, suponga que se preparan siete valores de
cambio de fase en el esquema de transmisién para
realizar el cambio de fase en la sefial después de
realizar la precodificacion (o después de realizar la
precodificacion y cambiar las sefiales de banda base), y
se refieren a como (#0, #1, #2, #3, #4, #5 y #6). Los
valores de cambio de fase deben utilizarse de forma
periédica y ciclica. Es decir, los valores de cambio de
fase deben cambiarse regular y ciclicamente en el orden
como (#0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, #0, #1, #2, #3, #4, #5,
#6, #0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, ...) (Parr. 0880). Sin
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embargo, el cambio de fase también puede ejecutar
antes de que la unidad de ponderacion (600) realice la
precodificacion. Ademas de los componentes ilustrados
en la FIG. 6, el dispositivo de transmision también puede
presentar la unidad de ponderacién (600) antes del
cambiador de fase (317B), como se muestra en la FIG.
25 (Parr. 0176).

Un precodificador, el cual, en operacion, | Un generador de informacibn de esquema de
realiza una precodificacion en la secuencia de | procesamiento de sefial (314) toma la sefial de
simbolo para generar una primera sefial | configuracion de trama (313) como entrada y en
precodificada y una segunda sefial | consecuencia emite informacién del esquema de
precodificada, en donde un segundo cambio | procesamiento de sefial (315). La informacion del
de fase se aplica a la segunda sefal | esquema de procesamiento de sefial (315) designa la
precodificada. matriz de precodificacion fija que se utilizara e incluye
informacion sobre el patron de cambios de fase
utilizados para cambiar la fase (Parr. 0062). Por tanto,
como se muestra en la FIG. 6, el cambio de fase se
realiza para lograr un periodo (ciclo) de cuatro y los
simbolos posteriores al cambio de fase se disponen con
respecto al dominio del tiempo. Como se muestra en la
FIG. 12, cuando se usa transmision multiportadora, tal
como OFDM, entonces, naturalmente, los simbolos
precodificados posteriores al cambio de fase pueden
disponerse con respecto al dominio del tiempo como en
la FIG. 3, y esto se aplica a cada (sub) operador. Sin
embargo, para la transmision de multiples portadoras, la
disposicion también puede estar en el dominio de la
frecuencia, o tanto en el dominio de la frecuencia como
en el dominio del tiempo (Parr. 0150).

Y un transmisor el cual, en operacién, | Se indica anteriormente que "en la presente realizacion
transmite la primera sefial precodificada y | se da un ejemplo de un sistema en el que las sefiales de
transmite la segunda sefial precodificada | trama (sefiales moduladas) emitidas desde la unidad de
después del segundo cambio de fase. insercién se distribuyen a ambas estaciones base. Sin
embargo, una configuracibn en la que la primera
estacion base y en la segunda estacion base genera
respectivamente sefiales de trama (sefiales moduladas)
de modo que una estacion base transmite tal cual y la
otra aplica el cambio de fase regular y luego transmite
también es aplicable, siempre que las sefiales se
transmitan al mismo tiempo usando la misma banda de
frecuencia" (Parr. 1547). El dispositivo de transmision de
la FIG. 3 no utliza un esquema de transmision
multiportadora. Por tanto, como se muestra en la FIG. 6,
el cambio de fase se realiza para lograr un periodo
(ciclo) de cuatro y los simbolos posteriores al cambio de
fase se disponen con respecto al dominio del tiempo.
Como se muestra en la FIG. 12, cuando se usa
transmision multiportadora, tal como OFDM, entonces,
naturalmente, los simbolos precodificados posteriores al
cambio de fase pueden disponerse con respecto al
dominio del tiempo como en la FIG. 3, y esto se aplica a
cada (sub) operador. Sin embargo, para la transmisién
de mdltiples portadoras, la disposicion también puede
estar en el dominio de la frecuencia, o tanto en el
dominio de la frecuencia como en el dominio del tiempo
(Parr. 0150).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del aparato de la
reivindicacion 1 habian sido divulgadas previamente en el documento D1, por lo tanto,
la materia reivindicada no es nueva.
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Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacion 6: Ademas, aunque la presente realizacion se describe usando un
esquema de portador unico, no se pretende ninguna limitacion a este respecto.
La presente realizacion también es aplicable a la transmisiéon multiportadora. Por
consiguiente, la presente realizacion también puede realizarse usando, por
ejemplo, comunicaciones de espectro extendido, OFDM (multiplexacion por
division de frecuencia ortogonal), SC-FDMA (acceso multiple por division de
frecuencia de portadora unica), SC-OFDM (ortogonal de portadora Uunica)
Multiplexacién por division de frecuencia), OFDM wavelet como se describe en la
literatura no patentada 7, y asi sucesivamente. Ademas, en la presente
realizacion, simbolos distintos de los simbolos de datos, tales como simbolos
piloto (preambulo, palabra Unica, etc.) o los simbolos que transmiten informacién
de control, pueden estar dispuestos dentro de la trama de cualquier manera
(Parr. 0137). La FIG. 12 ilustra la configuracién de un dispositivo de transmisién
usando OFDM. En la Fig. 12, componentes en funcionamiento de la manera
descrita para la FIG. 3 usa numeros de referencia idénticos (Parr. 0139).
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(Fig. 12, Pag. 185)

e Reivindicacion 7: La presente invencion se refiere a un dispositivo de transmision
y un dispositivo de recepcién para comunicacion usando multiples antenas (Parr.
002). Un sistema MIMO (entrada multiple, salida multiple) es un ejemplo de un
sistema de comunicacion convencional que utiliza mdltiples antenas. En la
comunicaciéon de multiples antenas, de las cuales el sistema MIMO es tipico,
multiples sefiales de transmision se modulan y cada sefial modulada se transmite
simultdneamente desde una antena diferente para aumentar la velocidad de
transmision de los datos (Parr. 003). Por ejemplo, suponga que la estacion de
radiodifusién transmite cada simbolo que tiene la estructura de trama como se
muestra en las Figs. 74. En este caso, a modo de ejemplo, la FIG. 77 muestra
una estructura de trama en el dominio de frecuencia-tiempo cuando la estacién
de transmision transmite PLP ($1) (para evitar confusiones, #1 se reemplaza por
$1) y PLP $ K usando el esquema de transmision de realizar el cambio de fase
en la sefial después de realizar la precodificacion (o después realizar
precodificacién y conmutacion de sefiales de banda base) (Parr. 0879). Tenga en
cuenta que, en la siguiente descripcion, como ejemplo, suponga que se preparan
siete valores de cambio de fase en el esquema de transmisién para realizar el
cambio de fase en la sefial después de realizar la precodificacion (o después de
realizar la precodificacion y cambiar las sefiales de banda base), y se refieren a
como (#0, #1, #2, #3, #4, #5 y #6). Los valores de cambio de fase deben
utilizarse de forma periodica y ciclica. Es decir, los valores de cambio de fase
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deben cambiarse regular y ciclicamente en el orden como (#0, #1, #2, #3, #4, #5,
#6, #0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, #0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, ....) (Parr. 0880). Sin
embargo, el cambio de fase también puede ejecutar antes de que la unidad de
ponderacion (600) realice la precodificacion. Ademas de los componentes
ilustrados en la FIG. 6, el dispositivo de transmisién también puede presentar la
unidad de ponderacién (600) antes del cambiador de fase (317B), como se
muestra en la FIG. 25 (Parr. 0176).

Las reivindicaciones dependientes 6 y 7 tampoco cumplen con el requisito de novedad.

La reivindicacion 8 consiste en: “Un método de transmision que comprende: (...)"
(Radicado N°NC2018/0011378 del 11 de marzo de 2020).

Tabla 2. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D1

Un método de transmision que comprende. Método de transmision, método de recepcion, transmisor
y receptor (Titulo).

Modular una secuencia de bits para generar | Un sistema MIMO (entrada mudltiple, salida multiple) es
una secuencia de simbolo, en donde un | un ejemplo de un sistema de comunicacién convencional
primer cambio de fase se aplica a la | que utliza multiples antenas (Parr. 0003). La Fig. 3
secuencia de simbolo cuando se habilita el | ilustra un ejemplo de un dispositivo de transmisién que
primer cambio de fase, una cantidad del | aplica un esquema de cambio de fase. Un mapeador
primer cambio de fase se cambia ciclicamente | (306A) toma los datos intercalados (305A) y la sefial de
simbolo por simbolo. configuracién de trama (313) como entrada y realiza la
modulacién, como QPSK (modulacién de
desplazamiento de fase en cuadratura), 16-QAM
(modulacion de amplitud de 16 cuadraduraturas) o 64-
QAM (amplitud de 64 cuadraduriculas Modulacién),
luego emite una sefial de banda base (307A)
(Dependiendo de la sefial de configuracion de trama
(313), el esquema de modulacién puede cambiarse)
(Parr. 0057). Un cambiador de fase (317B) toma la sefial
ponderada (316B) y la informacién (315) del esquema
de procesamiento de sefial como entrada, luego cambia
regularmente la fase de la sefal (316B) para la salida.
Este cambio regular es un cambio de fase realizado de
acuerdo con un patron de cambio de fase
predeterminado que tiene un periodo (ciclo)
predeterminado (por ejemplo, cada n simbolos (siendo n
un numero entero, n = 1) o en un intervalo
predeterminado). Los detalles del patron de cambio de
fase se explican a continuacion, en la realizacién 4 (Parr.
0074). Por ejemplo, suponga que la estaciéon de
radiodifusién transmite cada simbolo que tiene la
estructura de trama como se muestra en las Figs. 74. En
este caso, a modo de ejemplo, la FIG. 77 muestra una
estructura de trama en el dominio de frecuencia-tiempo
cuando la estacion de transmision transmite PLP ($1)
(para evitar confusiones, #1 se reemplaza por $1) y PLP
$K usando el esquema de transmision de realizar el
cambio de fase en la sefial después de realizar la
precodificacion (o después realizar precodificacion y
conmutacioén de sefiales de banda base) (Parr. 0879).
Tenga en cuenta que, en la siguiente descripcion, como
ejemplo, suponga que se preparan siete valores de
cambio de fase en el esquema de transmisién para
realizar el cambio de fase en la sefial después de
realizar la precodificaciébn (o después de realizar la
precodificacion y cambiar las sefiales de banda base), y
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se refieren a como (#0, #1, #2, #3, #4, #5 y #6). Los
valores de cambio de fase deben utilizarse de forma
periédica y ciclica. Es decir, los valores de cambio de
fase deben cambiarse regular y ciclicamente en el orden
como (#0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, #0, #1, #2, #3, #4, #5,
#6, #0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, ....) (Parr. 0880). Sin
embargo, el cambio de fase también puede ejecutar
antes de que la unidad de ponderacion (600) realice la
precodificacion. Ademés de los componentes ilustrados
en la FIG. 6, el dispositivo de transmision también puede
presentar la unidad de ponderacién (600) antes del
cambiador de fase (317B), como se muestra en la FIG.
25 (Parr. 0176).

Realizar precodificacion en la secuencia de | Un generador de informaciéon de esquema de
simbolo para generar una primera sefial | procesamiento de sefial (314) toma la sefial de
precodificada y una segunda sefial | configuracion de trama (313) como entrada y en
precodificada, en donde un segundo cambio | consecuencia emite informacion del esquema de
de fase se aplica a la segunda sefal | procesamiento de sefial (315). La informacion del
precodificada. esquema de procesamiento de sefial (315) designa la
matriz de precodificacién fija que se utilizara e incluye
informacion sobre el patron de cambios de fase
utilizados para cambiar la fase (Parr. 0062). El
dispositivo de transmision de la FIG. 3 no utiliza un
esquema de transmisién multiportadora. Por tanto, como
se muestra en la FIG. 6, el cambio de fase se realiza
para lograr un periodo (ciclo) de cuatro y los simbolos
posteriores al cambio de fase se disponen con respecto
al dominio del tiempo. Como se muestra en la FIG. 12,
cuando se usa transmisién multiportadora, tal como
OFDM, entonces, naturalmente, los simbolos
precodificados posteriores al cambio de fase pueden
disponerse con respecto al dominio del tiempo como en
la FIG. 3, y esto se aplica a cada (sub) operador. Sin
embargo, para la transmision de multiples portadoras, la
disposicion también puede estar en el dominio de la
frecuencia, o tanto en el dominio de la frecuencia como
en el dominio del tiempo (Parr. 0150).

Y transmitir la primera sefial precodificada y | Se indica anteriormente que "en la presente realizacion
transmitir la segunda sefial precodificada | se da un ejemplo de un sistema en el que las sefiales de
después del segundo cambio de fase. trama (sefiales moduladas) emitidas desde la unidad de
insercién se distribuyen a ambas estaciones base. Sin
embargo, una configuracibn en la que la primera
estacion base y en la segunda estacion base genera
respectivamente sefiales de trama (sefiales moduladas)
de modo que una estacion base transmite tal cual y la
otra aplica el cambio de fase regular y luego transmite
también es aplicable, siempre que las sefiales se
transmitan al mismo tiempo usando la misma banda de
frecuencia" (Parr. 1547). El dispositivo de transmision de
la FIG. 3 no utliza un esquema de transmision
multiportadora. Por tanto, como se muestra en la FIG. 6,
el cambio de fase se realiza para lograr un periodo
(ciclo) de cuatro y los simbolos posteriores al cambio de
fase se disponen con respecto al dominio del tiempo.
Como se muestra en la FIG. 12, cuando se usa
transmision multiportadora, tal como OFDM, entonces,
naturalmente, los simbolos precodificados posteriores al
cambio de fase pueden disponerse con respecto al
dominio del tiempo como en la FIG. 3, y esto se aplica a
cada (sub) operador. Sin embargo, para la transmisién
de mdltiples portadoras, la disposicion también puede
estar en el dominio de la frecuencia, o tanto en el
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dominio de la frecuencia como en el dominio del tiempo
(Parr. 0150).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del método de la
reivindicacion 8 habian sido divulgadas previamente en el documento D1, por lo tanto,
la materia reivindicada no es nueva.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacion 13: Ademas, aunque la presente realizacion se describe usando
un esquema de portador Unico, no se pretende ninguna limitacion a este
respecto. La presente realizacion también es aplicable a la transmision
multiportadora. Por consiguiente, la presente realizacibn también puede
realizarse usando, por ejemplo, comunicaciones de espectro extendido, OFDM
(multiplexacién por division de frecuencia ortogonal), SC-FDMA (acceso multiple
por divisibn de frecuencia de portadora uUnica), SC-OFDM (ortogonal de
portadora Unica) Multiplexacién por division de frecuencia), OFDM wavelet como
se describe en la literatura no patentada 7, y asi sucesivamente. Ademas, en la
presente realizacién, simbolos distintos de los simbolos de datos, tales como
simbolos piloto (preambulo, palabra Unica, etc.) o los simbolos que transmiten
informacion de control, pueden estar dispuestos dentro de la trama de cualquier
manera (Parr. 0137). La FIG. 12 ilustra la configuracion de un dispositivo de
transmision usando OFDM. En la Fig. 12, componentes en funcionamiento de la
manera descrita para la FIG. 3 usa numeros de referencia idénticos (Parr. 0139).

FlG.12

12001A
3024 3934 308A
304A 3064
I01A 3054 3074 3094 12024 3124
Weighting OFDM
~Z p| Encoder - interdeaver Mapper | o Pl related
» processor

ala I
314

" 4
Frame 315
configurationg Signal processing method
signal information generator

° 12018
I 3038
018 058, i SR oron | 12028 [9%8
~Z ) Encoder Haintereaver Mapper | »| Wehting ZEﬂ.L, retated

unit changer
3078

2048 068 178
3028 3088

(Fig. 12, Pag. 185)

e Reivindicacidbn 14: La presente invencion se refiere a un dispositivo de
transmision y un dispositivo de recepcion para comunicacién usando mdultiples
antenas (Parr. 002). Un sistema MIMO (entrada multiple, salida mdltiple) es un
ejemplo de un sistema de comunicacion convencional que utiliza mudaltiples
antenas. En la comunicacion de mdultiples antenas, de las cuales el sistema
MIMO es tipico, multiples sefiales de transmision se modulan y cada sefial
modulada se transmite simultaneamente desde una antena diferente para
aumentar la velocidad de transmisién de los datos (Parr. 003). Por ejemplo,
suponga que la estacion de radiodifusion transmite cada simbolo que tiene la
estructura de trama como se muestra en las Figs. 74. En este caso, a modo de
ejemplo, la FIG. 77 muestra una estructura de trama en el dominio de frecuencia-
tiempo cuando la estacion de transmision transmite PLP ($1) (para evitar
confusiones, #1 se reemplaza por $1) y PLP $ K usando el esquema de
transmision de realizar el cambio de fase en la sefial después de realizar la
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precodificacién (o después realizar precodificacion y conmutacién de sefales de
banda base) (Parr. 0879). Tenga en cuenta que, en la siguiente descripcion,
como ejemplo, suponga que se preparan siete valores de cambio de fase en el
esquema de transmision para realizar el cambio de fase en la sefal después de
realizar la precodificacion (o después de realizar la precodificacion y cambiar las
sefales de banda base), y se refieren a como (#0, #1, #2, #3, #4, #5 y #6). Los
valores de cambio de fase deben utilizarse de forma periddica y ciclica. Es decir,
los valores de cambio de fase deben cambiarse regular y ciclicamente en el
orden como (#0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, #0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, #0, #1, #2, #3,
#4, #5, #6, ....) (Parr. 0880). Sin embargo, el cambio de fase también puede
ejecutar antes de que la unidad de ponderacion (600) realice la precodificacion.
Ademés de los componentes ilustrados en la FIG. 6, el dispositivo de transmision
también puede presentar la unidad de ponderacion (600) antes del cambiador de
fase (317B), como se muestra en la FIG. 25 (Parr. 0176).

Las reivindicaciones dependientes 13 y 14 tampoco cumplen con el requisito de
novedad.

La reivindicacién 15 consiste en: “Un aparato de recepcion que comprende (Radicado
N° Radicado N°NC2018/0011378 del 11 de marzo de 2020).

Tabla 3. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales

D1

Un método de transmision que comprende.

Método de transmision, método de recepcion, transmisor
y receptor (Titulo).

Un receptor, el cual, en operacion, recibe una
primera sefial precodificada y una segunda
sefial precodificada, en donde se aplica un
primer cambio de fase a la primera sefal
precodificada y el primer cambio de fase y un
segundo cambio de fase se aplican a la
segunda sefal precodificada por un aparato
socio de comunicacion cuando se habilita el
primer cambio de fase, una cantidad del
primer cambio de fase se cambia ciclicamente
simbolo por simbolo.

A continuacion, los valores de cambio de fase se
aplicaran a cada ranura en el segundo bloque de
codificacion (codificado). Ya que esta descripcién se
supone que los valores de cambio de fase se aplican a
la comunicacibn de multidifusién y difusion, una
posibilidad es que un terminal de recepcion no necesita
el primer bloque de codificacién (codificado) y solo
extrae el segundo bloque de codificacion (codificado).
En tal caso, incluso cuando el valor de cambio de fase #
0 se usa para transmitir la Ultima ranura en el primer
bloque de codificacion (codificado), el valor de cambio
de fase # 1 se usa primero para transmitir la segunda
codificacion (codificado) bloquear. En este caso, se
consideran los siguientes dos esquemas: (a) El terminal
mencionado anteriormente monitorea cédmo se transmite
el primer bloque de codificacion (codificado), es decir, el
terminal supervisa un patron del valor de cambio de fase
utilizado para transmitir el dltimo intervalo en el primer
bloque de codificaciéon (codificado), y estima el valor de
cambio de fase que se utilizara para transmitir el primer
intervalo en el segundo blogue de codificacién
(codificado); y (b) El dispositivo de transmision transmite
informacion sobre el valor de cambio de fase utilizado
para transmitir la primera ranura en el segundo bloque
de codificacion (codificado) sin realizar (a) (Parr. 0843).
Un cambiador de fase (317B) toma la sefial ponderada
(316B) y la informacién (315) del esquema de
procesamiento de sefial como entrada, luego cambia
regularmente la fase de la sefal (316B) para la salida.
Este cambio regular es un cambio de fase realizado de
acuerdo con un patron de cambio de fase
predeterminado que tiene un periodo (ciclo)
predeterminado (por ejemplo, cada n simbolos (siendo n
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un numero entero, n =2 1) o en un intervalo
predeterminado). Los detalles del patron de cambio de
fase se explican a continuacion, en la realizacion 4 (Parr.
0074). Por ejemplo, suponga que la estacion de
radiodifusién transmite cada simbolo que tiene la
estructura de trama como se muestra en las Figs. 74. En
este caso, a modo de ejemplo, la FIG. 77 muestra una
estructura de trama en el dominio de frecuencia-tiempo
cuando la estacion de transmision transmite PLP ($1)
(para evitar confusiones, #1 se reemplaza por $1) y PLP
$K usando el esquema de transmision de realizar el
cambio de fase en la sefial después de realizar la
precodificacion (o después realizar precodificacion y
conmutaciéon de sefiales de banda base) (Parr. 0879).
Tenga en cuenta que, en la siguiente descripcidon, como
ejemplo, suponga que se preparan siete valores de
cambio de fase en el esquema de transmisién para
realizar el cambio de fase en la sefial después de
realizar la precodificaciébn (o después de realizar la
precodificacion y cambiar las sefiales de banda base), y
se refieren a como (#0, #1, #2, #3, #4, #5 y #6). Los
valores de cambio de fase deben utilizarse de forma
periddica y ciclica. Es decir, los valores de cambio de
fase deben cambiarse regular y ciclicamente en el orden
como (#0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, #0, #1, #2, #3, #4, #5,
#6, #0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, ...) (Parr. 0880). Sin
embargo, el cambio de fase también puede ejecutar
antes de que la unidad de ponderacion (600) realice la
precodificacion. Ademas de los componentes ilustrados
en la FIG. 6, el dispositivo de transmisién también puede
presentar la unidad de ponderacién (600) antes del
cambiador de fase (317B), como se muestra en la FIG.
25 (Parr. 0176).

Y un procesador de sefal, el cual, en
operacion, realiza  procesamiento  de
recepcidon a la primera sefial precodificada
recibida mediante el empleo del primer
cambio de fase y realiza procesamiento de
recepcion a la segunda sefial precodificada
recibida mediante el empleo del primer
cambio de fase y el segundo cambio de fase
cuando se habilita el primer cambio de fase
en el aparato socio de comunicacion y obtiene
una sefial de datos.

Un procesador de sefial (7612) recibe, como entrada, la
sefial de banda base (7611_1) correspondiente al flujo
1, la sefal de banda base (7611_2) correspondiente al
flujo 2 y la sefial de control (7609) y emite una sefal
modulada 1 (7613 _1) y una sefial modulada 2 (7613 _2)
obtenida cada una como resultado del procesamiento de
la sefial basado en el esquema de transmision indicado
por la informacién incluida en la sefal de control (7609)
(Parr. 0862). Por tanto, como se muestra en la FIG. 6, el
cambio de fase se realiza para lograr un periodo (ciclo)
de cuatro y los simbolos posteriores al cambio de fase
se disponen con respecto al dominio del tiempo. Como
se muestra en la FIG. 12, cuando se usa transmision
multiportadora, tal como OFDM, entonces, naturalmente,
los simbolos precodificados posteriores al cambio de
fase pueden disponerse con respecto al dominio del
tiempo como en la FIG. 3, y esto se aplica a cada (sub)
operador. Sin embargo, para la transmision de mdultiples
portadoras, la disposicion también puede estar en el
dominio de la frecuencia, o tanto en el dominio de la
frecuencia como en el dominio del tiempo (Parr. 0150).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del aparato de la
reivindicacion 15 habian sido divulgadas previamente en el documento D1, por lo tanto,

la materia reivindicada no es nueva.
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Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacidon 20: De manera similar, el repetidor B (6203B) realiza un
procesamiento tal como demodulacién en la sefial recibida 6205B recibida por la
antena receptora (6204B) y en la sefal recibida (6207B) recibida por la antena
receptora (6206B), obteniendo asi los datos recibidos. Entonces, para transmitir
los datos recibidos a un terminal, el repetidor B (6203B) realiza un procesamiento
de transmision para generar sefiales moduladas (6209B) y (6211B) para su
transmision en las antenas respectivas (6210B) y (6212B). Aqui, el repetidor B
(6203B) es un repetidor maestro que emite una sefial de control (6208). El
repetidor A (6203A) toma la sefial de control como entrada. No es estrictamente
necesario un repetidor maestro. La estacibn base (6201) también puede
transmitir sefales de control individuales al repetidor A (6203A) y al repetidor B
(6203B) (Parr. 0433). La Fig. 76 muestra un ejemplo de la estructura de un
dispositivo de transmision obtenido al aplicar los esquemas de cambio de fase
para realizar el cambio de fase en la sefial después de realizar la precodificacion
(o después de realizar la precodificacion y cambiar las sefiales de banda base) a
un dispositivo de transmisién compatible con DVB-T2 estdndar (es decir, a un
dispositivo de transmision de una estacién de transmision) (Parr. 0859). Un
generador de sefial PLP (7602) recibe datos de transmision de PLP (datos de
transmision para una pluralidad de PLP) (7601) y una sefal de control (7609)
como entrada, realiza el mapeo de cada PLP de acuerdo con el esquema de
correccion de errores y el esquema de modulacién indicado para el PLP por la
informacion incluida en la sefal de control (7609), y emite una sefial de banda
base (en cuadratura) (7603) que lleva una pluralidad de PLP (Parr. 0860).

La reivindicacion dependiente 20 tampoco cumplen con el requisito de novedad.

La reivindicaciéon 21 consiste en: “Un método de recepcion que comprende (...)"
(Radicado N° Radicado N°NC2018/0011378 del 11 de marzo de 2020).

Tabla 4. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D1

Un método de transmisién que comprende.

Método de transmision, método de recepcién, transmisor
y receptor (Titulo).

Recibir una primera sefial precodificada y una
segunda sefial precodificada, en donde se
aplica un primer cambio de fase a la primera
sefial precodificada y el primer cambio de fase
y un segundo cambio de fase se aplican a la
segunda sefal precodificada por un aparato
socio de comunicacidon cuando se habilita el
primer cambio de fase, una cantidad del
primer cambio de fase se cambia ciclicamente
simbolo por simbolo.

La Fig. 23 ilustra una configuracién de muestra de un
dispositivo de transmisién y recepcién que tiene dos
antenas de transmision y dos antenas de recepcion, y
usando dos sefiales moduladas de transmision (flujos de
transmision). En el dispositivo de transmision, los datos
codificados se intercalan, los datos intercalados se
modulan y se realiza la conversion de frecuencia y
similares para generar sefiales de transmision, que
luego se transmiten desde las antenas. En este caso, el
esquema para simultaneamente transmitiendo diferentes
sefiales moduladas desde diferentes antenas de
transmision al mismo tiempo y en una frecuencia coman
es un sistema MIMO de multiplexacién espacial (Parr.
0004). Un generador de informacion de esquema de
procesamiento de sefial (314) toma la sefial de
configuracién de trama (313) como entrada y en
consecuencia emite informacién del esquema de
procesamiento de sefial (315). La informacion del
esquema de procesamiento de sefial (315) designa la
matriz de precodificaciéon fija que se utilizara e incluye
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informacion sobre el patron de cambios de fase
utilizados para cambiar la fase (Parr. 0062). Un
cambiador de fase (317B) toma la sefial ponderada
(316B) y la informacion (315) del esquema de
procesamiento de sefial como entrada, luego cambia
regularmente la fase de la sefial (316B) para la salida.
Este cambio regular es un cambio de fase realizado de
acuerdo con un patron de cambio de fase
predeterminado que tiene un periodo (ciclo)
predeterminado (por ejemplo, cada n simbolos (siendo n
un numero entero, n = 1) o en un intervalo
predeterminado). Los detalles del patron de cambio de
fase se explican a continuacion, en la realizacion 4 (Parr.
0074). Por ejemplo, suponga que la estacion de
radiodifusidon transmite cada simbolo que tiene la
estructura de trama como se muestra en las Figs. 74. En
este caso, a modo de ejemplo, la FIG. 77 muestra una
estructura de trama en el dominio de frecuencia-tiempo
cuando la estacion de transmision transmite PLP ($1)
(para evitar confusiones, #1 se reemplaza por $1) y PLP
$K usando el esquema de transmision de realizar el
cambio de fase en la sefial después de realizar la
precodificacion (o después realizar precodificacion y
conmutacion de sefiales de banda base) (Parr. 0879).
Tenga en cuenta que, en la siguiente descripciéon, como
ejemplo, suponga que se preparan siete valores de
cambio de fase en el esquema de transmision para
realizar el cambio de fase en la sefial después de
realizar la precodificacién (o después de realizar la
precodificacion y cambiar las sefiales de banda base), y
se refieren a como (#0, #1, #2, #3, #4, #5 y #6). Los
valores de cambio de fase deben utilizarse de forma
perioddica y ciclica. Es decir, los valores de cambio de
fase deben cambiarse regular y ciclicamente en el orden
como (#0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, #0, #1, #2, #3, #4, #5,
#6, #0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, ....) (Parr. 0880). Sin
embargo, el cambio de fase también puede ejecutar
antes de que la unidad de ponderacion (600) realice la
precodificacion. Ademas de los componentes ilustrados
en la FIG. 6, el dispositivo de transmisién también puede
presentar la unidad de ponderacién (600) antes del
cambiador de fase (317B), como se muestra en la FIG.
25 (Parr. 0176).

Y realizar procesamiento de recepcion a la | Aunque la descripcion anterior se da con respecto al
primera sefal precodificada recibida mediante | dominio del tiempo, s1 (t) y s2 (t) pueden considerarse
el empleo del primer cambio de fase y realizar | como s1 (f) y s2 (f) (donde f es la frecuencia de la (sub)
procesamiento de recepcion a la segunda | portadora) cuando un esquema de transmision
sefial precodificada recibida mediante el | multiportadora como OFDM es empleado. A diferencia
empleo del primer cambio de fase y el | de las sefiales moduladas s1 (f) y s2 (f), las sefales
segundo cambio de fase cuando se habilita el | moduladas r1 (f) y r2 (f) obtenidas utilizando una
primer cambio de fase en el aparato socio de | precodificaciéon El esquema en el que la matriz de
comunicacién y se obtiene una sefal de | precodificacibn se cambia regularmente se transmite al
datos. mismo tiempo (comun) (r1 (f) y r2 (f) siendo, por
supuesto) sefiales de la misma banda de frecuencia).
Ademas, como se describié anteriormente, s1 (t) y s2 (t)
pueden tratarse como sl (t, f) y s2 (t, f) (Parr. 1381). Un
procesador de sefial (7612) recibe, como entrada, la
sefial de banda base (7611_1) correspondiente al flujo
1, la sefal de banda base (7611 _2) correspondiente al
flujo 2 y la sefial de control (7609) y emite una sefal
modulada 1 (7613 _1) y una sefial modulada 2 (7613_2)
obtenida cada una como resultado del procesamiento de
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la sefial basado en el esquema de transmision indicado
por la informacidn incluida en la sefial de control (7609).
Por tanto, como se muestra en la FIG. 6, el cambio de
fase se realiza para lograr un periodo (ciclo) de cuatro y
los simbolos posteriores al cambio de fase se disponen
con respecto al dominio del tiempo. Como se muestra en
la FIG. 12, cuando se usa transmisién multiportadora, tal
como OFDM, entonces, naturalmente, los simbolos
precodificados posteriores al cambio de fase pueden
disponerse con respecto al dominio del tiempo como en
la FIG. 3, y esto se aplica a cada (sub) operador. Sin
embargo, para la transmision de mltiples portadoras, la
disposicion también puede estar en el dominio de la
frecuencia, o tanto en el dominio de la frecuencia como
en el dominio del tiempo (Parr. 0150).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del método de la
reivindicacion 21 habian sido divulgadas previamente en el documento D1, por lo tanto,
la materia reivindicada no es nueva.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacion 26: De manera similar, el repetidor B (6203B) realiza un
procesamiento tal como demodulacion en la sefal recibida 6205B recibida por la
antena receptora (6204B) y en la sefal recibida (6207B) recibida por la antena
receptora (6206B), obteniendo asi los datos recibidos. Entonces, para transmitir
los datos recibidos a un terminal, el repetidor B (6203B) realiza un procesamiento
de transmision para generar sefiales moduladas (6209B) y (6211B) para su
transmision en las antenas respectivas (6210B) y (6212B). Aqui, el repetidor B
(6203B) es un repetidor maestro que emite una sefial de control (6208). El
repetidor A (6203A) toma la sefial de control como entrada. No es estrictamente
necesario un repetidor maestro. La estacion base (6201) también puede
transmitir sefiales de control individuales al repetidor A (6203A) y al repetidor B
(6203B) (Parr. 0433). La Fig. 76 muestra un ejemplo de la estructura de un
dispositivo de transmisién obtenido al aplicar los esquemas de cambio de fase
para realizar el cambio de fase en la sefial después de realizar la precodificacion
(o después de realizar la precodificacion y cambiar las sefiales de banda base) a
un dispositivo de transmision compatible con DVB-T2 estandar (es decir, a un
dispositivo de transmision de una estacion de transmision) (Parr. 0859). Un
generador de sefal PLP (7602) recibe datos de transmision de PLP (datos de
transmision para una pluralidad de PLP) (7601) y una sefial de control (7609)
como entrada, realiza el mapeo de cada PLP de acuerdo con el esquema de
correccion de errores y el esquema de modulacion indicado para el PLP por la
informacion incluida en la sefal de control (7609), y emite una sefial de banda
base (en cuadratura) (7603) que lleva una pluralidad de PLP (Péarr. 0860). Al
realizar el mapeo de esta manera, la potencia media obtenida cuando h en la
FIG. 81 para QPSK est4 representado por la férmula (78) se vuelve igual a la
potencia promedio obtenida cuando g en la figura 80 para 16-QAM esta
representado por la férmula (79). En el mapeo en 64-QAM, los valores | y Q se
determinan a partir de una entrada de seis bits. A este respecto, el mapeo 64-
QAM se puede realizar de forma similar al mapeo en QPSK y 16-QAM. (Parr.
0939).

La reivindicacion dependiente 26 tampoco cumplen con el requisito de novedad.

Pagina 13 de 26
Sefior cludadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrece los sigulentes canales:
www.slc.gov.co ~ Teléfonoen Bogota: 5820400 ~ Linea gratuita a nivel nacional: 018000910165

Direccion: Cra. 13 # 27 - 00 pisos 1,3, 4, 5,6, 7 ¥ 10, Bogota D.C.- Colombia
Teléfono: (571) 5870000 ~ e-mall: contactenos@sic.gov.co

El futuro Gobierno

es de todos de Colombia

g Nuestro aporte es fundamental,
al usar menos papel contribuimos con el medio ambiente



II—-/ -
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Oficio N° 2375 de 23 de febrero de 2021
Ref. Expediente N° NC2018/0011378

La reivindicacion 27 consiste en: “Un circuito integrado que comprende (...)" (Radicado
N° Radicado N°NC2018/0011378 del 11 de marzo de 2020).

Tabla 5. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D1
Un circuito integrado que comprende. Los componentes de las realizaciones descritas
Circuitos de control, los cuales, en operacién, | anteriormente pueden ensamblarse tipicamente como
controlan: un LSI (Gran Escala) Integracién), un tipo de circuito

integrado. Los componentes individuales se pueden
convertir respectivamente en chips discretos o en un
subconjuntoo la totalidad de los componentes se pueden
hacer en un solo chip. Aunque un LSI se menciona
anteriormente, los términos IC (Circuito integrado), el
sistema LSI, super LSI o ultra LSI también pueden
aplicarse, dependiendo del grado de integracion.
Ademas, el método de ensamblaje de circuito integrado
no se limita a LSI. Un circuito dedicado o un procesador
de uso general. puede ser usado. Después del
ensamblaje de LSI, se puede usar un FPGA (matriz de
puerta programable de campo) o0 un procesador
reconfigurable (Parr. 0396).

Modular una secuencia de bits para generar | En la presente realizaciébn, se proporciona una
una secuencia de simbolo, en donde un | descripcion del esquema para realizar regularmente el
primer cambio de fase se aplica a la | cambio de fase, la aplicacion de la cual se da un efecto
secuencia de simbolo cuando se habilita el | ventajoso de reducir el tamafio del circuito cuando la
primer cambio de fase, una cantidad del | transmision (0 comunicaciones) el sistema admite
primer cambio de fase se cambia ciclicamente | ambos casos en los que el esquema de modulacién
simbolo por simbolo. aplicado a sl1 es QPSK y el esquema de modulacién
aplicado a s2 es 16-QAM, y un caso en el que el
esquema de modulacién aplicado a s1 es 16-QAM vy el
esquema de modulacién aplicado a s2 es 16-QAM (Parr,
1204). Un cambiador de fase (317B) toma la sefal
ponderada (316B) y la informacion (315) del esquema
de procesamiento de sefial como entrada, luego cambia
regularmente la fase de la sefial (316B) para la salida.
Este cambio regular es un cambio de fase realizado de
acuerdo con un patron de cambio de fase
predeterminado que tiene un periodo (ciclo)
predeterminado (por ejemplo, cada n simbolos (siendo n
un namero entero, n =2 1) o en un intervalo
predeterminado). Los detalles del patrén de cambio de
fase se explican a continuacion, en la realizacion 4 (Parr.
0074). Por ejemplo, suponga que la estacion de
radiodifusion transmite cada simbolo que tiene la
estructura de trama como se muestra en las Figs. 74. En
este caso, a modo de ejemplo, la FIG. 77 muestra una
estructura de trama en el dominio de frecuencia-tiempo
cuando la estacion de transmision transmite PLP ($1)
(para evitar confusiones, #1 se reemplaza por $1) y PLP
$K usando el esquema de transmision de realizar el
cambio de fase en la sefial después de realizar la
precodificacion (o después realizar precodificacién y
conmutacién de sefiales de banda base) (Parr. 0879).
Tenga en cuenta que, en la siguiente descripcion, como
ejemplo, suponga que se preparan siete valores de
cambio de fase en el esquema de transmision para
realizar el cambio de fase en la sefial después de
realizar la precodificacion (o después de realizar la
precodificacion y cambiar las sefiales de banda base), y
se refieren a como (#0, #1, #2, #3, #4, #5 y #6). Los
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valores de cambio de fase deben utilizarse de forma
periédica y ciclica. Es decir, los valores de cambio de
fase deben cambiarse regular y ciclicamente en el orden
como (#0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, #0, #1, #2, #3, #4, #5,
#6, #0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, ....) (Parr. 0880). Sin
embargo, el cambio de fase también puede ejecutar
antes de que la unidad de ponderacion (600) realice la
precodificacion. Ademas de los componentes ilustrados
en la FIG. 6, el dispositivo de transmision también puede
presentar la unidad de ponderacion (600) antes del
cambiador de fase (317B), como se muestra en la FIG.
25 (Parr. 0176).

rRealizar precodificacion en la secuencia de | El dispositivo de transmision de la FIG. 3 no utiliza un
simbolo para generar una primera sefial | esquema de transmision multiportadora. Por tanto, como
precodificada y una segunda sefal | se muestra en la FIG. 6, el cambio de fase se realiza
precodificada, en donde un segundo cambio | para lograr un periodo (ciclo) de cuatro y los simbolos
de fase se aplica a la segunda sefial | posteriores al cambio de fase se disponen con respecto
precodificada. al dominio del tiempo. Como se muestra en la FIG. 12,
cuando se usa transmisién multiportadora, tal como
OFDM, entonces, naturalmente, los simbolos
precodificados posteriores al cambio de fase pueden
disponerse con respecto al dominio del tiempo como en
la FIG. 3, y esto se aplica a cada (sub) operador. Sin
embargo, para la transmision de miltiples portadoras, la
disposicion también puede estar en el dominio de la
frecuencia, o tanto en el dominio de la frecuencia como
en el dominio del tiempo (Parr. 0150). (...) Se ha
realizado un segundo proceso de cambio de fase en
todos los simbolos en una trama de la segunda sefial de
transmision a transmitir desde la cuarta antena (Reiv. 1).
(...) un segundo cambiador de fase acoplado a una
segunda entrada de la segunda estacion base y
configurado para aplicar un segundo cambio de fase a
todos los simbolos en una trama de la segunda sefial de
transmisidn a transmitir desde la cuarta antena (Reiv. 3).
Y transmitir la primera sefial precodificada y | Se indica anteriormente que "en la presente realizacion
transmitir la segunda sefial precodificada | se da un ejemplo de un sistema en el que las sefiales de
después del segundo cambio de fase. trama (sefiales moduladas) emitidas desde la unidad de
insercion se distribuyen a ambas estaciones base. Sin
embargo, una configuracion en la que la primera
estacion base y en la segunda estacion base genera
respectivamente sefiales de trama (sefiales moduladas)
de modo que una estacién base transmite tal cual y la
otra aplica el cambio de fase regular y luego transmite
también es aplicable, siempre que las sefales se
transmitan al mismo tiempo usando la misma banda de
frecuencia" (Parr. 1547). El dispositivo de transmision de
la FIG. 3 no utliza un esquema de transmision
multiportadora. Por tanto, como se muestra en la FIG. 6,
el cambio de fase se realiza para lograr un periodo
(ciclo) de cuatro y los simbolos posteriores al cambio de
fase se disponen con respecto al dominio del tiempo.
Como se muestra en la FIG. 12, cuando se usa
transmision multiportadora, tal como OFDM, entonces,
naturalmente, los simbolos precodificados posteriores al
cambio de fase pueden disponerse con respecto al
dominio del tiempo como en la FIG. 3, y esto se aplica a
cada (sub) operador. Sin embargo, para la transmisién
de miltiples portadoras, la disposicion también puede
estar en el dominio de la frecuencia, o tanto en el
dominio de la frecuencia como en el dominio del tiempo
(Parr. 0150).

Y por lo menos una salida acoplada a los | (...) El sistema de transmisién comprende ademas un
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circuitos de control, la cual, en operacion, | cambiador de fase regular configurado para aplicar un
emite una sefial. cambio de fase regular a los simbolos de datos para
generar la segunda sefial de transmision; un primer
cambiador de fase acoplado a una primera entrada de la
segunda estacion base y configurado para aplicar un
primer cambio de fase a todos los simbolos en una
trama de la primera sefial de transmisiéon a transmitir
desde la tercera antena; y un segundo cambiador de
fase acoplado a una segunda entrada de la segunda
estacion base y configurado para aplicar un segundo
cambio de fase a todos los simbolos en una trama de la
segunda sefial de transmision a transmitir desde la
cuarta antena (Reiv. 3).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del circuito integrado de
la reivindicacion 27 habian sido divulgadas previamente en el documento D1, por lo
tanto, la materia reivindicada no es nueva.

La reivindicacién 28 consiste en: “Un circuito integrado que comprende (...) (Radicado
N°NC2018/0011378 del 11 de marzo de 2020).

Tabla 6. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D1
Un circuito integrado que comprende. Los componentes de las realizaciones descritas
Por lo menos una entrada, la cual, en | anteriormente pueden ensamblarse tipicamente como
operacion, ingresa una sefal. un LSI (Gran Escala) Integracién), un tipo de circuito

integrado. Los componentes individuales se pueden
convertir respectivamente en chips discretos o en un
subconjunto o la totalidad de los componentes se
pueden hacer en un solo chip. Aunque un LSI se
menciona anteriormente, los términos IC (Circuito
integrado), el sistema LSI, super LSI o ultra LSI también
pueden aplicarse, dependiendo del grado de integracién.
Ademas, el método de ensamblaje de circuito integrado
no se limita a LSI. Un circuito dedicado o un procesador
de uso general. puede ser usado. Después del
ensamblaje de LSI, se puede usar un FPGA (matriz de
puerta programable de campo) o un procesador
reconfigurable (Parr. 0396).

Y circuitos de control acoplados a la por lo | Aqui, el proceso por el cual los datos de audio o video
menos una entrada, los cuales, en operacion, | incluidos en los datos multiplexados obtenidos a través
controlan: de la demodulacion por el demodulador (3702) y la
decodificacién de correccién de errores se convierte
para reducir la cantidad de datos o la tasa de bits de los
mismos se realiza, por ejemplo, la interfaz de flujo
(3703) o el procesador de sefial (3704).
Especificamente, la interfaz de flujo (3703) demultiplexa
los diversos datos incluidos en los datos multiplexados
demodulados por el demodulador (3702), tales como
datos de audio, datos de video, contenido del servicio de
transmision de datos, etc., segun las instrucciones
mediante un controlador no programado como una CPU.
El procesador de sefal (3704) luego realiza el
procesamiento para convertir los datos de video asi
demultiplexados usando un método de codificacion de
video diferente al método de codificacion de video
original aplicado al mismo, y realiza el procesamiento
para convertir los datos de audio asi demultiplexados
usando un método de codificacion de video diferente al
original. método de codificacion de audio aplicado al
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mismo. Segun las instrucciones del controlador, la
interfaz de flujo (3703) luego multiplexa los datos de
audio y video convertidos, generando asi nuevos datos
multiplexados. El procesador de sefial (3704) puede, de
acuerdo con las instrucciones del controlador, realizar el
procesamiento de conversion en los datos de video o en
los datos de audio, solo, o puede realizar el
procesamiento de conversién en ambos tipos de datos.
Ademas, el usuario puede especificar o determinar de
antemano las cantidades de datos de video y datos de
audio o la tasa de bits de los mismos a obtener mediante
conversion, segun el tipo de medio de grabacion (Parr.
0335).

Recibir una primera sefal precodificada y una
segunda sefial precodificada, en donde un
primer cambio de fase se aplica a la primera
sefal precodificada y el primer cambio de fase
y un segundo cambio de fase se aplican a la
segunda sefial precodificada por medio de un
aparato socio de comunicacién cuando se
habilita el primer cambio de fase, una
cantidad del primer cambio de fase se cambia
ciclicamente simbolo por simbolo.

Y realizar procesamiento de recepcién a la
primera sefial precodificada recibida mediante
el empleo del primer cambio de fase y realiza
procesamiento de recepcion a la segunda
sefial precodificada recibida mediante el
empleo del primer cambio de fase y el
segundo cambio de fase cuando se habilita el
primer cambio de fase en el aparato socio de
comunicacién y se obtiene una sefal de
datos.

En la presente realizacion, se proporciona una
descripcion del esquema para realizar regularmente el
cambio de fase, la aplicacion de la cual se da un efecto
ventajoso de reducir el tamafo del circuito cuando la
transmisién (o0 comunicaciones) el sistema admite
ambos casos en los que el esquema de modulacién
aplicado a s1 es QPSK y el esquema de modulacién
aplicado a s2 es 16-QAM, y un caso en el que el
esquema de modulacién aplicado a s1 es 16-QAM vy el
esquema de modulacion aplicado a s2 es 16-QAM (Parr,
1204). Un cambiador de fase (317B) toma la sefal
ponderada (316B) y la informacion (315) del esquema
de procesamiento de sefial como entrada, luego cambia
regularmente la fase de la sefial (316B) para la salida.
Este cambio regular es un cambio de fase realizado de
acuerdo con un patron de cambio de fase
predeterminado que tiene un periodo (ciclo)
predeterminado (por ejemplo, cada n simbolos (siendo n
un nimero entero, n =2 1) o en un intervalo
predeterminado). Los detalles del patrén de cambio de
fase se explican a continuacion, en la realizacion 4 (Parr.
0074). Por ejemplo, suponga que la estacion de
radiodifusion transmite cada simbolo que tiene la
estructura de trama como se muestra en las Figs. 74. En
este caso, a modo de ejemplo, la FIG. 77 muestra una
estructura de trama en el dominio de frecuencia-tiempo
cuando la estacion de transmisién transmite PLP ($1)
(para evitar confusiones, #1 se reemplaza por $1) y PLP
$K usando el esquema de transmision de realizar el
cambio de fase en la sefial después de realizar la
precodificacion (o después realizar precodificacion y
conmutacion de sefiales de banda base) (Parr. 0879).
Tenga en cuenta que, en la siguiente descripciéon, como
ejemplo, suponga que se preparan siete valores de
cambio de fase en el esquema de transmision para
realizar el cambio de fase en la sefial después de
realizar la precodificacion (o después de realizar la
precodificaciéon y cambiar las sefiales de banda base), y
se refieren a como (#0, #1, #2, #3, #4, #5 y #6). Los
valores de cambio de fase deben utilizarse de forma
periédica y ciclica. Es decir, los valores de cambio de
fase deben cambiarse regular y ciclicamente en el orden
como (#0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, #0, #1, #2, #3, #4, #5,
#6, #0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, ....) (Parr. 0880). Sin
embargo, el cambio de fase también puede ejecutar
antes de que la unidad de ponderacion (600) realice la
precodificacion. Ademas de los componentes ilustrados
en la FIG. 6, el dispositivo de transmision también puede
presentar la unidad de ponderacion (600) antes del
cambiador de fase (317B), como se muestra en la FIG.
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| | 25 (Parr. 0176). |

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del circuito integrado de
la reivindicacion 28 habian sido divulgadas previamente en el documento D1, por lo
tanto, la materia reivindicada no es nueva.

5.2.Nivel Inventivo (Art. 18 Decision 486)

La reivindicacion 2 consiste en: “El aparato de transmision de acuerdo con la
reivindicacion 1, en donde cuando se habilita el primer cambio de fase, se emplea m7/2-
BPSK en el mapeador de modulacién y la cantidad del primer cambio de fase se cambia
simbolo por simbolo” y la reivindicacion 3 consiste en: “El aparato de transmision de
acuerdo con la reivindicacién 1, en donde cuando se habilita el primer cambio de fase,
se emplea 17/2-BPSK en el mapeador de modulacién y la cantidad del primer cambio de
fase se cambia entre cero y /2" (Radicado N° NC2018/0011378 del 11 de marzo de
2020).

El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion
definida en las reivindicaciones 2 y 3 porque divulga un método de transmision, método
de recepcidn, transmisor y receptor (Titulo).

La diferencia entre la invencion definida en las reivindicaciones 2 y 3 y el aparato
divulgado de D1 consiste en que la solicitud en estudio incluye la opcién de emplear
m/2-BPSK en el mapeador de modulacion y la cantidad del primer cambio de fase se
cambia simbolo por simbolo variando la cantidad del primer cambio entre cero y 11/2.

El efecto que se logra al incluir la opcion de emplear 1/2-BPSK en el mapeador de
modulacion y la cantidad del primer cambio de fase se cambia simbolo por simbolo
variando la cantidad del primer cambio entre cero y 11/2 es proporcionar una separacion
de fase en la modulacion para su posterior envio de sefiales multiportadoras.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ Cémo modificar el aparato conocido en D1 con el fin de proporcionar una
separacion de fase en la modulacion para su posterior envio de sefales
multiportadoras?

Sin embargo, el incluir m/2-BPSK en el mapeador de modulacién y la cantidad del
primer cambio de fase se cambia simbolo por simbolo variando la cantidad del primer
cambio entre cero y 11/2 para proporcionar una separacion de fase en la modulacion
para su posterior envio de sefiales multiportadoras, ya esta divulgado en el documento
D3, en el siguiente aparte: En este articulo, una estructura de sincronizador de
seguimiento de tiempos para 1/2-BPSK y 1 / 4-QPSK se presenta y evalla para
diversas condiciones del canal. El sincronizador de seguimiento de temporizacion es
basado en el método de linea espectral no lineal donde el recibido la sefial se pasa a
través de una no linealidad para generar discreta componentes espectrales
relacionados con la velocidad de simbolos. El sincronizador hace un uso juicioso de
este tiempo informaciéon. Suponemos que la adquisicion de tiempo de simbolo es ya
logrado y el elegido es la sincronizacion de Mahtah con la menor desviacion posible.
Ademas, se supone que los errores de frecuencia son pequefios. Para este
sincronizador, la fase de coherencia no es una preocupacion. El sincronizador es muy
adecuado para una implementacion de procesador de sefial digital ya que no requieren
una frecuencia de muestreo alta en comparacion con la frecuencia de simbolos. Se
pueden utilizar tasas de muestreo de 4 y 8 muestras por simbolo para /2-BPSK'y 1/
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4-QPSK, respectivamente (Pag. 1, Col. 2, Parr. 2). Estos esquemas de modulacion son
generados a partir de la sefial estandar BPSK y QPSK por multiplicacién la secuencia
de simbolos con un fasor giratorio de incrementos de fase por periodo de simbolo de
™2)y W4 (Pag. 1, Col. 1, Sec. Introduction lineas 7 a 10).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia al verse enfrentada al
problema técnico de proporcionar una separacion de fase en la modulacion para su
posterior envio de sefiales multiportadoras, estaria motivada a incluir /2-BPSK en el
mapeador de modulacién y la cantidad del primer cambio de fase se cambia simbolo
por simbolo variando la cantidad del primer cambio entre cero y /2 del documento D3
en el aparato de D1, para asi llegar al objeto de las reivindicaciones 2 y 3. Por lo cual se
considera obvia.

Las reivindicaciones dependientes 2 y 3 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al
aparato de la reivindicacién 1, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.

La reivindicacion 9 consiste en: “El método de transmision de acuerdo con la
.. . ., e . . T
reivindicacion 8, en donde cuando se habilita el primer cambio de fase, se emplea /2

BPSK en la modulacién y la cantidad del primer cambio de fase se cambia simbolo por
simbolo” y la reivindicacion 10 consiste en: “El método de transmision de acuerdo con la

reivindicacion 8, en donde cuando se habilita el primer cambio de fase, se emplea ”/2-
BPSK en la modulacién y la cantidad del primer cambio de fase se cambia entre cero y
"/, (Radicado N° NC2018/0011378 del 11 de marzo de 2020).

El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion
definida en las reivindicaciones 9 y 10 porque divulga un método de transmision,
método de recepcidn, transmisor y receptor (Titulo).

La diferencia entre la invencion definida en las reivindicaciones 9 y 10 y el método
divulgado de D1 consiste en que la solicitud en estudio incluye la opcién de emplear
m/2-BPSK en el mapeador de modulacion y la cantidad del primer cambio de fase se
cambia simbolo por simbolo variando la cantidad del primer cambio entre cero y 11/2.

El efecto que se logra al incluir la opcion de emplear /2-BPSK en el mapeador de
modulacion y la cantidad del primer cambio de fase se cambia simbolo por simbolo
variando la cantidad del primer cambio entre cero y 11/2 es proporcionar una separacion
de fase en la modulacion para su posterior envio de sefiales multiportadoras.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ Cémo modificar el método conocido en D1 con el fin de proporcionar una
separacion de fase en la modulacion para su posterior envio de sefales
multiportadoras?

Sin embargo, el incluir m/2-BPSK en el mapeador de modulacién y la cantidad del
primer cambio de fase se cambia simbolo por simbolo variando la cantidad del primer
cambio entre cero y 11/2 para proporcionar una separacion de fase en la modulacion
para su posterior envio de sefiales multiportadoras, ya esta divulgado en el documento
D3, en el siguiente aparte: En este articulo, una estructura de sincronizador de
seguimiento de tiempos para T/2-BPSK y 1 / 4-QPSK se presenta y evalla para
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diversas condiciones del canal. El sincronizador de seguimiento de temporizacion es
basado en el método de linea espectral no lineal donde el recibido la sefial se pasa a
través de una no linealidad para generar discreta componentes espectrales
relacionados con la velocidad de simbolos. El sincronizador hace un uso juicioso de
este tiempo informacion. Suponemos que la adquisicion de tiempo de simbolo es ya
logrado y el elegido es la sincronizacién de Mahtah con la menor desviacion posible.
Ademas, se supone que los errores de frecuencia son pequefios. Para este
sincronizador, la fase de coherencia no es una preocupacién. El sincronizador es muy
adecuado para una implementacion de procesador de sefial digital ya que no requieren
una frecuencia de muestreo alta en comparacion con la frecuencia de simbolos. Se
pueden utilizar tasas de muestreo de 4 y 8 muestras por simbolo para /2-BPSK y 1 /
4-QPSK, respectivamente (Pag. 1, Col. 2, Parr. 2). Estos esquemas de modulacién son
generados a partir de la sefial estandar BPSK y QPSK por multiplicacion la secuencia
de simbolos con un fasor giratorio de incrementos de fase por periodo de simbolo de
™M2)y w4 (Péag. 1, Col. 1, Sec. Introduction lineas 7 a 10).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia al verse enfrentada al
problema técnico de proporcionar una separacion de fase en la modulacion para su
posterior envio de sefales multiportadoras, estaria motivada a incluir /2-BPSK en el
mapeador de modulacién y la cantidad del primer cambio de fase se cambia simbolo
por simbolo variando la cantidad del primer cambio entre cero y 1/2 del documento D3
en el método de D1, para asi llegar al objeto de las reivindicaciones 9 y 10. Por lo cual
se considera obvia.

Las reivindicaciones dependientes 9 y 10 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al
método de la reivindicacion 8, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.

La reivindicacion 16 consiste en: “El aparato de recepcion de acuerdo con la
reivindicacion 15, en donde cuando el primer cambio de fase se habilita en el aparato
socio de comunicacion, se emplea 7/2-BPSK y la cantidad del primer cambio de fase se
cambia simbolo por simbolo” y la reivindicacion 17 consiste en: “ El aparato de
recepcion de acuerdo con la reivindicacion 15, en donde cuando el primer cambio de
fase se habilita en el aparato socio de comunicacién, se emplea 7#/2-BPSK y la cantidad
del primer cambio de fase se cambia entre cero y /2 ” (Radicado N° NC2018/0011378
del 11 de marzo de 2020).

El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion
definida en las reivindicaciones 16 y 17 porque divulga un método de transmisién,
método de recepcion, transmisor y receptor (Titulo).

La diferencia entre la invencion definida en las reivindicaciones 16 y 17 y el aparato
divulgado de D1 consiste en que la solicitud en estudio incluye la opcion de emplear
/2-BPSK en el mapeador de modulacion y la cantidad del primer cambio de fase se
cambia simbolo por simbolo variando la cantidad del primer cambio entre cero y 11/2.

El efecto que se logra al incluir la opcion de emplear /2-BPSK en el mapeador de
modulacion y la cantidad del primer cambio de fase se cambia simbolo por simbolo
variando la cantidad del primer cambio entre cero y 11/2 es proporcionar una separacion
de fase en la modulacion para su posterior envio de sefales multiportadoras.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencién se puede
formular asi: ¢ Como modificar el aparato conocido en D1 con el fin de proporcionar una
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separacion de fase en la modulacion para su posterior envio de sefales
multiportadoras?

Sin embargo, el incluir m/2-BPSK en el mapeador de modulacién y la cantidad del
primer cambio de fase se cambia simbolo por simbolo variando la cantidad del primer
cambio entre cero y 11/2 para proporcionar una separacion de fase en la modulacion
para su posterior envio de sefiales multiportadoras, ya esta divulgado en el documento
D3, en el siguiente aparte: En este articulo, una estructura de sincronizador de
seguimiento de tiempos para 1/2-BPSK y 1 / 4-QPSK se presenta y evalla para
diversas condiciones del canal. El sincronizador de seguimiento de temporizacion es
basado en el método de linea espectral no lineal donde el recibido la sefial se pasa a
través de una no linealidad para generar discreta componentes espectrales
relacionados con la velocidad de simbolos. El sincronizador hace un uso juicioso de
este tiempo informaciéon. Suponemos que la adquisicion de tiempo de simbolo es ya
logrado y el elegido es la sincronizacion de Mahtah con la menor desviacion posible.
Ademas, se supone que los errores de frecuencia son pequefios. Para este
sincronizador, la fase de coherencia no es una preocupacion. El sincronizador es muy
adecuado para una implementacion de procesador de sefial digital ya que no requieren
una frecuencia de muestreo alta en comparacioén con la frecuencia de simbolos. Se
pueden utilizar tasas de muestreo de 4 y 8 muestras por simbolo para /2-BPSK'y 1/
4-QPSK, respectivamente (Pag. 1, Col. 2, Parr. 2). Estos esquemas de modulacion son
generados a partir de la sefial estandar BPSK y QPSK por multiplicacién la secuencia
de simbolos con un fasor giratorio de incrementos de fase por periodo de simbolo de
™2)y 4 (Pag. 1, Col. 1, Sec. Introduction lineas 7 a 10).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia al verse enfrentada al
problema técnico de proporcionar una separacion de fase en la modulacion para su
posterior envio de sefiales multiportadoras, estaria motivada a incluir /2-BPSK en el
mapeador de modulacién y la cantidad del primer cambio de fase se cambia simbolo
por simbolo variando la cantidad del primer cambio entre cero y /2 del documento D3
en el aparato de D1, para asi llegar al objeto de las reivindicaciones 16 y 17. Por lo cual
se considera obvia.

Las reivindicaciones dependientes 16 y 17 no mencionan alguna caracteristica que,
junto con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al
aparato de la reivindicacién 15, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.

La reivindicacion 22 consiste en: “El método de recepcion de acuerdo con la
reivindicacion 21, en donde cuando el primer cambio de fase se habilita en el aparato
socio de comunicacion, se emplea 7/2-BPSK y la cantidad del primer cambio de fase se
cambia simbolo por simbolo” y la reivindicacion 23 consiste en: “El método de recepcion
de acuerdo con la reivindicacion 21, en donde cuando el primer cambio de fase se
habilita en el aparato socio de comunicacion, se emplea #/2-BPSK y la cantidad del
primer cambio de fase se cambia entre cero y #/2” (Radicado N° NC2018/0011378 del
11 de marzo de 2020).

El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion
definida en las reivindicaciones 22 y 23 porque divulga un método de transmision,
método de recepcidn, transmisor y receptor (Titulo).

La diferencia entre la invencién definida en las reivindicaciones 22 y 23 y el método
divulgado de D1 consiste en que la solicitud en estudio incluye la opcién de emplear

Pagina 21 de 26
Sefior cludadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrece los sigulentes canales:
www.slc.gov.co ~ Teléfonoen Bogota: 5820400 ~ Linea gratuita a nivel nacional: 018000910165

Direccion: Cra. 13 # 27 - 00 pisos 1,3, 4, 5,6, 7 ¥ 10, Bogota D.C.- Colombia
Teléfono: (571) 5870000 ~ e-mall: contactenos@sic.gov.co

El futuro Gobierno

es de todos de Colombia

g Nuestro aporte es fundamental,
® al usar menos papel contribuimos con el medio ambiente



T

. '-/ -
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Oficio N° 2375 de 23 de febrero de 2021
Ref. Expediente N° NC2018/0011378

m/2-BPSK en el mapeador de modulacion y la cantidad del primer cambio de fase se
cambia simbolo por simbolo variando la cantidad del primer cambio entre cero y /2.

El efecto que se logra al incluir la opcion de emplear 1/2-BPSK en el mapeador de
modulacién y la cantidad del primer cambio de fase se cambia simbolo por simbolo
variando la cantidad del primer cambio entre cero y 11/2 es proporcionar una separacion
de fase en la modulacion para su posterior envio de sefiales multiportadoras.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢ Cémo modificar el método conocido en D1 con el fin de proporcionar una
separacion de fase en la modulacion para su posterior envio de sefales
multiportadoras?

Sin embargo, el incluir m/2-BPSK en el mapeador de modulacién y la cantidad del
primer cambio de fase se cambia simbolo por simbolo variando la cantidad del primer
cambio entre cero y 11/2 para proporcionar una separacion de fase en la modulacion
para su posterior envio de sefiales multiportadoras, ya estéa divulgado en el documento
D3, en el siguiente aparte: En este articulo, una estructura de sincronizador de
seguimiento de tiempos para 1/2-BPSK y m / 4-QPSK se presenta y evalla para
diversas condiciones del canal. El sincronizador de seguimiento de temporizacion es
basado en el método de linea espectral no lineal donde el recibido la sefial se pasa a
través de una no linealidad para generar discreta componentes espectrales
relacionados con la velocidad de simbolos. El sincronizador hace un uso juicioso de
este tiempo informaciéon. Suponemos que la adquisicion de tiempo de simbolo es ya
logrado y el elegido es la sincronizacion de Mahtah con la menor desviacion posible.
Ademas, se supone que los errores de frecuencia son pequefios. Para este
sincronizador, la fase de coherencia no es una preocupacion. El sincronizador es muy
adecuado para una implementacion de procesador de sefial digital ya que no requieren
una frecuencia de muestreo alta en comparacion con la frecuencia de simbolos. Se
pueden utilizar tasas de muestreo de 4 y 8 muestras por simbolo para /2-BPSK'y 1/
4-QPSK, respectivamente (Pag. 1, Col. 2, Parr. 2). Estos esquemas de modulacion son
generados a partir de la sefial estandar BPSK y QPSK por multiplicacién la secuencia
de simbolos con un fasor giratorio de incrementos de fase por periodo de simbolo de
™2)y W4 (Pag. 1, Col. 1, Sec. Introduction lineas 7 a 10).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia al verse enfrentada al
problema técnico de proporcionar una separacion de fase en la modulacion para su
posterior envio de sefiales multiportadoras, estaria motivada a incluir /2-BPSK en el
mapeador de modulacién y la cantidad del primer cambio de fase se cambia simbolo
por simbolo variando la cantidad del primer cambio entre cero y /2 del documento D3
en el método de D1, para asi llegar al objeto de las reivindicaciones 22 y 23. Por lo cual
se considera obvia.

Las reivindicaciones dependientes 22 y 23 no mencionan alguna caracteristica que,
junto con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al
método de la reivindicacion 21, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.

6. Conclusion con respecto a novedad y/o nivel inventivo

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 EP 2854318 1,6,7,8,13, 14, 15, 20, 21, 26, Novedad
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27y 28
2,3,9,10,16,17,22y 23 Nivel Inventivo
D3 F. PEte”ﬁ‘A“:heeﬁ‘”d M. L. 2,3,9,10, 16, 17, 22 y 23 Nivel inventivo

7. Respuesta alos argumentos del solicitante

El solicitante indica que: “Como se puede ver en la figura 123 de D1, D1 no revela la
realizacion de un cambio de fase antes de realizar un proceso de precodificacién y
cambiar una cantidad del simbolo de cambio de fase por simbolo. Por lo tanto, D1 no
revela “un mapeador de modulacion, el cual, en operaciéon, modula una secuencia de
bits para generar una secuencia de simbolo, en donde un primer cambio de fase se
aplica_a la secuencia de simbolo cuando se habilita el primer cambio de fase, una
cantidad del primer cambio de fase se cambia ciclicamente simbolo por simbolo” como
se reclama en la nueva reivindicacion 1 modificada y de forma similar las nuevas
reivindicaciones independientes 8, 15, 21, 27 y 28 modificadas”.

Con respeto a lo anterior se le indica al sefior solicitante que el documento D1 divulga:
“Un cambiador de fase (317B) (...) (Parr. 0074). Por ejemplo, suponga que la estaciéon
de radiodifusién transmite cada simbolo que tiene la estructura de trama como se
muestra en las Figs. 74. En este caso, a modo de ejemplo, la FIG. 77 muestra una
estructura de trama en el dominio de frecuencia-tiempo cuando la estacién de
transmision transmite PLP ($1) (para evitar confusiones, #1 se reemplaza por $1) y PLP
$K usando el esquema de transmision de realizar el cambio de fase en la sefal
después de realizar la precodificacién (o después realizar precodificacion y conmutacion
de sefiales de banda base) (Parr. 0879). Tenga en cuenta que, en la siguiente
descripcion, como ejemplo, suponga que se preparan siete valores de cambio de fase
en el esquema de transmision para realizar el cambio de fase en la sefial después de
realizar la precodificacion (o después de realizar la precodificacion y cambiar las
sefales de banda base), y se refieren a como (#0, #1, #2, #3, #4, #5 y #6). Los valores
de cambio de fase deben utilizarse de forma periddica y ciclica. Es decir, los valores de
cambio de fase deben cambiarse regular y ciclicamente en el orden como (#0, #1, #2,
#3, #4, #5, #6, #0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, #0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, ....) (Parr. 0880)", de
acuerdo con lo anterior se puede ver que el documento D1 realiza el cambio de fases a
los bits de forma ciclica, ahora bien con respecto a que el cambio de fase debe
realizarse antes de la precodificacion, es importante aclarar que aunque el instante en
el cual se realiza dicho cambio de fase no se encuentra incluido en la reivindicacion el
documento D1 indica lo siguiente: “Sin embargo, el cambio de fase también puede
ejecutar antes de que la unidad de ponderacion (600) realice la precodificacion.
Ademés de los componentes ilustrados en la FIG. 6, el dispositivo de transmision
también puede presentar la unidad de ponderacion (600) antes del cambiador de fase
(317B), como se muestra en la FIG. 25" (Parr. 0176). Por tal razon las caracteristicas
técnicas esenciales de las reivindicaciones 1, 8, 15, 21, 27 y 28 modificadas han sido
anticipadas por el documento D1, como se muestra en el presente oficio.

El solicitante indica que: “Por favor tener en cuenta que las figuras 25, 27 y 29 de D1
revelan un cambiador de fase que se encuentra antes de una unidad de pesaje, pero
cualquiera de las figuras en D1 no revela o ensefia a realizar un cambio de fase antes
y después del proceso de precodificacion.”

Con respecto a lo anterior se le indica al sefior solicitante que como se explicé
anteriormente el documento D1 en los parrafos 0080, 0074 y 0879 divulga el cambio de
fase de forma posterior a la precodificacion y en el parrafo 0176 indica que este cambio
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de fase también puede realizarse antes del cambio de fase, por tal razén el argumento
no es procedente y se mantienen las objeciones por Novedad de acuerdo con el
presente oficio.

El solicitante indica que: “De forma similar los documentos D2 y D3 no_ensefian o
sugieren “un mapeador de modulacion, el cual, en operacion, modula una secuencia de
bits para generar una secuencia de simbolo, en donde un primer cambio de fase se
aplica a la secuencia de simbolo cuando se habilita el primer cambio de fase, una
cantidad del primer cambio de fase se cambia ciclicamente simbolo por simbolo” como
se reclama en las nuevas reivindicaciones independientes 1, 8, 15, 21, 27 y 28
modificadas”.

Con respecto a lo anterior se le indica al sefior solicitante que con respecto al
documento D2 el argumento es procedente toda vez que D2 falla en indicar el cambio
de fase ciclicamente simbolo a simbolo, sin embargo D3 no es utilizado en este
requerimiento para afectar la caracteristica mencionada por el solicitante sino para

. ., T P .z .. . .
anticipar la modulacion /2 —BPSK. Por tal razén la afectacion para las reivindicaciones

2, 3,9, 10, 15, 16, 17, 22 y 23 se hace en lo relacionado al Nivel inventivo de la
solicitud, es decir, a partir de la combinacién de documento D1 y D3 como se muestra
en el presente oficio por lo tanto el argumento con respecto a D3 no es procedente.

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o0 si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo
reivindicatorio, debera observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1.,
del Capitulo Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De
igual forma, debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral
1.2.2.5.1. de la norma ibidem, sera necesario acreditar el pago de la tasa por concepto
de modificacion a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la
resolucién de tasas vigentes.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacion administrativa.
?@%

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad

NC2018/0011378 1° 2° X 3° Revoca

Solicitud Internacional No. Fecha solicitud internacional: (DD/MM/ANO)

PCT/JP2017/014739 11 de abril de 2017

Fecha de determinacion estado de la técnica - -
(DD/MM/ARO) Prioridad Presentacion

27/04/2016 X

Solicitante

PANASONIC INTELLECTUAL PROPERTY CORPORATION OF AMERICA

Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:

Art. 14 - |art1s - Jart20 - At 25 (Falta de unidad de -

invencion)

CRITERIOS DE BUSQUEDA

Reivindicaciones objeto de busqueda la28

QPSK, modulation, BPSK, OFDM, antennas, transceiver,

Palabras clave utilizadas . - o
transmitter, receiver, communication.

Clasificaciones utilizadas para la bisqueda Clp: |HO4B 7/04

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catalogos, etc.)

Ikr)nformes i N de sl ol Feqha q? Reivindicaciones Categoria del
usqueda / patente / Publicacion /S B . —
o L ecuencias Citas relevantes del estado de la técnica documento
Bases de datos| N°de patente/ | /Presentacion afectadas citado(?)
consultadas Autor LNP(Y) (DD/MM/AAAA)

SIPI 16169174 27/06/2016 - - A
JP2015233316 | 24/12/2015 - - A
JP2014216745 | 17/11/2014 - - A

WO
W02010076854| 8/07/2010 - - A
JP2009272829 | 10/11/2009 - - A

1,2,36,7,8,
9, 10, 13, 14,
EP2854318 1/04/2015 |15, 16, 17, 20, - XIY

EP 21, 22, 23, 26,

27y 28
US2010322349 | 23/12/2010 - - A
F. Petenaude 2,3,9, 10, 16,

IEEE and M. L. Moher| 06/08/2002 17,22y 23 ) Y

US2008075033 | 27/03/2008 - - A

Patbase

US2013258894 | 03/31/2013 - - A
(1) cita completa literatura no patente| - Petenaude and M. L. Moher, "A new symbol timing tracking algorithm for pi /2-
(LNP) BPSK and pi /4-QPSK modulations," [Conference Record] SUPERCOMM/ICC '92

) ) Discovering a New World of Communications, Chicago, IL, USA, 1992, pp. 1588-

PO, o (Fecha). Titulo del11592 vol.3. Recuperado de: https://ieeexplore.ieee.org/document/268024
revista. Volumen(NUmero), pp-pp.
o
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre de la revista.
Recuperado de http://XXXXXXXX.
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(%) Categorias de documentos citados

“A” Documento que define el estado general de la técnica no
considerado como particularmente relevante.

“T" Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion o la
de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha
solicitud, pero puede ser Util para la mejor comprension del principio o
teoria en que se basa la invencién, o para demostrar que el
razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invenciéon son
incorrectos.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la
fecha de presentacion internacional o en fecha posterior.

“L” Documento citado para llamar la atencién sobre por ejemplo,
dudas acerca de una reivindicacién de prioridad o para determinar la
fecha de publicacion de otra cita, siempre van acompafiados de una

] N “X” Documento particularmente relevante; la invencién reivindicada no
explicacion, por la cual se citan.

puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por

: " B referencia al documento aisladament nsiderado.
O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de eterencia al docume aisladamente considerado

documentos siempre estara acompafiado por otra letra que indique

la pertinencia del documento, por ejemplo, O,X, O,Y 0 bien O,A. Y” Documento particularmente relevante; la invencién reivindicada no

puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma naturaleza,

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacion Y h )
cuya combinacién resulta evidente para un experto en la materia.

internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

Fecha del reporte de busqueda: (19/02/2021)

Examinador: JUAN SEBASTIAN RONCANCIO AREVALO
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