
 

 

Señora Directora 

DIRECCIÓN DE NUEVAS CREACIONES 

Superintendencia de Industria y Comercio 

E.  S.  D 

 

Referencia : Expediente No. NC2021/0000991 

Asunto : Solicitud de patente para APARATO DE CARCASA Y TUBOS DE BURBUJAS 

Solicitante : PUBLIC JOINT STOCK COMPANY "SIBUR HOLDING" 

Fecha de solicitud : 29 de enero de 2021 

 

RECONOCIMIENTO DE LA OPINIÓN ESCRITA DEL FEDERAL INSTITUTE OF INDUSTRIAL 

PROPERTY COMO AUTORIDAD DE BÚSQUEDA INTERNACIONAL 

 

ANDRÉS RINCÓN USCÁTEGUI, obrando como apoderado del solicitante en el asunto antes 

identificado, de conformidad con lo dispuesto en la Resolución 59669 de 2020, respetuosamente 

me permito solicitar el reconocimiento de los resultados de la Opinión Escrita de la Autoridad 

Internacional de Búsqueda realizados por el FEDERAL INSTITUTE OF INDUSTRIAL PROPERTY en la 

solicitud internacional PCT/RU2018/000590. Lo anterior teniendo en cuenta los siguientes 

documentos: 

 

1. Formulario PI02-F20 para el procedimiento acelerado de exámenes de patente (PPH); 

 

2. Opinión escrita del FEDERAL INSTITUTE OF INDUSTRIAL PROPERTY como Autoridad 

Internacional de Búsqueda y la correspondiente traducción al español de las partes relevantes 

de este documento. 
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3. Copia de las reivindicaciones que han sido determinadas por el FEDERAL INSTITUTE OF 

INDUSTRIAL PROPERTY como otorgables con su respectiva traducción al español; 

 

4. Nuevo capítulo reivindicatorio conformado por 16 reivindicaciones, correspondiente a 

las reivindicaciones 1 a 16 consideradas otorgables por el FEDERAL INSTITUTE OF INDUSTRIAL 

PROPERTY actuando como Autoridad Internacional de Búsqueda. 

 

5. Comprobante de pago por concepto de modificación del capítulo reivindicatorio. 

 

6. Comprobante de pago por concepto de 6 reivindicaciones adicionales. 

 

7. Finalmente, a continuación, se encuentra la tabla donde se consigna la correspondencia 

de las reivindicaciones que han sido consideradas como otorgables por el FEDERAL INSTITUTE 

OF INDUSTRIAL PROPERTY y las presentadas junto con este memorial ante la SIC como 

modificación voluntaria. 

 

TABLA DE CORRESPONDENCIA 

Reivindicaciones presentadas ante la SIC 

como OSP junto con este memorial 

Reivindicaciones consideradas otorgables 

para la solicitud PCT/RU2018/000590 

Reivindicación 1  Reivindicación 1  

Reivindicación 2 Reivindicación 2 

Reivindicación 3 Reivindicación 3 

Reivindicación 4 Reivindicación 4 

Reivindicación 5 Reivindicación 5 

Reivindicación 6 Reivindicación 6 

Reivindicación 7 Reivindicación 7 

Reivindicación 8 Reivindicación 8 

Reivindicación 9 Reivindicación 9 

Reivindicación 10 Reivindicación 10 
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Reivindicación 11 Reivindicación 11 

Reivindicación 12 Reivindicación 12 

Reivindicación 13 Reivindicación 13 

Reivindicación 14 Reivindicación 14 

Reivindicación 15 Reivindicación 15 

Reivindicación 16 Reivindicación 16 

 

Se considera entonces, que las reivindicaciones presentadas son “suficientemente 

correspondientes” a las consideradas otorgables por el FEDERAL INSTITUTE OF INDUSTRIAL 

PROPERTY, ya que las reivindicaciones presentadas ante la SIC se refieren a la misma materia de 

aquellas consideradas como otorgables por la Autoridad Internacional de Búsqueda. 

 

Cumpliendo así lo dispuesto para que una solicitud sea aceptada en el procedimiento acelerado 

de exámenes de patente entre el FEDERAL INSTITUTE OF INDUSTRIAL PROPERTY actuando como 

Autoridad Internacional de Búsqueda y la SIC como Oficina de Segunda Presentación, 

atentamente solicito que se continúe con el trámite correspondiente a esta solicitud de patente 

de invención. 

 

Señora Directora,  

 

 

 

ANDRÉS RINCÓN USCÁTEGUI 

CC 79.780.910 de Bogotá 

TP 114.908 

 



PI02-F20 Vr3 (2017-07-31) 

 

DIRECCIÓN DE NUEVAS CREACIONES 
 Procedimiento acelerado de exámenes de patente (PPH) 

1 NÚMERO DE SOLICITUD ANTE LA SIC: NC2021/0000991 

2 GLOBAL - PPH         PAÍS                                                         3 PCT – PPH       PAÍS        Federación de Rusia 

4 PROSUR           PAÍS                                                                     5 Alianza del Pacifico (AdP)     PAÍS              

6 OFICINA DE PRIMERA PRESENTACIÓN (OPP)      7 OFICINA DE EXAMEN ANTERIOR (OEA)                      

8 
NÚMERO DE SOLICITUD O PUBLICACIÓN DE LA SOLICITUD (OPP)                   
NÚMERO DE SOLICITUD EN OFICINA DE EXAMEN ANTERIOR (OEA):                
NÚMERO DE SOLICITUD PCT:                                                                                   

1. PCT/RU2018/000590 

 

9  REPRESENTANTE LEGAL  APODERADO 

APELLIDOS 

RINCÓN USCÁTEGUI 
NOMBRES 

JOSÉ ANDRÉS 
IDENTIFICACIÓN 

C.C .79.780.910 T.P .114.908 

DIRECCIÓN Carrera 4 # 72 A - 35 No. TELÉFONO 3473611 

CIUDAD Bogotá, D.C. CORREO 
ELECTRÓNICO   

cavelier@cavelier.co
m 

PAÍS COLOMBIA  
No. RADICACIÓN O 
PROTOCOLO DE 
PODER GENERAL 

      

10 CONDICIONES PARA ACCEDER A ESTE PROCESO: 

10.1.   DATOS DE PRIORIDAD                        SI  NO 

(33) PAÍS DE ORIGEN 

1.       
CÓDIGO PAÍS 

     
(31) NÚMERO 

      
(32) FECHA (AAAA/MM/DD) 

      

10.2.    DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT   SI  NO 

 
Solicitud Internacional No. PCT/RU2018/000590  Fecha 2018/09/06  

Publicación Internacional No. WO/2020/050738  Fecha 2020/03/12  

*El solicitante presenta una copia de la(s) reivindicación(es) patentable(s) u otorgable(s) de la solicitud de la Oficina de 
Primera Presentación que profirió el examen de patentabilidad, junto con una traducción al castellano.  SI  NO 
*El solicitante presenta los resultados de búsqueda de la Oficina de Examen Anterior, junto con una traducción al 
castellano                                                                                                                                                    SI  NO 

REQUISITOS PARA EL RECONOCIMIENTO DE LOS RESULTADOS DE EXÁMENES DE PATENTABILIDAD 
EFECTUADOS A SOLICITUDES EXTRANJERAS 
Para que la Superintendencia de Industria y Comercio pueda reconocer los resultados de exámenes de patentabilidad 
producidos por otras Oficinas de Propiedad Industrial se debe cumplir con las siguientes condiciones:  
(a) Al momento de solicitar el examen de patentabilidad, si el solicitante pide que se reconozcan exámenes de patentabilidad 
de otras oficinas extranjeras, deberá aportar junto con el pago de la tasa correspondiente, los siguientes anexos:  
(i) Copia de las resoluciones, fallos o decisiones que han sido relevantes para la determinación de la patentabilidad de la(s) 
solicitud(es) en la Oficina que haya proferido el examen de patentabilidad que contienen reivindicaciones patentables u 
otorgables que son la base de la petición, y si es del caso, su traducción al castellano.   SI  NO 
(ii) Copia de todas las reivindicaciones determinadas como patentables u otorgables en la Oficina que profirió el examen de 
patentabilidad y, si es del caso, su traducción al castellano.                                           SI  NO 
(iii) Copia de los antecedentes, información o documentos citados por el examinador de la Oficina de Primera Presentación 
del examen de patentabilidad, en las resoluciones, fallos o decisiones correspondientes, incluyendo la literatura no patente. 
Los documentos de patente deberán presentarse siempre y cuando no estén disponibles para la Superintendencia de Industria 
y Comercio mediante el simple acceso a bases de datos gratuitas.                                SI  NO 
(iv) Una tabla de correspondencias de las reivindicaciones que han sido determinadas como patentables u otorgables en la 
solicitud de la Oficina que haya proferido el examen de patentabilidad.   .                        SI  NO 

11 
FIRMA DEL SOLICITANTE, DEL APODERADO O DEL REPRESENTANTE LEGAL 
Junto a cada firma, indicar el nombre del firmante y su calidad (si tal calidad no es obvia al leer el petitorio) 

 
__________________________ 

 

ANDRÉS RINCÓN USCÁTEGUI 
C.C. No. 79.780.910 de Bogotá 

T.P.A. No. 114.908 del C.S.J. 

 

Espacio reservado para el adhesivo de radicación 



PI02-F20 Vr3 (2017-07-31) 
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(iv) 

TABLA DE CORRESPONDENCIA DE REIVINDICACIONES  

Reivindicaciones en la solicitud en 
Colombia 

Reivindicaciones otorgables en la 
solicitud internacional 

Explicación sobre la suficiente 
correspondencia ó Comentarios que 

explican la correspondencia 

1 – 16 1-16 

Las reivindicaciones 1 a 16 del capítulo 
reivindicatorio de la solicitud de patente 
NC2021/0000991 actualmente 
presentado corresponden a las 
reivindicaciones 1 a 16 consideradas 
como otorgables de acuerdo con el 
trabajo internacional del Federal Institute 
of Industrial Property como autoridad de 
búsqueda internacional 











Formulario PCT/ISA/237 (Recuadro No. V) (Enero 2015) 

OPINIÓN ESCRITA DE LA ADMINISTRACIÓN 
ENCARGADA DE LA BÚSQUEDA INTERNACIONAL 

Solicitud internacional No. 
 
PCT/RU 2018/000590 

Recuadro No. V  Declaración motivada según la Regla 43bis.1.a)i) sobre la novedad, el nivel 
inventivo y la aplicación industrial; citas y explicaciones en apoyo de esta 
declaración 

1. Declaración 
Novedad Reivindicaciones 1-20 SÍ 
 Reivindicaciones  NO 
 
Nivel inventivo Reivindicaciones 1-20 SÍ 
 Reivindicaciones  NO 
 
Aplicación industrial Reivindicaciones 1-20 SÍ 
 Reivindicaciones  NO 
    
2. Citas y explicaciones 
Se hace referencia a los siguientes documentos: 
 
D1:    US 8506895 B2 
 
Novedad y nivel inventivo 
 
Reivindicaciones independientes 1, 16, 17 
 
 

El documento D1 (resumen, reivindicaciones) es considerado el arte previo más cercano a la 
reivindicación independiente 1 y divulga un aparato de carcasa y tubos de burbujas, que comprende al menos 
una unidad vertical de carcasa y tubos formada como una carcasa con dispositivos de alimentación de 
reactivos y dispositivos de retirada de productos de reacción, dispositivos de alimentación y retirada de 
agentes de transferencia de calor, y un primer grupo de tubos y un segundo grupo de tubos que están 
asegurados en una hoja de tubos superior y una hoja de tubos inferior. 

La invención reivindicada difiere de esta conocida en que los tubos del primer grupo de tubos se extienden 
más allá de la lámina tubular inferior, y los tubos del segundo grupo de tubos están dispuestos de tal manera 
que sus extremos están sustancialmente al ras de la lámina tubular inferior, estando los tubos del primer 
grupo de tubos distribuidos sustancialmente de manera uniforme sobre la lámina tubular. 

El objeto de la reivindicación independiente 1 es nuevo. 
Las características, que se caracterizan porque los tubos del primer grupo de tubos se extienden más allá 

de la lámina tubular inferior, y los tubos del segundo grupo de tubos están dispuestos de tal manera que sus 
extremos están sustancialmente al ras de la lámina tubular inferior, estando los tubos del primer grupo de 
tubos distribuidos sustancialmente de manera uniforme sobre la lámina tubular, proporcionando un aumento 
de la eficiencia hidrodinámica y la selectividad de los procesos, no se conocen en la técnica y no son obvias 
para un experto en la materia. 

La reivindicación 1 implica nivel inventivo y, por lo tanto, cumple con el artículo 33(3) del PCT. 
El documento D1 (resumen, reivindicaciones) se considera el estado de la técnica más cercano a la 

reivindicación independiente 16 y divulga un método para llevar a cabo reacciones químicas en un aparato 
de tubo y concha de burbujas, que comprende la alimentación de una fase líquida para llenar todo el volumen 
libre en la parte del tubo del aparato, la alimentación de una fase gaseosa en la parte inferior del aparato para 
hacer que el gas suba a la hoja inferior del tubo y entre en el 
 



Formulario PCT/ISA/237 (Recuadro suplementario) (Enero 2015) 

OPINIÓN ESCRITA DE LA ADMINISTRACIÓN 
ENCARGADA DE LA BÚSQUEDA INTERNACIONAL 

Solicitud internacional No. 
 
PCT/RU 2018/000590 

Recuadro suplementario 
En caso de que el espacio en los recuadros precedentes no sea suficiente. 
Continuación de: 
 
 
tubos del segundo grupo de tubos de manera que los tubos del segundo grupo de tubos actúan como tubos 
de burbuja, proporcionando el movimiento del líquido bajo el efecto del gas hacia arriba a través de los tubos 
de burbuja, al llegar a la parte superior del aparato, la mezcla de gas-líquido se separa, retirando la fase 
gaseosa del aparato, retirando una porción más pequeña de la fase líquida, mientras que una porción más 
grande de la fase líquida comienza a moverse por gravedad hacia abajo a través de los tubos del primer grupo 
de tubos que actúan como tubos de circulación. 

La invención reivindicada difiere de esta conocida en que los tubos del primer grupo de tubos se extienden 
más allá de la lámina tubular inferior, y los tubos del segundo grupo de tubos están dispuestos de tal manera 
que sus extremos están sustancialmente al ras de la lámina tubular inferior, estando los tubos del primer 
grupo de tubos distribuidos sustancialmente de manera uniforme sobre la lámina tubular. 

El objeto de la reivindicación independiente 16 es nuevo. 
Las características, que se caracterizan porque los tubos del primer grupo de tubos se extienden más allá 

de la lámina tubular inferior, y los tubos del segundo grupo de tubos están dispuestos de tal manera que sus 
extremos están sustancialmente al ras de la lámina tubular inferior, estando los tubos del primer grupo de 
tubos distribuidos sustancialmente de manera uniforme sobre la lámina tubular, proporcionando un aumento 
de la eficiencia hidrodinámica y la selectividad de los procesos, no conocidos en la técnica y no obvios para 
un experto en la materia. 

La reivindicación 16 implica nivel inventivo y, por lo tanto, cumple con el artículo 33(3) del PCT. 
El documento D1 también se considera el estado de la técnica más cercano a la reivindicación 

independiente 17 y divulga el uso de un aparato de tubo y concha de burbuja para llevar a cabo reacciones 
químicas. 

La invención reivindicada difiere de esta conocida en que los tubos del primer grupo de tubos se extienden 
más allá de la lámina tubular inferior, y los tubos del segundo grupo de tubos están dispuestos de tal manera 
que sus extremos están sustancialmente al ras de la lámina tubular inferior. 

El objeto de la reivindicación independiente 17 es nuevo. 
Las características, que se caracterizan porque los tubos del primer grupo de tubos se extienden más allá 

de la lámina tubular inferior, y los tubos del segundo grupo de tubos están dispuestos de tal manera que sus 
extremos están sustancialmente al ras de la lámina tubular inferior, proporcionando un aumento de la 
eficiencia hidrodinámica y de la selectividad de los procesos, no conocidos en la técnica y no obvios para un 
experto en la materia. 

La reivindicación 17 implica nivel inventivo y, por lo tanto, cumple con el artículo 33(3) del PCT.  
Reivindicaciones dependientes 
Las reivindicaciones 2-15 y 18-20 son dependientes de las reivindicaciones 1, 17 y, como tales, también 

cumplen los requisitos del PCT con respecto a la novedad y al nivel inventivo. 
Aplicación industrial 
La aplicación industrial (artículo 33(4) PCT) se da para el objeto de las reivindicaciones evaluadas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 









REIVINDICACIONES

1. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas, que comprende al menos una unidad 

vertical de carcasa y tubos formada como una carcasa con dispositivos de alimentación de 

reactivos y dispositivos de extracción de productos de reacción, dispositivos de 

alimentación y extracción de agentes de transferencia de calor, y un primer grupo de tubos 

y un segundo grupo de tubos que están asegurados en una placa de tubos superior y una 

placa de tubos inferior, caracterizado porque los tubos del primer grupo de tubos se 

extienden más allá de la placa de tubos inferior, y los tubos del segundo grupo de tubos 

están dispuestos de manera que sus extremos están sustancialmente al ras con el placa de 

tubos inferior, en donde los tubos del primer grupo de tubos se encuentran distribuidos de 

manera sustancialmente uniforme sobre la placa de tubos. 

2. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, que 

comprende una única unidad de carcasa y tubos.

3. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, que 

comprende más de una unidad de carcasa y tubos.

4. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, en 

donde los tubos del primer grupo de tubos se extienden 10-150 mm más allá de la placa de 

tubos inferior.

5. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 4, en 

donde los tubos del primer grupo de tubos se extienden 50-100 mm más allá de la placa de 

tubos inferior.

6. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, en 

donde la proporción entre el número de tubos del primer grupo de tubos y los tubos del 

segundo grupo de tubos es de 1:1,25 a 1:5.

7. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, en 

donde en la sección horizontal de la unidad, cada uno de los tubos del primer grupo de 

tubos está rodeado en el perímetro por los tubos del segundo grupo de tubos.

8. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, en 

donde en la sección horizontal de la unidad, al menos un tubo del primer grupo de tubos 

está adyacente a cada tubo del segundo grupo de tubos.

9. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, en 



donde los tubos del primer grupo de tubos tienen la misma longitud o una diferente.

10. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, en 

donde los tubos del primer grupo de tubos y los tubos del segundo grupo de tubos tienen el 

mismo diámetro.

11. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, en 

donde el diámetro de los tubos del primer grupo de tubos es mayor que el diámetro de los 

tubos del segundo grupo de tubos.

12. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, en 

donde el diámetro de los tubos del segundo grupo de tubos es mayor que el diámetro de los 

tubos del primer grupo de tubos.

13. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, 

que comprende un reactor de carcasa y tubos de burbujas.

14. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, en 

donde los tubos del primer grupo de tubos son tubos de circulación y los tubos del segundo 

grupo de tubos son tubos de burbujas.

15. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, en 

donde los dispositivos de alimentación de reactivos incluyen un dispositivo de alimentación 

de fase líquida y un dispositivo de alimentación de fase gaseosa, y los dispositivos de 

extracción del producto de reacción incluyen un dispositivo de extracción de fase líquida y 

un dispositivo de extracción de fase gaseosa.

16. Un método para llevar a cabo reacciones químicas en un aparato de carcasa y 

tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, que comprende:

alimentar una fase líquida para llenar todo el volumen libre en la parte del tubo del 

aparato;

alimentar una fase gaseosa a la parte inferior del aparato para hacer que el gas suba 

a la placa de tubos inferior y entre en los tubos del segundo grupo de tubos de modo que los 

tubos del segundo grupo de tubos funcionen como tubos de burbujas;

proporcionar movimiento de líquido bajo el efecto del gas hacia arriba a través de 

los tubos de burbujas;

al llegar a la parte superior del aparato, se separa la mezcla de gas-líquido;

retirar la fase gaseosa del aparato;



retirar una porción más pequeña de la fase líquida, mientras que una porción más 

grande de la fase líquida comienza a moverse por gravedad hacia abajo a través de los tubos 

del primer grupo de tubos que actúan como tubos de circulación.

17. Uso de un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la 

reivindicación 1 para llevar a cabo reacciones químicas.

18. Uso de acuerdo con la reivindicación 17, en donde la reacción química es una 

reacción de oligomerización de etileno.

19. Uso de acuerdo con la reivindicación 17, en donde los tubos del primer grupo de 

tubos actúan como tubos de circulación y los tubos del segundo grupo de tubos actúan 

como tubos de burbujas.

20. Uso de acuerdo con la reivindicación 18, en donde los tubos del primer grupo de 

tubos actúan como tubos de circulación y los tubos del segundo grupo de tubos actúan 

como tubos de burbujas.



 

 

Señora Directora 

DIRECCIÓN DE NUEVAS CREACIONES 

Superintendencia de Industria y Comercio 

E.  S.  D 

 

Referencia : Expediente No. NC2021/0000991 

Asunto : Solicitud de patente para APARATO DE CARCASA Y TUBOS DE BURBUJAS 

Solicitante : PUBLIC JOINT STOCK COMPANY "SIBUR HOLDING" 

Fecha de solicitud : 29 de enero de 2021 

 

MODIFICACIONES VOLUNTARIAS 

ANDRÉS RINCÓN USCÁTEGUI, identificado como aparece al pie de mi firma, obrando como 

apoderado de la sociedad solicitante para el asunto en referencia, doy alcance a mi memorial de 

PPH con el fin de modificar el capítulo reivindicatorio actualmente presentado. 

De esta manera, se presenta junto con este memorial un capítulo reivindicatorio modificado, 

conformado por 16 reivindicaciones, en el que se han eliminado las antiguas reivindicaciones 17 a 

20. 

En vista de lo anterior, me permito resaltar que el nuevo capítulo reivindicatorio presentado se 

ajusta completamente a lo exigido por el Artículo 34 de la Decisión 486 de 2000, ya que no 

constituye una ampliación de la protección que correspondería a la divulgación contenida en la 

solicitud inicial. 

 

 

 



 

I. PETICIÓN 

Amablemente solicito a ese Despacho aceptar las modificaciones aquí presentadas y considerar el 

capítulo reivindicatorio adjunto al presente memorial durante las etapas siguientes del trámite 

administrativo de la solicitud de patente de referencia. 

 

II. ANEXOS 

1. Nuevo capítulo reivindicatorio conformado por 16 reivindicaciones; 

2. Pago en línea por concepto de modificación del capítulo reivindicatorio; 

3. Pago en línea por concepto de 6 reivindicaciones adicionales; 

 

Señora Directora, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANDRÉS RINCÓN USCÁTEGUI 

C.C. 79.780.910 de Bogotá 

T.P. 114.908 
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REIVINDICACIONES 

1. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas, que comprende al menos una unidad vertical de 

carcasa y tubos formada como una carcasa con dispositivos de alimentación de reactivos y 

dispositivos de extracción de productos de reacción, dispositivos de alimentación y extracción de 

agentes de transferencia de calor, y un primer grupo de tubos y un segundo grupo de tubos que 

están asegurados en una placa de tubos superior y una placa de tubos inferior, caracterizado porque 

los tubos del primer grupo de tubos se extienden más allá de la placa de tubos inferior, y los tubos 

del segundo grupo de tubos están dispuestos de manera que sus extremos están sustancialmente 

al ras con el placa de tubos inferior, en donde los tubos del primer grupo de tubos se encuentran 

distribuidos de manera sustancialmente uniforme sobre la placa de tubos.  

2. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, que 

comprende una única unidad de carcasa y tubos. 

3. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, que 

comprende más de una unidad de carcasa y tubos. 

4. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, en donde los 

tubos del primer grupo de tubos se extienden 10-150 mm más allá de la placa de tubos inferior. 

5. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 4, en donde los 

tubos del primer grupo de tubos se extienden 50-100 mm más allá de la placa de tubos inferior. 

6. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la 

proporción entre el número de tubos del primer grupo de tubos y los tubos del segundo grupo de 

tubos es de 1:1,25 a 1:5. 

7. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, en donde en 

la sección horizontal de la unidad, cada uno de los tubos del primer grupo de tubos está rodeado en 

el perímetro por los tubos del segundo grupo de tubos. 

8. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, en donde en 

la sección horizontal de la unidad, al menos un tubo del primer grupo de tubos está adyacente a 

cada tubo del segundo grupo de tubos. 

9. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, en donde los 

tubos del primer grupo de tubos tienen la misma longitud o una diferente. 

10. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, en donde los 

tubos del primer grupo de tubos y los tubos del segundo grupo de tubos tienen el mismo diámetro. 

11. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, en donde el 

diámetro de los tubos del primer grupo de tubos es mayor que el diámetro de los tubos del segundo 

grupo de tubos. 
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12. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, en donde el 

diámetro de los tubos del segundo grupo de tubos es mayor que el diámetro de los tubos del primer 

grupo de tubos. 

13. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, que 

comprende un reactor de carcasa y tubos de burbujas. 

14. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, en donde los 

tubos del primer grupo de tubos son tubos de circulación y los tubos del segundo grupo de tubos 

son tubos de burbujas. 

15. Un aparato de carcasa y tubos de burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, en donde los 

dispositivos de alimentación de reactivos incluyen un dispositivo de alimentación de fase líquida y 

un dispositivo de alimentación de fase gaseosa, y los dispositivos de extracción del producto de 

reacción incluyen un dispositivo de extracción de fase líquida y un dispositivo de extracción de fase 

gaseosa. 

16. Un método para llevar a cabo reacciones químicas en un aparato de carcasa y tubos de 

burbujas de acuerdo con la reivindicación 1, que comprende: 

alimentar una fase líquida para llenar todo el volumen libre en la parte del tubo del aparato; 

alimentar una fase gaseosa a la parte inferior del aparato para hacer que el gas suba a la 

placa de tubos inferior y entre en los tubos del segundo grupo de tubos de modo que los 

tubos del segundo grupo de tubos funcionen como tubos de burbujas; 

proporcionar movimiento de líquido bajo el efecto del gas hacia arriba a través de los tubos 

de burbujas; 

al llegar a la parte superior del aparato, se separa la mezcla de gas-líquido; 

retirar la fase gaseosa del aparato; 

retirar una porción más pequeña de la fase líquida, mientras que una porción más grande 

de la fase líquida comienza a moverse por gravedad hacia abajo a través de los tubos del 

primer grupo de tubos que actúan como tubos de circulación. 


