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Cap. Reivindicaciones  

Independiente: porque en la industria de la construcción en general, tanto en la 
producción de concreto premezclado ó fundido en sitio para la autoconstrucción 
informal, siempre se han utilizado agregados pétreos (piedra de rio) para la 
elaboración de concretos desde el siglo XX y nuestra innovación (Plastic Stone), 
reemplazara el 100% dicho agregado con piedras plásticas en forma de poliedros. 

R.1.- Estado de la técnica: 

R.1.1.- Agregados Pétreos hoy día: 

El concreto reforzado se compone por cemento Portland, arena, agua, acero 
figurado más agregados pétreos, cuyas proporciones, densidad y tamaños varían 
dependiendo del uso final de las estructuras y resistencia de diseño requerida; para 
concretos estructurales (> ó = 3.000 Psí) de resistencia a la compresión, el estándar 
es usar agregados pétreos de los siguientes diámetros así:  

    Uso     Densidad mínima 

Diámetro 19mm  regular    2.200 kg/cm3 

Diámetro 37.5mm  infraestructura   2.259 kg/cm3 

Diámetro 75mm   grandes proyectos   3.307 kg/cm3 

Nota: sigue especificaciones técnicas de los agregados pétreos comunes así: 

 



La explotación en cantera y/ó lecho de nuestros ríos de este tipo de agregados 
pétreos desde hace décadas está causando la destrucción de la capa vegetal de 
nuestros suelos, erosión descontrolada de nuestras montañas, destrucción aguas a 
bajo del lecho de los ríos y su fauna, ecosistemas completos son degradados 
sistemáticamente y sobre todo la perdida de nuestra biodiversidad. 

Según el DANE, estadísticas de producción de concreto premezclado en el País en 
el periodo pre pandemia de feb/19 a mar/20, fue de 496.499 m3 y si al multiplicar 
este dato estadístico por la densidad promedio mínima del agregado pétreo usado 
para la producción de concreto estructural que es de 2.2 ton/m3; tenemos un 
consumo aproximado al año de 1´092.298 ton/ año de piedra explotada de nuestro 
subsuelo destruyendo nuestra capa vegetal y/ó extraída del lecho de nuestros ríos. 

 

Por lo tanto, es urgente encontrar una innovación tecnológicamente viable para 
reemplazar este agregado pétreo por otro producto medio ambientalmente 
sostenible y bajo la premisa de la economía circular; que desarrolle la misma 
resistencia y bondades de la piedra como agregado en la producción de concreto 
premezclado. 

 

R.1.2.- Breve descripción de la innovación: (Plastic Stone)   

A partir de plástico reciclado como materia prima principal más la adición porcentual 
mínima en volumen de calamina, se logra en caliente una mezcla homogénea y 
centrifugada de ambos ingredientes; luego se funden en una matriz ó extrusora cuya 
forma final es un poliedro de un tamaño específico que reemplaza el agregado 
pétreo para diversos usos y resistencias en la industria de la construcción en 
general. 



 

R.1.3.- Descripción detallada de la invención: 

 

R.1.3.1.- Definición de los materiales: 

Plástico (polímero): en primera instancia será usado plástico reciclado hasta agotar 
los inventarios disponibles en el mercado a bajo costo, los cuales se clasifican así: 

polietileno (PE) 

polipropileno (PP) 

poliestireno (PS) 

tereftalato de polietileno (PET) 

poliuretano (PU).  

Una vez agotado este recurso (varios años), se procederá a usar plástico de primera 
clase, el cual es un derivado común de la industria petroquímica. 

Calamina: es la escoria que sale después del proceso siderúrgico en la producción 
de aceros largos (barras) y cuya composición química es básicamente oxido de 
hierro, aluminio, cobre y demás metales presentes en la chatarra; materia prima 
básica en la producción de acero local y mundial.     

R.1.3.2.- Forma de la invención: (Plastic Stone) 

Es un poliedro regular (icosaedro), que consta de 20 triángulos equiláteros y 30 
aristas, compacto y de resistencia a la compresión igual al agregado pétreo; que 
logra a partir de su geometría regular triangular, absorber y descomponer las 
fuerzas a compresión que se producen al interior del concreto estructural. Además, 
tiene ranuras en bajo relieve para lograr la mayor adherencia posible entre la piedra 
plástica al concreto estructural durante la etapa de fraguado ó curado. (Ver planos 
de producción A101/ A102 / A103 anexos a la presente). 

R.1.3.3.- tamaños de la invención: (Plastic Stone) 

Para reemplazar el uso del agregado pétreo en el mercado de la construcción, 
hemos diseñado con nuestra invención los siguientes poliedros regulares inscritos 
en esferas teóricas de los siguientes diámetros así: 

Tamaño   Resistencia mínima a la compresión concreto mezclado  

Diámetro 21 mm  3.000 Psí 

Diámetro 34 mm  3.500 Psí 

Diámetro 55 mm   4.000 Psi 



Nota: la resistencia mínima a la compresión se halla mediante ensayos destructivos 
de laboratorio donde los cilindros estándar de concreto mezclado con el agregado 
plástico se someten a compresión pura hasta lograr su falla crítica y determinar así 
con certeza su resistencia en libras por pulgada. (Psí – unidad de medida inglesa) 

R.1.3.4.- Composición de la invención: (Plastic Stone) 

Para la fabricación industrial en serie del agregado plástico hemos tazado 
porcentualmente el uso de los componentes ó materia prima así:  

Tamaño    Plástico   Calamina  

Diámetro 21 mm  89%    11% 

Diámetro 34 mm  82%    18% 

Diámetro 55 mm   79%    21% 

R.1.3.5.- ventajas competitivas de la invención: (Plastic Stone) Vs. Agregados 
pétreos. (de cantera ó lecho de rio); en el siguiente cuadro comparativo podemos 
resumir las ventajas competitivas del producto así: 

 

 

R.2.- Clausulas de Protección de la patente: 

 

R.2.1.- Mezcla de plástico con calamina (escoria del proceso siderúrgico) para el 
diseño, producción y comercialización de materiales para la construcción tales 
como: 

Agregados plásticos para concretos livianos 

Agregados plásticos para concreto estándar (3.000 Psí de resistencia a la 
compresión); concretos de resistencia y peso ton/m3 (estándar). 

Agregados plásticos para concretos de alta resistencia (> 3.000 Psí de resistencia 
a la compresión); concretos con mayor peso ton/m3 que el estándar. 

 

 

 

Caracteristicas: Plastic Stone (Icosaedros) agregado petreo
densidad: ton/m3: 0,97 2,194
forma ó figura: regular (Icosaedro) irregular totalmente
adherencia al concreto: excelente por su forma y ranuras buena
adicion de calamina: (%) si tiene y mejora su resistencia a la compresion no tiene, el mercado supone su resistencia
Reduce la contaminacion: Sí, el prod saca de las calles el plastico a gran escala no, dia a dia la explotacion de piedra contamina mas
Recicla desechos industriales: Sí, recicla la calamina que es un desecho industrial siderurgico no, por el contrario degrada y erosiona el entorno de la explotacion
Reutiliza Materias Primas: Sí, tiene el potencial de reciclar el 85% del plastico que producimos No, por el contrario destruye la capa vejetal y rios donde se extrae

Ventajas competitivas del producto Plastic Stone



R.3.- Marco normativo local de referencia de la invención: 

 

Términos de referencia: NSR/2010; Titulo C (norma sismo resistente Colombia): 

 

 

 

 

 

R.4.- planos y diseños de la invención Plastic Stone: (Icosaedros) 

Ver planos anexos: (dimensiones en mm) 

A101 de fecha 04-04-21; reemplazo agregado petreo 19 mm 

A102 de fecha 04-04-21; reemplazo agregado petreo 37.5 mm 

A103 de fecha 04-04-21; reemplazo agregado petreo 75 mm 

 



R.6.- Beneficios ecológicos de la invención: (Plastic Stone) 

Puntualmente la invención tiene el potencial de sacar de las calles hasta el 85% del 
plástico que producimos en nuestra sociedad y con ello empezamos a dejar de 
destruir nuestro subsuelo y lechos de ríos, además de darle un buen destino a los 
miles de toneladas de plástico de un solo uso que consumimos hoy día. 

Por otro lado, la escoria del proceso siderúrgico, llamada calamina es un desecho 
industrial que hoy es un gran dolor de cabeza para la industria del acero no 
solamente por su alto volumen de producción sino porque no tiene un reciclaje 
adecuado y en su gran mayoría la disposición final es ser enterrada en un relleno 
sanitario o la creación de montañas artificiales con los miles de toneladas 
disponibles cada año. Sí logramos cambiar el paradigma de mercado del uso del 
agregado pétreo tendríamos a la mano una contribución importante para la 
salvación del planeta así: 

 

- Tiene el potencial de Reciclar hasta el 85% del plástico que se produce y consume 
el país y el mundo en general. 

- Cumple la necesidad latente de Reutilizar hasta el 100% de la calamina que 
produce la industria siderúrgica en la producción de acero del país y que hoy es un 
gran problema de almacenamiento y disposición final de este desecho industrial. 

- Tiene la virtud de Reducir programáticamente la extracción y explotación de 
agregados pétreos en montañas, ríos y subsuelo; acción de degrada nuestro 
ecosistema y destruye la capa vegetal de nuestra tierra. 

- Para la industria de la construcción tiene el gran beneficio de disminuir el peso 
propio del sistema de resistencia sísmica y estructuras en general, logrando así 
grandes ahorros en el consumo de concreto y tamaño de las cimentaciones con la 
misma resistencia del concreto. 

Argumentos Ecológicos para la obtención de la patente: 

El 97% del agua del mundo está en el océano, dependemos de él para la regulación 
del clima, la absorción de CO2, entre otros beneficios,  por lo tanto es el  soporte 
vital de la vida en el planeta tierra (Earth Day Network, 2018; Ocean crusaders, 
2020), en tal sentido su cuidado y bienestar debe ser prioridad de todos. 

Sin embargo, el ritmo de consumo, estilos de vida, junto a las presiones por 
implementar estrategias en procura de ganar la carrera por la competitividad a toda 
costa, están dando como resultado altos niveles de contaminación en el océano.  

A continuación se presentan algunos datos que permiten hacerse una idea de la 
dimensión del problema tierra (Earth Day Network, 2018; Ocean crusaders, 2020): 



 12,7 millones de toneladas de plástico al año llegan al océano, causando 
daños irreparables al ecosistema marino, la vida marina y por transitividad a 
la humanidad. 

 Más de 1 millón de aves marinas y 100.000 animales marinos mueren cada 
año a causa de la contaminación plástica.  

 El 100% de las crías de tortugas marinas tienen plástico en el estómago. 
Ahora hay 5,25 billones de macro y micro piezas de plástico en nuestro 
océano y 46,000 piezas en cada milla cuadrada de océano, con un peso de 
hasta 269,000 toneladas.  

 Cada día, alrededor de 8 millones de piezas de plástico llegan a nuestros 
océanos. La Gran Mancha de Basura del Pacífico tiene alrededor de 1,6 
millones de kilómetros cuadrados, más grande que Texas.  

 El mundo produce 381 millones de toneladas de residuos plásticos al año; se 
prevé que se duplique para 2034. 

 El 50% de esto es plástico de un solo uso y solo el 9% se ha reciclado. En el 
Reino Unido se utilizan más de 2 millones de toneladas de envases de 
plástico cada año.  

 El 88% de la superficie del mar está contaminada por residuos plásticos.  
 Entre 8 y 14 millones de toneladas ingresan a nuestro océano cada año.  
 Gran Bretaña aporta un estimado de 1,7 millones de toneladas de plástico al 

año.  
 Estados Unidos aporta 38 millones de toneladas de plástico cada año.  
 Los envases de plástico son el mayor culpable, lo que genera 80 millones de 

toneladas de desechos al año solo en los EE. UU.  
 En las playas del Reino Unido hay 5000 piezas de plástico y 150 botellas de 

plástico por cada milla. Más de 1 millón de bolsas de plástico terminan en la 
basura cada minuto.  

 El mundo usa más de 500 mil millones de bolsas de plástico al año, es decir, 
150 para cada persona en la Tierra. 8.300 millones de popotes de plástico 
contaminan las playas del mundo, pero solo el 1% de los popotes terminan 
como desechos en el océano.  

 1 de cada 3 pescados capturados para consumo humano contiene plástico. 
 Se estima que las microperlas de plástico son un millón de veces más tóxicas 

que el agua de mar que las rodea.  
 Los productos que contienen microperlas pueden liberar 100.000 

microesferas con solo apretarlas.  
 Los efectos negativos indirectos de los desechos de plástico para la pesca, 

el turismo y el transporte marítimo, suman unos 40.000 millones de dólares 
en pérdidas cada año, calcula el Programa de la ONU para el Medio 
Ambiente (Naciones Unidas, 2020). 

 



El problema es tan grave que se calcula (fundación Aquae) que a la fecha hay más 
de 250.000 toneladas de plástico en el mar, lo cuales tardaran más de 450 años en 
biodegradarse, un solo pitillo puede demorarse más de 1.000 años en 
descomponerse. 

Así las cosas, los daños a los océanos y ecosistemas marinos son irreparables, 
existen espacio en el ecosistema marino que son zonas muertas, consecuencia de 
la contaminación por toxinas y falta de oxígeno, que ocasiona la muerte de plantas 
marinas, por lo tanto, la migración de especies en busca de sobrevivir, causando 
desbalance en los ecosistemas marinos. 

Para el caso de Colombia la situación frente al manejo de los plásticos es crítica. 
Según datos de la Clínica Jurídica de Medio Ambiente y Salud Pública (MASP) y 
Greenpeace Colombia (2019), cada hogar colombiano genera cerca de 4,5 kilos de 
basura por día, en total en Bogotá se elimina cerca de 6300 toneladas de residuos. 
De este total, cerca de 56% corresponde a plásticos de variados tipos (Colombia, 
2019).  

Es importante destacar que resultado de la adaptación a la pandemia de Covid 19, 
se evidencia un incremento sustancial en el consumo de productos plásticos. Según 
informes de Naciones Unidas, cerca del 75% del plástico (mascarillas, guantes, 
botellas de desinfectante, empaques de productos para entrega a domicilio, 
empaque de alimentos, medicinas, etc.) se convertirán en desechos y llegaran a 
vertederos y mares (Naciones Unidas, 2020).   

"La contaminación por plásticos ya era una de las más grandes amenazas a nuestro 
planeta antes del coronavirus. El rápido aumento en el uso diario de ciertos 
productos que ayudan a proteger a las personas y a detener la propagación del virus 
está empeorando las cosas", explicó Pamela Coke-Hamilton, directora de comercio 
internacional de la UNCTAD (Naciones Unidas, 2020).   

Es importante aclarar que no se pretende estigmatizar al plástico y su industria, que 
además de las ventajas que ofrece en términos de su resistencia, baja densidad, 
facilidad de moldeo, higiene, entre otros. Además, es una  industria que genera 
55.322 empleos, que corresponden a 7,8% de todo el personal ocupado por el 
sector industrial del país, según datos de Acoplasticos (Zuleta Acevedo, 2019). 

Desde el punto de vista sanitario y del progreso humano, el plástico ha sido un 
elemento fundamental de nuestro éxito demográfico y preservación de la salud 
humana. Sin embargo, ahora es nuestra responsabilidad encontrar un camino que 
permita darle una salida al plástico, que sea amigable con el medio ambiente, 
además sirva para desarrollar un nuevo producto a partir del reciclaje alargando su 
vida útil en beneficio de la sociedad, en el sentido de aprovechar los miles de 
toneladas de plástico que se producen. Evitando que llegue a los mares, ríos y 
playas de Colombia y del mundo.  



- Efectos sobre el ambiente de la Producción de Concreto 

El desarrollo de obras civiles y demás construcciones a nivel mundial demanda gran 
cantidad de concreto, a un nivel tan grande que casi toda la actividad humana 
(comercial, habitacional, recreación, vías, puentes etc.) se realiza en instalaciones 
construidas a partir de agregados naturales (Drew, Langer, & Sachs, 2002). 

Así como los océanos, la tierra y las montañas son también componentes vitales 
para la vida en el planeta. Sin embargo, el proceso para obtener los agregados 
involucra extraer ya sea excavando en pozos o explotando canteras, que debido al 
volumen de la demanda de este insumo,  se convierte en una gran amenaza para 
el equilibrio del medio ambiente (Toronto Environmental Alliance, 2018). 

La creación de pozos y canteras implica la destrucción de la vegetación natural, así 
como de la capa superior del suelo y el subsuelo, hasta encontrar el agregado, 
trayendo consigo la perdida de vida silvestre, así como el desequilibrio en términos 
del ecosistema y la biodiversidad, incluso en muchos casos contaminación de 
acuíferos. (Drew et al., 2002). 

Sin embargo, la minería extractivista está permitida e incluso es fomentada como 
una actividad económica clave dentro de los criterios de ventaja comparativa de 
varios países, pasando por alto el impacto negativo que genera en términos de 
degradación y destrucción de los ecosistemas, sumados a los efectos en términos 
sociales y económicos  (Assefa & Gebregziabher, 2020; Drew et al., 2002). 

Dentro de los principales efectos a considerar es posible señalar (Assefa & 
Gebregziabher, 2020; Langer & Arbogast, 2002): 

 

 Degradación de las capas vegetales, suelo y subsuelo 
 

 Contaminación de recursos hídricos 
 

 Contaminación de la atmosfera por el polvo que se genera 
 

 Posible deterioro de la calidad del agua en el sitio, incluido el daño al acuífero 
 

 El nivel del agua de los lagos en el sitio podría reducirse, lo que afectaría 
negativamente a los humedales específicos de cada provincia. 
 

 Posible pérdida y fragmentación del entorno natural continuo. 
 

 La extracción de agregados rara vez produce drenaje ácido de la mina u otros 
efectos tóxicos comúnmente asociados con la extracción de recursos 
metálicos o energéticos 
 



 conversión del uso de la tierra, muy probablemente de uso de la tierra no 
desarrollada o agrícola, a un agujero (temporal) en el suelo 

 ruido, polvo, efectos de voladura, erosión, sedimentación y cambios en la 
escena visual. 
 

 Las presiones sociales pueden exacerbar los impactos ambientales del 
desarrollo agregado 
 

 En áreas de alta densidad de población, la disponibilidad de recursos, 
combinada con el uso conflictivo de la tierra, limita severamente las áreas 
donde se pueden desarrollar agregados 
  

 Bajo controles más flexibles, los operadores de agregados pueden no seguir 
prácticas operativas responsables, lo que puede resultar en graves 
consecuencias ambientales.  
 

 Los depósitos mineros que son demasiado delgados o contienen demasiado 
material inadecuado dan como resultado la generación de áreas minadas 
excesivamente grandes y grandes cantidades de material de desecho. 
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