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Señor(a)
DYNAMIS ENGENHARIA E COMÉRCIO LTDA.

TÍTULO DE LA SOLICITUD: “PROCESO DE FABRICACIÓN DE PUZOLANA CON 
CAMBIO DE COLOR Y PUZOLANA ASÍ OBTENIDA” 
NÚMERO DE SOLICITUD INTERNACIONAL: PCT/BR2018/050120
FECHA DE PRESENTACIÓN INTERNACIONAL: 23 de abril de 2018.
PRIORIDAD(ES): 26/04/2017, BR (BRASIL), BR 10 2017 008635 6

28/03/2018, BR (BRASIL), BR 10 2018 006332 4  

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la 
referencia, atendiendo a lo consagrado en el artículo 45 de la Decisión 486 de 2000, se 
le comunica que esta Dirección ha encontrado que la materia objeto de solicitud no 
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisión, con fundamento en los 
siguientes aspectos:
        
1. Objeto de la invención 

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capítulo Primero del Título X de 
la Circular Única para efectos del examen de patentabilidad, cuando la solicitud contenga 
más de diez (10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sólo se 
estudiarán las cubiertas por la tasa pagada al momento de realizar el examen de 
patentabilidad consagrado en el artículo 45 de la Decisión 486. Por lo tanto, se estudiarán 
las reivindicaciones 1 a 14 del radicado N° NC2019/0010924 del 01 de octubre de 2019. 

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de obtener un material 
puzolánico con cambio de color como sustituto del Clinker en la fabricación de cemento.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un método para 
la fabricación de puzolana con cambio de color a partir de arcillas blancas, amarillas o 
rojizas que comprende calentar la materia prima, mezclarla con una fracción combustible, 
calcinarla y enfriarla.

2. De la solicitud de patente
 

2.1.  Título 

El nombre de la invención de que se trata en el artículo 27 literal d) de la Decisión 486 
deberá reflejar el objeto y el campo industrial con el cual se relaciona la misma y ser 
concordante con la materia descrita y las reivindicaciones de la solicitud. El nombre no 
podrá referirse a nombres personales, marcas de productos o nombres de fantasía.

El solicitante en el escrito radicado bajo el N° NC2019/0010924 el 1 de octubre de 2019, 
tituló la invención como: “PROCESO DE FABRICACIÓN DE PUZOLANA CON CAMBIO 
DE COLOR Y PUZOLANA ASÍ OBTENIDA”. Este título no se relaciona con el objeto de la 
solicitud contenido en la descripción y las reivindicaciones, por lo cual se sugiere el título 
siguiente: “PROCESO DE FABRICACIÓN DE PUZOLANA CON CAMBIO DE COLOR A 
PARTIR DE ARCILLAS BLANCAS, AMARILLAS O ROJIZAS Y LA PUZOLANA ASÍ 
OBTENIDA”.
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2.2.  Reivindicaciones (Art. 30 Decisión 486) 

    
- La expresión “mezcla de materia prima” (Reiv. 1), es de carácter general que no define 

adecuadamente la materia que se desea proteger y sugiere, de forma imprecisa, que 
la protección se extendería a posibles variaciones o modificaciones no sustentadas 
por la descripción. Se sugiere sustituirla por los materiales indicados en el párrafo 
[0018] de la descripción, a saber, arcillas blancas, amarillas o rojizas.

- La expresión “disminución rápida de la temperatura” (Reiv. 1) no define claramente la 
velocidad a la que disminuye la temperatura, por lo que no limita el alcance de la 
materia que se desea proteger. Se sugiere hacer las correcciones o aclaraciones 
correspondientes.

- La expresión “alrededor de 0%” (Reiv. 4) carece de claridad, ya que implica que no se 
agrega combustible sólido a la mezcla, lo cual no tiene sustento en la descripción, la 
cual establece en el párrafo [0031] que el contenido mínimo de combustible es 1%. Se 
sugiere hacer las modificaciones y aclaraciones correspondientes.

- La expresión “alrededor de” (Reiv 4) carece de concisión y no define adecuadamente 
el alcance de la solicitud. Se sugiere hacer las correcciones y aclaraciones 
correspondientes.

- Las reivindicaciones 4 y 11 carecen de claridad por cuanto se refieren a un contenido 
de hematita en la materia prima pero no hay definición de una materia prima que pueda 
contener hematita. Se sugiere hacer las correcciones y aclaraciones correspondientes.

- La reivindicación 6 se refiere a un documento de patente, lo cual no constituye una 
manera adecuada de caracterizar una invención. Se le recuerda al solicitante que las 
reivindicaciones no pueden incorporar referencias a documentos externos y que todas 
las características de la invención deben estar explícitamente divulgadas en las 
reivindicaciones. Se recomienda hacer las correcciones y aclaraciones 
correspondientes.

- Las expresiones “Flash Calciner” (Reiv. 7) y “Flash Cooler” (Reiv. 8, 9) corresponden 
a un anglicismo, se le recuerda al solicitante que la solicitud solo debe contener 
expresiones técnicas en castellano. Se recomienda hacer las modificaciones y 
correcciones necesarias.

- Las reivindicaciones 12, 13 y 14 caracterizan la puzolana por el método de fabricación 
lo cual no constituye una manera adecuada de caracterizar un producto. Se recuerda 
al solicitante que los productos sólo pueden caracterizarse mediante sus componentes 
y sus cantidades. Se recomienda hacer las correcciones y aclaraciones 
correspondientes.

2.3.  Descripción (Art. 28 Decisión 486)

- Las expresiones “Flash Calciner” y “Flash Cooler” corresponden a un anglicismo, se le 
recuerda al solicitante que la solicitud solo debe contener expresiones técnicas en 
castellano. Se recomienda hacer las modificaciones y correcciones necesarias.

- El párrafo [0028] establece que el horno se alimenta con materias primas que 
contienen del 0% de la mezcla, lo cual no es coherente por cuanto sugiere que no se 
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adiciona nada al horno, lo cual significa que no se lleva a cabo ningún proceso. Se 
recomienda hacer las correcciones y aclaraciones correspondientes.

- La tabla 1 no es coherente con el párrafo [0031], ya que mientras que en dicha tabla 
se establece que el combustible sólido es innecesario si el contenido de hematita en 
la materia prima es < al 3%, en el párrafo en mención se establece que la cantidad de 
combustible sólido varía de 1% a 5%. Se sugiere hacer las correcciones y aclaraciones 
correspondientes.

          
3. Determinación del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 26 de abril de 2017 que 
corresponde a la fecha de presentación de la solicitud de prioridad.

Consultadas las fuentes de información con que se cuenta, se encontraron los siguientes 
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

Ítem Documento Título Fecha de Publicación
D1 US2014/0000491 “Clinker substitute based on calcined clay” 2 de enero de 2014

D2 PI 1002450-6 “Processo de fabricação de pozolana artificial 
ativada” 15 de mayo de 2012

D11 divulga un método para producir un sustituto de Clinker de cemento para uso en la 
producción de cemento que incluye pre-secar una arcilla con un contenido de hierro > 1.5 
% en peso en forma de óxidos de hierro y un contenido de kaolinita < 10% en peso hasta 
una humedad < 10% en peso. La arcilla es molida hasta un tamaño < 2 mm. La arcilla es 
calcinada mediante tratamiento térmico en un horno a una temperatura entre 600 a 
1000°C. La arcilla es tratada térmicamente bajo condiciones reductoras a una 
temperatura entre 600 a 1000°C, con el fin de formar un producto de reducción. EL 
producto de la reducción es enfriado intermediamente a una temperatura < 300°C, y 
finalmente enfriado. (Resumen)

D22 divulga un proceso que permite la producción de puzolana artificial activada obtenida 
a partir de arcillas, o mezclas de arcillas, con adición de combustibles, la fase 
granulométrica de 0 a 10 mm, en proporciones que varían de 1% a 10% de la mezcla. 
Estas arcillas, o mezcla de arcillas, se calcinan a temperaturas entre 600°C y 900°C en 
ambiente reductor, generando la llamada puzolana artificial activada, que es reactiva al 
contacto con el agua confiriendo al material propiedades aglomerantes. (Resumen)

4. Examen de Patentabilidad (Art. 14 Decisión 486) 

4.1.  Nivel Inventivo (Art. 18 Decisión 486) 

La reivindicación 1 consiste en: “proceso para la fabricación de puzolana con cambio de 
color…” (Radicado No NC2019/0010924 del 01 de octubre de 2019).

Tabla 1. Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:
Características esenciales D1 D2

Proceso para la fabricación de 
puzolana con cambio de color, 

Un método para la fabricación 
de un sustituto de Clinker 

Proceso para la producción de 
puzolana artificial activada (Pág. 
1, línea 5)

1 https://patents.google.com/patent/US20140000491A1/en?oq=US20140000491 
2 https://patents.google.com/patent/BRPI1002450A2/en?oq=BRPI1002450 

https://patents.google.com/patent/US20140000491A1/en?oq=US20140000491
https://patents.google.com/patent/BRPI1002450A2/en?oq=BRPI1002450
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caracterizado porque 
comprende:

(Resumen) con cambio de 
color de rojo a gris (Párr. 20)

Calentar la mezcla de materia 
prima a una temperatura entre 
100 y 350°C
Humedad entre 0 y 5%

La materia prima es secada en 
un secador hasta una 
humedad < 6% (Párr. 56)
Pasa a una etapa de 
precalentamiento a una 
temperatura entre 350°C y 
600°C (Párr. 57)

--

Mezclar las materias primas 
secas con 1% a 5% en peso de 
combustible

-- La arcilla o mezcla de arcillas se 
mezcla con combustible… en 
una cantidad entre 1% y 10% 
(Pág. 5, líneas 15 – 23)

Calentar la mezcla de 
combustible con materias 
primas a una temperatura 
entre 700 y 900°C
Concentración de oxígeno 
entre 1 y 5%

Calcinar a una temperatura 
entre 600 y 900°C (Párr. 57)

En una atmósfera reductora 
(Párr. 59)

Calcinar a una temperatura 
entre 600 a 900 °C 

en un ambiente reductor
(Pág. 5, líneas 23 – 24)

Disminución rápida de la 
temperatura hasta 600°C

Disminución de la temperatura 
hasta 120°C

Reducción de la temperatura a 
< 300°C
(Párr. 59)

Un enfriamiento final (Párr. 60)

Enfriamiento a la salida del 
horno por aire en contra 
corriente
(Reiv. 8)

D1 se considera el estado de la técnica más cercano a la invención definida en la 
reivindicación 1 porque divulga un método para producir un sustituto de Clinker de 
cemento para uso en la producción de cemento que incluye pre-secar una arcilla con un 
contenido de hierro > 1.5 % en peso en forma de óxidos de hierro y un contenido de 
kaolinita < 10% en peso hasta una humedad < 10% en peso. La arcilla es molida hasta 
un tamaño < 2 mm. La arcilla es calcinada mediante tratamiento térmico en un horno a 
una temperatura entre 600 a 1000°C. La arcilla es tratada térmicamente bajo condiciones 
reductoras a una temperatura entre 600 a 1000°C, con el fin de formar un producto de 
reducción. El producto de la reducción es enfriado intermediamente a una temperatura < 
300°C, y finalmente enfriado. (Resumen)

La diferencia entre la invención definida en la reivindicación 1 y el método divulgado de 
D1 consiste en que la materia prima se mezcla con combustible antes de la etapa de 
calcinación, la concentración específica de oxígeno en el horno y la velocidad a la que se 
enfría el producto terminado.

No se evidencia un efecto asociado con que la materia prima se mezcle con combustible 
antes de la etapa de calcinación, la concentración específica de oxígeno en el horno y la 
velocidad a la que se enfría el producto terminado.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así: ¿Cómo modificar el método conocido en D1 con el fin de obtener un método 
alternativo?

De otro lado, el mezclar la arcilla con combustible antes de la etapa de calcinación para 
obtener el método ya está divulgado en el D2 que se refiere a un proceso que permite la 
producción de puzolana artificial activada obtenida a partir de arcillas, o mezclas de 
arcillas, con adición de combustibles, la fase granulométrica de 0 a 10 mm, en 
proporciones que varían de 1% a 10% de la mezcla. (Resumen).
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En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaría motivada a 
incluir la adición de combustible a la mezcla de arcillas de D2 en el método de D1, para 
así llegar al objeto de la reivindicación 1. Por lo cual la reivindicación 1 se considera obvia.

Así mismo, D1 enseña que el proceso de calcinación se lleva a cabo en una atmósfera 
reductora para lograr el cambio de color de la arcilla de un tono rojizo atribuido a la 
presencia de hematita, la cual en la atmosfera reductora del horno de calcinación cambia 
a magnetita, la cual es de color gris (Párr. 23). De igual forma, D2 enseña que el proceso 
de calcinación se lleva a cabo en una atmósfera reductora, lo cual hace que la arcilla 
cambie de color de un rojo intenso a un color ceniza oscuro (Pág. 5, línea 23 a Pág. 6, 
línea 3).

Por lo tanto, para el técnico medio las enseñanzas combinadas de D1 y D2 le sugiere, 
con una expectativa razonable de éxito, que debe mantener el contenido de oxígeno 
dentro del horno bajo, para facilitar la presencia de una atmósfera reductora que 
promueva la producción de magnetita y fomente el cambio de color de la arcilla a un tono 
gris ceniza más acorde con las puzolanas empleadas comúnmente en la fabricación de 
cemento.

Las reivindicaciones dependientes 2 a 14 no mencionan alguna característica que, junto 
con las características de la reivindicación independiente, aporte nivel inventivo al 
proceso de la reivindicación 1, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.

5. Conclusión con respecto a novedad y/o nivel inventivo

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud están afectados así:

Ítem Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 US2014/0000491 1 a 14 Nivel Inventivo
D2 PI 1002450-6 1 a 14 Nivel inventivo

    
En cumplimiento del artículo 45 de la Decisión 486 de 2000, se le indica que debe dar 
respuesta dentro del término de sesenta (60) días contados a partir de la fecha de 
notificación de la presente comunicación. En caso de no dar respuesta al presente 
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la 
concesión, se denegará la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capítulo reivindicatorio, 
deberá observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capítulo 
Primero del Título X de la Circular Única de esta Superintendencia. De igual forma, 
deberá tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la 
norma ibidem, será necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificación 
a solicitudes en trámites, de conformidad con el valor establecido en la resolución de 
tasas vigentes.

Notifíquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capítulo 
Sexto del Título I de la Circular Única, informándoles que contra el mismo no procede 
recurso alguno en actuación administrativa.
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Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES 
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INFORME DE BÚSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2019/0010924 1° X 2° 3° Revoca
Solicitud Internacional No. Fecha solicitud internacional: (DD/MM/AÑO)
PCT/BR2018/050120  23 de abril de 2018

Fecha de determinación estado de la técnica 
(DD/MM/AÑO) Prioridad Presentación 

26/04/2017 X
Solicitante
DYNAMIS ENGENHARIA E COMÉRCIO LTDA.

Reivindicaciones que no son objeto de búsqueda por:

Art. 14 - Art. 15 - Art. 20 - Art. 25 (Falta de unidad de 
invención) -

CRITERIOS DE BÚSQUEDA

Reivindicaciones objeto de búsqueda 1 – 14

Palabras clave utilizadas Pozzolan, synthetic, substitute, clay, hematite, fuel, oxygen, 
drying

CIP: C04B 7/47, C04B 14/16, C10L 5/02
Clasificaciones utilizadas para la búsqueda 

CPC: C04B

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES  
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Artículos, catálogos, etc.)

Informes de 
búsqueda / 
Bases de 

datos 
consultadas

N° de solicitud de 
patente / 

N° de patente / 
Autor LNP(1)

Fecha de 
Publicación 

/Presentación 
(DD/MM/AAAA)

Reivindicaciones 
/Secuencias 
afectadas

Citas relevantes del estado de la técnica
Categoría del 
documento 

citado(2)

SIPI 13165199 21/06/2012 - - A

ISA

US2014/0000491
BRPI1002450-6

US2012/0145042
ALMENARES, 

R.S. et al. 
«Industrial 

calcination of 
kaolinitic clays to 

make reactive 
pozzolans”

02/01/2014
15/05/2012

14/06/2012
04/04/2017

1 – 14
1 – 14

-
-

Resumen; Párr. 20, 56, 57, 59, 60
Resumen; Pág. 5, líneas 15 – 24; 

Reiv. 8 
-
-

Y
Y

A
A

EPO WO2012/082682 21/06/2012 - - A
ALMENARES, RS et al. ; « Industrial calcinationof kaolinitic clays to make rective 
pozzolans » ; Case Studies in Construction Materials, 6 (2017) 225-232, publicado 
en línea el 4 de abril de 2017; página 225, resumen, página 227, sección 3, primer 
párrafo.

(1) Cita completa literatura no patente 
(LNP)

Apellido, A. A. (Fecha). Título del 
artículo. Nombre de la 
revista. Volumen(Número), pp-pp.

O

Apellido, A. A. (Fecha). Título del artículo. 
Nombre de la revista. Recuperado de 
http://xxxxxxxx.

(2) Categorías de documentos citados

“A” Documento que define el estado general de la técnica no 
considerado como particularmente relevante.

“T” Documento publicado en fecha posterior a la de presentación o la 
de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha 
solicitud, pero puede ser útil para la mejor comprensión del principio o 
teoría en que se basa la invención, o para demostrar que el 
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“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha 
de presentación internacional o en fecha posterior.

“L” Documento citado para llamar la atención sobre por ejemplo, 
dudas acerca de una reivindicación de prioridad o para determinar la 
fecha de publicación de otra cita, siempre van acompañados de una 
explicación, por la cual se citan.

“O” Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de 
documentos siempre estará acompañado por otra letra que indique la 
pertinencia del documento, por ejemplo, O,X, O,Y o bien O,A.

 “P” Documento publicado antes de la fecha de presentación 
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad 
reivindicada.

razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invención son 
incorrectos.

“X” Documento particularmente relevante; la invención reivindicada no 
puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por 
referencia al documento aisladamente considerado.

“Y” Documento particularmente relevante; la invención reivindicada no 
puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el 
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma naturaleza, 
cuya combinación resulta evidente para un experto en la materia.

Fecha del reporte de búsqueda: (30/03/2021)

Examinador:  Carlos Hoyos Rodriguez

.


