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TRATADO EN COOPERACION DE PATENTES 

De la 

AUTORIDAD DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL 

Para: 

 

ELMORE, T.J. 
V.O. 
P.O. Box 87930 
2508 DH Den Haag 
PAYS-BAS 

PCT 

NOTIFICACION DE TRANSMISION DEL 

REPORTE DE EXAMEN PRELIMINAR 

SOBRE PATENTABILIDAD 

(Regla 71.1 del PCT) 

Fecha de envío 

(día/mes/año)   21.08.2020 

Referencia del agente o solicitante 

P119252PC00 
INFORMACIÓN IMPORTANTE 

Solicitud Internacional No. 

PCT/IB2019/054628 

Fecha de presentación internacional 

(día/mes/año) 

04.06.2019 

Fecha de prioridad (día/mes/año) 

04.06.2018 

Solicitante 

Pursell Agri-Tech, LLC 

 

1. Por el presente se notifica al solicitante que esta Autoridad de Examen Preliminar Internacional transmite acá el 

reporte preliminar internacional sobre patentabilidad y sus anexos, si los hay, establecido en la solicitud internacional. 

 

2. Una copia del reporte y sus anexos, si los hay, es transmitida a la Oficina Internacional para comunicación a todas 

las Oficinas elegidas. 

 

3. Cuando se requiera por alguna de las Oficinas elegidas, la Oficina Internacional preparará una traducción al inglés 

del reporte (pero no de ningún anexo) y transmitirá dicha traducción a esas Oficinas. 

 
4. RECORDATORIO 

 

El solicitante debe ingresar en la fase nacional ante cada Oficina elegida realizando ciertos actos (presentar 

traducciones y pagar las tasas nacionales) dentro de 30 meses desde la fecha de prioridad (o posterior en algunas 

Oficinas) (Artículo 39(1)) (ver también el recordatorio enviado por la Oficina Internacional con el Formulario 

PCT/IB/301). 

 

Cuando una traducción de la solicitud internacional deba ser presentada a una Oficina elegida, esa traducción debe 

contener una traducción de cualquier anexo al reporte preliminar internacional sobre patentabilidad. Es 

responsabilidad del solicitante preparar y presentar dicha traducción directamente a cada Oficina elegida en cuestión. 

 

Para mayores detalles sobre los límites de tiempo aplicables y los requerimientos de las Oficinas elegidas, ver el 

Volumen II de la Guía del Solicitante de PCT. 

 

Se dirige la atención del solicitante al Artículo 33(5), el cual indica que el criterio de novedad, nivel inventivo y 

aplicación industrial descritos en el Artículo 33(2) a (4) simplemente sirve para los propósitos del examen preliminar 

internacional y que “cualquier Estado Contratante puede aplicar criterios adicionales o diferentes para los propósitos 
de decidir si, en ese Estado, las invenciones reivindicaciones son patentables o no” (ver también el Artículo 27(5)). 
Dicho criterio adicional se puede relacionar, por ejemplo, con excepciones a la patentabilidad, requerimientos para 

permitir la divulgación, claridad y soporte para las reivindicaciones. 

Nombre y dirección de correo de la autoridad de examen 

preliminar internacional: 

Oficina Europea de Patentes P.B. 5818 

Patentlaan 2,  

NL-2280 HV Rijswijk – Países Bajos 

Tel. +31 70 340 - 2040 

    Fax: +31 70 340 - 3016 

Oficial autorizado 

 

Muñoz-Manneken, Toñi 

 

Teléfono No. +31 70 340-2310 
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TRATADO EN COOPERACIÓN DE PATENTES 

PCT 

REPORTE PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD 

(Capítulo II del Tratado en Cooperación de Patentes) 

(Artículo 36 y Regla 70 del PCT) 

Referencia de archivo del solicitante o 

agente 

P119252PC00 

PARA ACCION ADICIONAL Ver Formulario PCT/IPEA/416 

Solicitud Internacional No. 

PCT/EP2019/054628 

Fecha de presentación internacional 

(día/mes/año) 

04.06.2019 

Fecha de prioridad (día/mes/año) 

04.06.2018 

Clasificación Internacional de Patente (CIP) o clasificación nacional y CIP 

INV. C05C9/00 

Solicitante 

Pursell Agri-Tech, LLC 

 

1. Este reporte es el reporte de examen preliminar internacional, establecido por esta Autoridad de Examen Preliminar 

Internacional bajo el Artículo 35 y transmitido al solicitante de acuerdo con el Artículo 36 

2. Este REPORTE consiste de un total de 6 hojas, incluyendo esta hoja de cubierta. 

3. Este reporte también está acompañado por ANEXOS, que comprenden: 

a. [X] (enviado al solicitante y a la Oficina Internacional) un total de 4 hojas, como se define a continuación: 

[X] hojas de la descripción, reivindicaciones y/o figuras las cuales han sido modificadas y/o hojas que 

contienen rectificaciones autorizadas por esta Autoridad, a menos que esas hojas fueran reemplazadas o 

canceladas, y cualquier carta acompañante (ver Reglas 46.5, 66.8, 70.16, 91.2, y Sección 607 de las 

Instrucciones Administrativas). 

฀ hojas que contienen rectificaciones, donde la decisión fue hecha por esta Autoridad de no tomarlas en 

cuenta ya que ellas no fueron autorizadas por o notificadas a esta Autoridad al momento cuando esta 

Autoridad Empezó a realizar este reporte, y cualquier carta acompañante (Reglas 66.4bis, 70.2(e), 70.16 y 

91.2) 

฀ hojas reemplazadas y cualquier carta acompañante, donde esta Autoridad considera que las hojas que 

reemplazan contienen una enmienda que va más allá de la divulgación en la solicitud internacional como 

fue presentada, o las hojas de reemplazo no estaban acompañadas por una carta que indica la base para 

las modificaciones en la solicitud como fue presentada, como se indica en el ítem 4 del Recuadro No. I y el 

Recuadro Complementario (ver Regla 70.16(b)). 

b. □ (enviado a la Oficina Internacional únicamente) un total de (indicar el tipo y número de portadores electrónicos), 

que contiene un listado de secuencia, en la forma de un archivo de texto Anexo C/ST.25, como se indica en el 

Cuadro Complementario Relacionado con el Listado de Secuencias (ver párrafo 3ter del Anexo C de las 

Instrucciones Administrativas) 

4. Este reporte contiene indicaciones relacionadas con los siguientes ítems: 

[X] Recuadro No. I Base del reporte 

฀ Recuadro No. II Prioridad 

฀ Recuadro No. III No establecimiento de opinión con relación a la novedad, nivel inventivo y aplicación 

industrial 

฀ Recuadro No. IV Falta de unidad de invención 

[X] Recuadro No. V Declaración razonada bajo el Artículo 35(2) con relación a la novedad, nivel inventivo o 

 aplicación industrial; citaciones y explicaciones que soportan dicha declaración 

฀ Recuadro No. VI Ciertos documentos citados 

        [X]    Recuadro No. VII Ciertos defectos en la solicitud internacional 

฀ Recuadro No. VIII Ciertas observaciones en la solicitud internacional 

Fecha de presentación de la demanda 

 

02.09.2019 

Fecha de finalización de este reporte 

 

21.08.2020 

Nombre y dirección de correo de la autoridad de examen 

preliminar internacional: 

Oficina Europea de Patentes P.B. 5818 Patentlaan 2,  

NL-2280 HV Rijswijk – Países Bajos 

Tel. +31 70 340 – 2040 

Fax: +31 70 340 - 3016 

Oficial autorizado 

 

Agra-Gutierrez, C 
 

Teléfono No. +31 70 340-1960 
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Recuadro No. I Base del reporte 

1. Con relación al idioma, este reporte se basa en 

[X] la solicitud internacional en el idioma en el cual fue presentada 

• una traducción de la solicitud internacional en  , el cual es el idioma de una 

traducción presentada para los propósitos de: 

฀ búsqueda internacional (bajo Reglas 12.3(a) y 23.1(b)) 

฀ publicación de la solicitud internacional (bajo Regla 12.4(a)) 

฀ examen preliminar internacional (bajo Reglas 55.2(a) y/o 55.3(a) y (b)) 

2. Con relación a los elementos* de la solicitud internacional, este reporte se 

basa en (las hojas de reemplazo que han sido presentadas a la Oficina 

receptora en respuesta a una invitación bajo el Artículo 14 son referidas en 

este reporte como “originalmente presentadas” y no se anexan a este reporte): 

 

Descripción, Páginas 

1-29  como se presentaron originalmente 

Reivindicaciones, Números 

1-15  como se presentaron originalmente 

Figuras, Hojas 

1,2   como se presentaron originalmente 

 

[  ] un listado de secuencias – Ver Recuadro Complementario Relacionado 

con Listado de Secuencias. 

3. ฀ Las modificaciones han resultado en la cancelación de: 

฀ la descripción, páginas 

฀ las reivindicaciones, Nos. 

฀ las figuras, hojas/figs. 

฀ el listado de secuencias (especificar): 

4. [  ] Este reporte ha sido establecido como si (algunas de) las modificaciones 

 anexadas a este reporte y enunciadas más adelante no se hubieran hecho, 

 ya que se consideran que van más allá de la divulgación presentada, o no 

 estaban acompañadas por una carta que indica la base para las 

 modificaciones en la solicitud como se presentó, como se indica en el 

Recuadro Complementario  (Reglas 70.2(c) y (c-bis)): 

฀ la descripción, páginas 

฀ las reivindicaciones, Nos. 

฀ las figuras, hojas /figs. 

฀ el listado de secuencias (especificar): 
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5. ฀ Este reporte ha sido establecido: 

฀ tomando en cuenta la rectificación de un error obvio autorizado por 

o notificado a esta Autoridad bajo la Regla 91 (Reglas 66.1 (d-bis) y 

70.2(e)). 

฀ Sin tomar en cuenta la rectificación de un error obvio autorizado por 

o notificado a esta Autoridad bajo la Regla 91 (Reglas 66.4bis y 

70.2(e)). 

6. [X] Con relación a búsquedas complementarias (Reglas 66.1ter y 70.2(f)): 

[X] Una búsqueda complementaria fue llevada a cabo por esta Autoridad el 

14.04.2020 (todos los documentos descubiertos se enuncian en el 

Recuadro Complementario Relacionado con Búsqueda 

Complementaria). 

฀ Se han descubierto documentos adicionales relevantes durante la 

búsqueda complementaria 

฀ No se llevó a cabo ninguna búsqueda complementaria por esta 

Autoridad porque ésta no serviría ningún propósito útil. 

7. ฀ Se han recibido y tomado en cuenta reportes de búsqueda internacional 

complementarios de Autoridades al establecer este reporte (Regla 45bis.8(b) 

y (c)). 

* Si el ítem 4 aplica, algunas o todas de esas hojas se pueden marcar 

“reemplazadas” 

Recuadro No. V Declaración razonada bajo el Artículo 35(2) con relación 

a la novedad, nivel inventivo o aplicación industrial; citaciones y 

explicaciones que soportan dicha declaración 

1. Declaración 

Novedad (N)   Sí: Reivindicaciones 1-15 

     No: Reivindicaciones 

Nivel inventivo (NI)   Sí: Reivindicaciones 1-15 

     No: Reivindicaciones 

Aplicación industrial (AI)  Sí: Reivindicaciones 1-15 

     No: Reivindicaciones  

2. Citaciones y explicaciones (Regla 70.7): 

ver hoja separada 

Recuadro No. VII Ciertos defectos en la solicitud internacional 
Se han observado los siguientes defectos en la forma o el contenido de la solicitud 

internacional: ver hoja separada 
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Ad Ítem V 

Declaración razonada con relación a la novedad, nivel inventivo o aplicación 

industrial; citaciones y explicaciones que soportan dicha declaración 

D1 US 2015/376077 A1 

D2 US 2014/298873 A1 

D3 US 4 854 715 A  

D4 JP H11 228271 A 

D5 JP H08277191 A 

 

1  Novedad – Artículo 33(2) del PCT 

Ninguno de los documentos citados anteriormente que describen el estado de la 

técnica describe todas las características técnicas de las reivindicaciones 

independientes 1 o 15 en combinación. Por lo tanto, el objeto de las 

reivindicaciones 1 a 15 es nuevo en el sentido del artículo 33 (2) del PCT. 

 

2 Nivel Inventivo – Artículo 33 (3) del PC 

La presente solicitud cumple los criterios del artículo 33(1) del PCT, porque se 

puede considerar que el objeto de las reivindicaciones 1 a 15 implica una actividad 

inventiva en el sentido del artículo 33(3) del PCT. 

 

2.1 Se considera que el documento D4 es el estado de la técnica más cercano al 

objeto de las reivindicaciones independientes 1 y 15 y describe un método de 

recubrimiento de partículas fertilizantes como se describe en comunicaciones 

anteriores. En particular, D4 describe además que el aparato de revestimiento 1 

puede ser un mezclador Henschel o Nauta (véase el párrafo [0040]). 

 

En la carta de fecha 21.07.2020, el solicitante indicó que D4 no reveló directa e 

inequívocamente que las mezcladoras Henschel o Nauta comprendían un marco 

de contenedor estacionario con un rotor en el eje central que incluye varias 

cuchillas como elementos móviles o un marco de contenedor estacionario con 
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dos rotores sobre dos ejes desplazados del eje del contenedor a distancia y 

formando un ángulo. La división examinadora discrepa respetuosamente con esta 

afirmación porque la construcción de un mezclador Henschel o Nauta constituye 

un conocimiento común en el campo de los aparatos de recubrimiento y, por lo 

tanto, está fácilmente disponible para los expertos. 

Como confirma el solicitante en la página 2, líneas 22-25 de la carta de fecha 

21.07.2020, el objeto de las reivindicaciones 1 y 15 difiere, por lo tanto, de este 

método y planta de acabado de urea conocidos en el curado o endurecimiento al 

menos parcialmente de la capa de recubrimiento, en el que dicho curado o 

endurecimiento implica una reacción química de dicho componente de 

recubrimiento. 

El solicitante ha proporcionado, en la página 2, línea 27 a la página 3, línea 30, 

argumentos técnicos en apoyo de un efecto técnico de las diferencias anteriores 

con respecto a la divulgación de D4. A este respecto, los procesos 

convencionales para recubrir partículas de fertilizante, como el proceso de D4, se 

basan en recubrir las partículas de fertilizante con un agente de recubrimiento 

que comprende un polímero y un disolvente. Después de recubrir las partículas 

con este agente de recubrimiento, el disolvente debe evaporarse para obtener las 

partículas recubiertas con el polímero. Esta evaporación es un proceso 

esencialmente físico en el que no tiene lugar ninguna reacción química, y la 

eficiencia de este proceso de evaporación determina el diseño de las unidades 

de recubrimiento para proporcionar un transporte suficiente de calor y gases y 

lograr una evaporación rápida y eficiente del solvente. 

En el proceso de la invención, el curado o endurecimiento de la capa de 

recubrimiento implica una reacción química, que es fundamentalmente diferente 

del proceso esencialmente físico de evaporación. Por lo tanto, para un proceso 

de curado o endurecimiento químico eficiente, otros factores juegan un papel en 

la determinación del diseño óptimo además de los de los procesos de 

evaporación eficientes. Por ejemplo, el cambio en la viscosidad de la capa de 

recubrimiento con el tiempo suele ser mucho más rápido en el caso de curado o 
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endurecimiento que implica una reacción química en comparación con el cambio 

de viscosidad sobre el tiempo durante la evaporación. En particular, durante la 

reacción química existe la denominada fase de gel en la que la viscosidad puede 

aumentar muy rápidamente en muy poco tiempo. Durante esta fase de gel, las 

partículas pueden volverse temporalmente pegajosas. 

Por lo tanto, la unidad de recubrimiento usada en el proceso de la presente 

invención debería ser preferiblemente adecuada para mantener las partículas en 

suspensión y evitar que las partículas se peguen entre sí (presente solicitud, 

página 12, líneas 3-8). 

Por tanto, el problema a resolver por la presente invención puede considerarse 

cómo proporcionar un método eficaz para curar o endurecer recubrimientos 

poliméricos sobre partículas de fertilizante. 

Debido a los requisitos específicos de una unidad de recubrimiento diseñada para 

proporcionar un recubrimiento de polímero curado o endurecido en partículas de 

fertilizante, no sería obvio cómo modificar el método y la planta de acabado de 

urea conocidos de D4 cuando se enfrenta al problema técnico objetivo anterior 

de tal manera que se obtenga el método y el aparato según las reivindicaciones 

1 y 15. Por lo tanto, el experto en la materia no aplicaría unidades de 

recubrimiento que sean adecuadas para la evaporación a un proceso de 

recubrimiento que implique curado o endurecimiento por reacción química con 

una expectativa razonable de éxito. 

En consecuencia, se puede considerar que el objeto de las reivindicaciones 1-15 

implica una actividad inventiva (Artículo 33(3) del PCT). 

2.2 También se observa que se aplicarían argumentos similares mutatis 

mutandis si el documento D5 fuera considerado el estado de la técnica 

más cercano al objeto de las reivindicaciones 1-15. También se puede 

considerar que el objeto de las reivindicaciones 1 a 15 implica una 

actividad inventiva en el sentido del Artículo 33 (3) del PCT.  
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3 Aplicabilidad Industrial – Artículo 33(4) del PCT 

El objeto de las reivindicaciones 1 a 15 es útil en el campo técnico de 

recubrimiento de partículas de fertilizantes y por tanto, cumple los 

requisitos del artículo 33(4) del PCT. 

 

Ad Ítem VII 

4 Ciertos defectos en la solicitud internacional 

4.1 La reivindicación independiente 1 no está en forma de dos partes de acuerdo con 

la Regla 6.3(b) del PCT, que en el presente caso sería apropiado, con las 

características conocidas en combinación del estado de la técnica para ser 

colocadas en el preámbulo (Regla 6.3(b)(i) del PCT) y las características 

restantes se incluyen en la parte caracterizante (Regla 6.3(b)(ii) del PCT). 

4.2 Contrario a los requisitos de la Regla 5.1(a)(ii) del PCT, el arte previo relevante 

divulgado en D4 y D5 no se menciona en la descripción, ni estos documentos se 

identifican en ella. 

4.3 Las características de las reivindicaciones no se proporcionan con signos de 

referencia entre paréntesis (Regla 6.2(b) del PCT). 
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PATENTABLE CLAIMS 

 

1. A method of coating fertilizer particles with a coating, wherein the method 

comprises: 

a)  providing fertilizer particles in a coating unit, 

b)  a step of applying a coating layer comprising: 

- applying one or more coating components to the fertilizer particles in the 

coating unit to provide coated fertilizer particles comprising a coating layer 

and the fertilizer particles,  

- and at least partially curing or hardening the coating layer, wherein said 

curing or hardening involves a chemical reaction of said one or more coating 

components, 

wherein step b) is performed one or more times to provide coated fertilizer 

particles, and 

c) discharging the coated fertilizer particles from the coating unit, or 

performing a final cure or hardening of the coated fertilizer particles in the 

coating unit and subsequently releasing the fertilizer particles from the 

coating unit, wherein the discharged fertilizer particles comprise said 

coating, wherein the coating comprises a polymer,  

wherein the coating unit comprises a stationary frame and at least two movable 

elements, wherein said movable elements are independently movable with respect 

to the frame, and wherein the method comprises moving said at least two movable 

elements with respect to the frame during at least step b). 

 

2. A method according to claim 1, wherein a first movable element of said 

movable elements is a container having a wall and an interior space for 

accommodating fertilizer particles, wherein the method comprises spinning the 

container in a rotating motion around a rotation axis while the container holds the 

fertilizer particles during at least step b). 

 

3. A method according to claim 2, wherein a second movable element of said 

movable elements is an agitating member, which is arranged in the interior space 

of the container, and wherein the method comprises moving the agitating member 

simultaneously with spinning the container, during at least step b). 
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4. A method according to claim 3, wherein the agitating member is a rotor, 

and wherein the method comprises rotating the rotor around a rotation axis of the 

rotor simultaneously with spinning the container, during at least step b). 

 

5. A method according to claim 4, wherein said rotation axis of the rotor and 

said rotation axis of the container are parallel to each other or have an included 

angle of less than 30º with each other, and wherein said rotation axis of the rotor 

and said rotation axis of the container are spaced apart from each other, such that 

the rotor is mounted eccentrically in the interior space of the container.  

 

6. A method according to claim 5, wherein said rotor comprises a shaft and 

one or more blades, wherein said shaft has a first end and a second end, wherein 

said first end is end is arranged in said interior space of said container, and wherein 

said second end is connected to an actuator, wherein said blades are connected to 

said shaft and extend from said shaft in said interior space of the container in a 

direction perpendicular to the length of the shaft.  

 

7. A method according to any of claims 2-6, wherein the rotation axis of the 

container is inclined with respect to a vertical axis, wherein the vertical axis is 

defined with respect to gravity.  

 

8. A method according to any of claims 2-7, wherein the container has a 

bottom and a wall, wherein the coating unit furthermore comprises a scraper, the 

scraper being stationary with respect to the frame during at least step b), wherein 

the scraper is arranged from scraping material from the wall and/or from the 

bottom of the container.  

 

9. A method according to any of the preceding claims, wherein said coating of 

said discharged particles comprises a crosslinked or thermoset polymer. 

 

10. A method according to claim 9, wherein in step b) a coating layer is applied 

in an amount of 0.50 – 4.0 wt.% based on the weight of the fertilizer particle to 

be coated without coating, and wherein step b) is carried out in 10 to 600 seconds, 

preferably in 30 to 240 seconds,  
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and wherein the final cure of step c), if carried out, is carried out in 60 seconds to 

15 minutes.  

 

11. A method according to any of the preceding claims, wherein steps a) and b) 

are carried out at a temperature of at least 50 °C, and wherein step c) comprises 

cooling the discharged particles from a temperature of at least 50°C to a lower 

temperature.  

 

12. A method according to any of claims 9-11, wherein said coating is a 

polyurethane coating and wherein said coating components comprise a 

polyisocyanate component and a polyol.  

 

13. A method according to claim 4, or according to claim 5 or 6, wherein said 

coating is a polyurethane coating, and wherein step b) comprises subsequently: 

B1) injecting a polyol into a bed of said fertilizer particles in said container, 

B2) mixing said polyol with said fertilizer particles for 5 to 120 seconds 

B3) injecting a polyisocyanate component into said bed of fertilizer particles in 

said container,  

B4) rolling the fertilizer particles in said container for at least 10 to 300 seconds, 

thereby allowing the polyol and the polyisocyanate component to react with each 

other, while the rotor is also being rotated,  

B5)  injecting a liquid wax into the fertilizer bed,  

and optionally repeating said steps B1 to B5, 

B6) optionally rolling the fertilizer in the container for at least 10 seconds 

thereby allowing the coating to cure further. 

 

14.  A method according to any of the preceding claims, wherein the coating 

comprises a water-insoluble polymer. 

 

15.  A urea finishing plant comprising: 

- a urea finishing unit, such as a granulation unit or a prilling tower, wherein 

the urea finishing unit has an inlet for urea melt and an outlet for warm urea 

particles,  

- a coating unit having an inlet connected to said outlet for warm urea 

particles, the coating unit comprising a stationary frames and at least two movable 



PCT/IB2019/054628 

Patentable Claims 

 

4 

 

elements, wherein said movable elements are independently movable with respect 

to the frame,  

wherein a first movable element of said movable elements is a container having a 

wall and an interior space for accommodating fertilizer particles to be coated, 

wherein a second of said movable elements is an agitating member, arranged in 

the interior space of the container,  

wherein the coating unit furthermore comprises an outlet for coated urea particles,  

- and a cooling unit having an inlet connected to said outlet for coated urea 

particles, and further having outlet for cooled coated urea particles, and preferably 

furthermore having an inlet for cooling air and an outlet for waste air.  
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REIVINDICACIONES OTORGABLES EN EUROPA  

1. Un método para recubrir partículas de fertilizante con un recubrimiento, 

caracterizado porque el método comprende: 

a) proporcionar partículas de fertilizante en una unidad de recubrimiento, 

b) una etapa para aplicar una capa de recubrimiento que comprende: 

- aplicar uno o más componentes de recubrimiento a las partículas de 

fertilizante en la unidad de recubrimiento para proporcionar partículas 

de fertilizante recubiertas que comprenden una capa de recubrimiento 

y las partículas de fertilizante, 

- y curar o endurecer al menos parcialmente la capa de 

recubrimiento, en donde el curado o endurecimiento implica una 

reacción química del uno o más componentes de recubrimiento, 

en donde la etapa b) se realiza una o más veces para proporcionar partículas de 

fertilizante recubiertas, y 

c) descargar las partículas de fertilizante recubiertas desde la unidad de 

recubrimiento, o realizar un curado o endurecimiento final de las 

partículas de fertilizante recubiertas en la unidad de recubrimiento y 

posteriormente liberar las partículas de fertilizante desde la unidad de 

recubrimiento, en donde las partículas de fertilizante descargadas 

comprenden el recubrimiento, en donde el recubrimiento comprende un 

polímero, 

en donde la unidad de recubrimiento comprende un bastidor fijo y al menos 

dos elementos móviles, en donde los elementos móviles son móviles 
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independientemente con respecto al bastidor, y en donde el método comprende 

mover los al menos dos elementos móviles con respecto al bastidor durante al 

menos la etapa b). 

 

2. Un método de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado porque un 

primer elemento móvil de los elementos móviles es un recipiente que tiene una 

pared y un espacio interior para alojar partículas de fertilizante, en donde el 

método comprende hacer girar el recipiente en un movimiento giratorio 

alrededor de un eje de rotación mientras el recipiente contiene las partículas 

de fertilizante durante al menos la etapa b). 

 

3. Un método de acuerdo con la reivindicación 2, caracterizado porque un 

segundo elemento móvil de los elementos móviles es un miembro de agitación, 

que está dispuesto en el espacio interior del recipiente, y en donde el método 

comprende mover el miembro de agitación simultáneamente con el giro del 

recipiente, durante al menos la etapa b). 

 

4. Un método de acuerdo con la reivindicación 3, caracterizado porque el 

miembro de agitación es un rotor, y en donde el método comprende hacer girar 

el rotor alrededor de un eje de rotación del rotor simultáneamente con el giro 

del recipiente, durante al menos la etapa b). 
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5. Un método de acuerdo con la reivindicación 4, caracterizado porque el eje de 

rotación del rotor y el eje de rotación del recipiente son paralelos entre sí o tienen 

un ángulo incluido de menos de 30° entre sí, y en donde el eje de rotación del rotor 

y el eje de rotación del recipiente están separados entre sí, de tal manera que el 

rotor está montado excéntricamente en el espacio interior del recipiente. 

 

6. Un método de acuerdo con la reivindicación 5, caracterizado porque el rotor 

comprende un vástago y una o más cuchillas, en donde el vástago tiene un primer 

extremo y un segundo extremo, en donde el primer extremo es extremo está 

dispuesto en el espacio interior del recipiente, y en donde el segundo extremo está 

conectado a un accionador, en donde las cuchillas están conectadas al vástago y se 

extienden desde el vástago en el espacio interior del recipiente en una dirección 

perpendicular a la longitud del vástago. 

 

7. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2-6, 

caracterizado porque el eje de rotación del recipiente está inclinado con 

respecto a un eje vertical, en donde el eje vertical se define con respecto a la 

gravedad. 

 

8. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2-7, 

caracterizado porque el recipiente tiene una parte inferior y una pared, en donde 

la unidad de recubrimiento comprende además un raspador, el raspador está fijo 
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con respecto al bastidor durante al menos la etapa b), en donde el raspador se 

dispone para raspar el material de la pared y/o de la parte inferior del recipiente. 

 

9. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 

caracterizado porque el recubrimiento de las partículas descargadas comprende un 

polímero entrecruzado o termoestable. 

 

10. Un método de acuerdo con la reivindicación 9, caracterizado porque en la etapa 

b) una capa de recubrimiento se aplica en una cantidad de 0.50 - 4.0 % en peso 

basado en el peso de la partícula de fertilizante que se recubrirá sin recubrimiento, 

y en donde la etapa b) se realiza en 10 a 600 segundos, preferentemente en 30 a 

240 segundos, 

y en donde el curado final de la etapa c), si se realiza, se realiza en 60 segundos 

a 15 minutos. 

 

11. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 

caracterizado porque las etapas a) y b) se realizan a una temperatura de al menos 

50 °C, y en donde la etapa c) comprende enfriar las partículas descargadas de una 

temperatura de al menos 50 °C a una temperatura más baja. 

 

12. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9-11, 

caracterizado porque el recubrimiento es un recubrimiento de poliuretano y en 
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donde los componentes de recubrimiento comprenden un componente de 

poliisocianato y un poliol. 

 

13. Un método de acuerdo con la reivindicación 4, o de acuerdo con la 

reivindicación 5 o 6, caracterizado porque el recubrimiento es un recubrimiento 

de poliuretano, y en donde la etapa b) comprende posteriormente: 

B1) inyectar un poliol en un lecho de las partículas de fertilizante en el 

recipiente, 

B2) mezclar el poliol con las partículas de fertilizante durante 5 a 120 

segundos 

B3) inyectar un componente de poliisocianato en el lecho de partículas de 

fertilizante en el recipiente, 

B4) rodar las partículas de fertilizante en el recipiente durante al menos 10 

a 300 segundos, permitiendo de esta manera que el componente de 

poliol y de poliisocianato reaccionen uno con el otro, mientras que el 

rotor también gira, 

B5) inyectar una cera líquida en el lecho de fertilizante, 

y opcionalmente repetir las etapas B1 a B5, 

B6) opcionalmente rodar el fertilizante en el recipiente durante al menos 

10 segundos permitiendo de esta manera que el recubrimiento se cure 

adicionalmente. 
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14. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 

caracterizado porque el recubrimiento comprende un polímero insoluble en agua. 

 

15. Una planta de acabado de urea que comprende: 

- una unidad de acabado de urea, tal como una unidad de granulación o 

una torre de perlado, caracterizada porque la unidad de acabado de 

urea tiene una entrada para una fusión de urea y una salida para 

partículas de urea calientes, 

- una unidad de recubrimiento que tiene una entrada conectada a la 

salida para partículas de urea calientes, la unidad de recubrimiento 

comprende un bastidor fijo y al menos dos elementos móviles, en donde 

los elementos móviles son móviles independientemente con respecto al 

bastidor, 

en donde un primer elemento móvil de los elementos móviles es un recipiente que 

tiene una pared y un espacio interior para alojar partículas de fertilizante que se 

recubrirán, 

en donde un segundo de los elementos móviles es un miembro de agitación, 

dispuesto en el espacio interior del recipiente, 

en donde la unidad de recubrimiento comprende además una salida para 

partículas de urea recubiertas, 

- y una unidad de enfriamiento tiene una entrada conectada a la salida 

para partículas de urea recubiertas, y tiene además una salida para 

partículas de urea recubiertas enfriadas, y preferentemente tiene 
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además una entrada para aire de enfriamiento y una salida para aire 

residual. 
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Reivindicaciones en la solicitud en Colombia 
(NOTA. LAS REIVINDICACIONES ACÁ INDICADAS 
CORRESPONDEN A AQUELLAS MODIFICADAS EN 

MODIFICACIÓN VOLUNTARIA EL 26 DE ABRIL DE 2020) 

Reivindicaciones otorgables en la solicitud internacional 
Explicación sobre la suficiente correspondencia ó 

Comentarios que explican la correspondencia 

1. Un método para recubrir partículas de fertilizante con un 
recubrimiento, caracterizado porque el método comprende: 
a) proporcionar partículas de fertilizante en una unidad de 
recubrimiento, 
b) una etapa para aplicar una capa de recubrimiento que 
comprende: 
- aplicar un componente de recubrimiento o componentes de 
recubrimiento a las partículas de fertilizante en la unidad de 
recubrimiento para proporcionar partículas de fertilizante recubiertas 
que comprenden una capa de recubrimiento y las partículas de 
fertilizante, 
- y curar o endurecer parcial o enteramente la capa de 
recubrimiento, en donde el curado o endurecimiento implica una 
reacción química del componente de recubrimiento o componentes de 
recubrimiento, 
en donde la etapa b) se realiza una vez o múltiples veces para 
proporcionar partículas de fertilizante recubiertas, y 
c) descargar las partículas de fertilizante recubiertas desde la 
unidad de recubrimiento, o realizar un curado o endurecimiento final 
de las partículas de fertilizante recubiertas en la unidad de 
recubrimiento y posteriormente liberar las partículas de fertilizante 
desde la unidad de recubrimiento, en donde las partículas de 
fertilizante descargadas comprenden el recubrimiento, en donde el 
recubrimiento comprende un polímero, 
en donde la unidad de recubrimiento comprende un bastidor fijo y dos 
elementos móviles, en donde los elementos móviles son móviles 
independientemente con respecto al bastidor, y en donde el método 
comprende mover los dos elementos móviles con respecto al bastidor 
durante la etapa b). 

1. Un método para recubrir partículas de fertilizante con un recubrimiento, 
caracterizado porque el método comprende: 
a) proporcionar partículas de fertilizante en una unidad de 
recubrimiento, 
b) una etapa para aplicar una capa de recubrimiento que 
comprende: 
- aplicar uno o más componentes de recubrimiento a las partículas 
de fertilizante en la unidad de recubrimiento para proporcionar partículas 
de fertilizante recubiertas que comprenden una capa de recubrimiento y 
las partículas de fertilizante, 
- y curar o endurecer al menos parcialmente la capa de 
recubrimiento, en donde el curado o endurecimiento implica una reacción 
química del uno o más componentes de recubrimiento, 
en donde la etapa b) se realiza una o más veces para proporcionar 
partículas de fertilizante recubiertas, y 
c) descargar las partículas de fertilizante recubiertas desde la 
unidad de recubrimiento, o realizar un curado o endurecimiento final de 
las partículas de fertilizante recubiertas en la unidad de recubrimiento y 
posteriormente liberar las partículas de fertilizante desde la unidad de 
recubrimiento, en donde las partículas de fertilizante descargadas 
comprenden el recubrimiento, en donde el recubrimiento comprende un 
polímero, 
en donde la unidad de recubrimiento comprende un bastidor fijo y al 
menos dos elementos móviles, en donde los elementos móviles son 
móviles independientemente con respecto al bastidor, y en donde el 
método comprende mover los al menos dos elementos móviles con 
respecto al bastidor durante al menos la etapa b). 

Corresponde a la reivindicación 1 de la solicitud colombiana.  

Se modificó para eliminar términos imprecisos. 

2. Un método de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado porque 
un primer elemento móvil de los elementos móviles es un recipiente 
que tiene una pared y un espacio interior para alojar partículas de 
fertilizante, en donde el método comprende hacer girar el recipiente en 
un movimiento giratorio alrededor de un eje de rotación mientras el 
recipiente contiene las partículas de fertilizante durante la etapa b). 

2. Un método de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado 
porque un primer elemento móvil de los elementos móviles es un 
recipiente que tiene una pared y un espacio interior para alojar partículas 
de fertilizante, en donde el método comprende hacer girar el recipiente en 
un movimiento giratorio alrededor de un eje de rotación mientras el 
recipiente contiene las partículas de fertilizante durante al menos la etapa 
b). 

Corresponde a la reivindicación 2 de la solicitud colombiana. 

Se modificó para eliminar términos imprecisos. 

3. Un método de acuerdo con la reivindicación 2, caracterizado porque 
un segundo elemento móvil de los elementos móviles es un miembro 
de agitación, que está dispuesto en el espacio interior del recipiente, y 
en donde el método comprende mover el miembro de agitación 
simultáneamente con el giro del recipiente, durante la etapa b). 

3. Un método de acuerdo con la reivindicación 2, caracterizado porque un 
segundo elemento móvil de los elementos móviles es un miembro de 
agitación, que está dispuesto en el espacio interior del recipiente, y en 
donde el método comprende mover el miembro de agitación 
simultáneamente con el giro del recipiente, durante al menos la etapa b). 

Corresponde a la reivindicación 3 de la solicitud colombiana. 

Se modificó para eliminar términos imprecisos. 
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4. Un método de acuerdo con la reivindicación 3, caracterizado porque 
el miembro de agitación es un rotor, y en donde el método comprende 
hacer girar el rotor alrededor de un eje de rotación del rotor 
simultáneamente con el giro del recipiente, durante la etapa b). 

4. Un método de acuerdo con la reivindicación 3, caracterizado 
porque el miembro de agitación es un rotor, y en donde el método 
comprende hacer girar el rotor alrededor de un eje de rotación del rotor 
simultáneamente con el giro del recipiente, durante al menos la etapa b). 

Corresponde a la reivindicación 4 de la solicitud colombiana. 

Se modificó para eliminar términos imprecisos. 

5. Un método de acuerdo con la reivindicación 4, caracterizado porque 
el eje de rotación del rotor y el eje de rotación del recipiente son 
paralelos entre sí o tienen un ángulo incluido de menos de 30° entre 
sí, y en donde el eje de rotación del rotor y el eje de rotación del 
recipiente están separados entre sí, de tal manera que el rotor está 
montado excéntricamente en el espacio interior del recipiente. 

5. Un método de acuerdo con la reivindicación 4, caracterizado 
porque el eje de rotación del rotor y el eje de rotación del recipiente son 
paralelos entre sí o tienen un ángulo incluido de menos de 30° entre sí, y 
en donde el eje de rotación del rotor y el eje de rotación del recipiente 
están separados entre sí, de tal manera que el rotor está montado 
excéntricamente en el espacio interior del recipiente. 

Corresponde a la reivindicación 5 de la solicitud colombiana. 

6. Un método de acuerdo con la reivindicación 5, caracterizado porque 
el rotor comprende un vástago y una cuchilla o cuchillas, en donde el 
vástago tiene un primer extremo y un segundo extremo, en donde el 
primer extremo es extremo está dispuesto en el espacio interior del 
recipiente, y en donde el segundo extremo está conectado a un 
accionador, en donde la cuchilla o cuchillas están conectadas al 
vástago y se extienden desde el vástago en el espacio interior del 
recipiente en una dirección perpendicular a la longitud del vástago. 

6. Un método de acuerdo con la reivindicación 5, caracterizado 
porque el rotor comprende un vástago y una o más cuchillas, en donde el 
vástago tiene un primer extremo y un segundo extremo, en donde el primer 
extremo es extremo está dispuesto en el espacio interior del recipiente, y 
en donde el segundo extremo está conectado a un accionador, en donde 
las cuchillas están conectadas al vástago y se extienden desde el vástago 
en el espacio interior del recipiente en una dirección perpendicular a la 
longitud del vástago. 

Corresponde a la reivindicación 6 de la solicitud colombiana. 

Se modificó para eliminar términos imprecisos. 

 

7. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2-6, 
caracterizado porque el eje de rotación del recipiente está inclinado 
con respecto a un eje vertical, en donde el eje vertical se define con 
respecto a la gravedad. 

7. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2-6, 
caracterizado porque el eje de rotación del recipiente está inclinado con 
respecto a un eje vertical, en donde el eje vertical se define con respecto 
a la gravedad. 

Corresponde a la reivindicación 7 de la solicitud colombiana. 

8. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2-7, 
caracterizado porque el recipiente tiene una parte inferior y una pared, 
en donde la unidad de recubrimiento comprende además un raspador, 
el raspador está fijo con respecto al bastidor durante la etapa b), en 
donde el raspador se dispone para raspar el material de la pared y/o 
de la parte inferior del recipiente. 

8. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2-
7, caracterizado porque el recipiente tiene una parte inferior y una pared, 
en donde la unidad de recubrimiento comprende además un raspador, el 
raspador está fijo con respecto al bastidor durante al menos la etapa b), 
en donde el raspador se dispone para raspar el material de la pared y/o de 
la parte inferior del recipiente. 

Corresponde a la reivindicación 8 de la solicitud colombiana. 

Se modificó para eliminar términos imprecisos. 

9. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque el recubrimiento de las partículas 
descargadas comprende un polímero entrecruzado o termoestable. 

9. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque el recubrimiento de las partículas 
descargadas comprende un polímero entrecruzado o termoestable. 

Corresponde a la reivindicación 9 de la solicitud colombiana. 

10. Un método de acuerdo con la reivindicación 9, caracterizado 
porque en la etapa b) una capa de recubrimiento se aplica en una 
cantidad de 0.50 - 4.0 % en peso basado en el peso de la partícula de 
fertilizante que se recubrirá sin recubrimiento, y en donde la etapa b) 
se realiza en 10 a 600 segundos, 
y en donde el curado final de la etapa c), si se realiza, se realiza en 60 
segundos a 15 minutos. 

10. Un método de acuerdo con la reivindicación 9, caracterizado 
porque en la etapa b) una capa de recubrimiento se aplica en una cantidad 
de 0.50 - 4.0 % en peso basado en el peso de la partícula de fertilizante 
que se recubrirá sin recubrimiento, y en donde la etapa b) se realiza en 10 
a 600 segundos, preferentemente en 30 a 240 segundos, 
y en donde el curado final de la etapa c), si se realiza, se realiza en 60 
segundos a 15 minutos. 

Corresponde a la reivindicación 10 de la solicitud colombiana. 

Se modificó para eliminar características opcionales. 

11. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque las etapas a) y b) se realizan a una 
temperatura de 50 °C o mayor, y en donde la etapa c) comprende 
enfriar las partículas descargadas de dicha temperatura a una 
temperatura más baja. 

11. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque las etapas a) y b) se realizan a una 
temperatura de al menos 50 °C, y en donde la etapa c) comprende enfriar 
las partículas descargadas de una temperatura de al menos 50 °C a una 
temperatura más baja. 

Corresponde a la reivindicación 11 de la solicitud colombiana. 

Se modificó para eliminar términos imprecisos. 
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12. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9-11, 
caracterizado porque el recubrimiento es un recubrimiento de 
poliuretano y en donde los componentes de recubrimiento comprenden 
un componente de poliisocianato y un poliol. 

12. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9-
11, caracterizado porque el recubrimiento es un recubrimiento de 
poliuretano y en donde los componentes de recubrimiento comprenden un 
componente de poliisocianato y un poliol. 

Corresponde a la reivindicación 12 de la solicitud colombiana. 

13. Un método de acuerdo con la reivindicación 4, o de acuerdo con 
la reivindicación 5 o 6, caracterizado porque el recubrimiento es un 
recubrimiento de poliuretano, y en donde la etapa b) comprende 
posteriormente: 
B1) inyectar un poliol en un lecho de las partículas de fertilizante 
en el recipiente, 
B2) mezclar el poliol con las partículas de fertilizante durante 5 a 
120 segundos 
B3) inyectar un componente de poliisocianato en el lecho de 
partículas de fertilizante en el recipiente, 
B4) rodar las partículas de fertilizante en el recipiente durante 10 
a 300 segundos, permitiendo de esta manera que el componente de 
poliol y de poliisocianato reaccionen uno con el otro, mientras que el 
rotor también gira, 
B5) inyectar una cera líquida en el lecho de fertilizante. 

13. Un método de acuerdo con la reivindicación 4, o de acuerdo con 
la reivindicación 5 o 6, caracterizado porque el recubrimiento es un 
recubrimiento de poliuretano, y en donde la etapa b) comprende 
posteriormente: 

B1) inyectar un poliol en un lecho de las partículas de fertilizante en 
el recipiente, 

B2) mezclar el poliol con las partículas de fertilizante durante 5 a 120 
segundos 

B3) inyectar un componente de poliisocianato en el lecho de 
partículas de fertilizante en el recipiente, 

B4) rodar las partículas de fertilizante en el recipiente durante al 
menos 10 a 300 segundos, permitiendo de esta manera que el 
componente de poliol y de poliisocianato reaccionen uno con el otro, 
mientras que el rotor también gira, 

B5) inyectar una cera líquida en el lecho de fertilizante, 

y opcionalmente repetir las etapas B1 a B5, 

B6) opcionalmente rodar el fertilizante en el recipiente durante al 
menos 10 segundos permitiendo de esta manera que el recubrimiento se 
cure adicionalmente. 

Corresponde a la reivindicación 13 de la solicitud colombiana. 

Se modificó para eliminar términos imprecisos y características 
opcionales. 

14. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque el recubrimiento comprende un 
polímero insoluble en agua. 

14. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque el recubrimiento comprende un polímero 
insoluble en agua. 

Corresponde a la reivindicación 14 de la solicitud colombiana. 

15. Una planta de acabado de urea que comprende: 
- una unidad de acabado de urea, caracterizada porque la 
unidad de acabado de urea tiene una entrada para una fusión de urea 
y una salida para partículas de urea calientes, 
- una unidad de recubrimiento que tiene una entrada conectada 
a la salida para partículas de urea calientes, la unidad de recubrimiento 
comprende un bastidor fijo y dos elementos móviles, en donde los 
elementos móviles son móviles independientemente con respecto al 
bastidor, 
en donde un primer elemento móvil de los elementos móviles es un 
recipiente que tiene una pared y un espacio interior para alojar 
partículas de fertilizante que se recubrirán, 
en donde un segundo de los elementos móviles es un miembro de 
agitación, dispuesto en el espacio interior del recipiente, 
en donde la unidad de recubrimiento comprende además una salida 
para partículas de urea recubiertas, 
- y una unidad de enfriamiento tiene una entrada conectada a 
la salida para partículas de urea recubiertas, y tiene además una salida 
para partículas de urea recubiertas enfriadas. 

15.  Una planta de acabado de urea que comprende: 
- una unidad de acabado de urea, tal como una unidad de 
granulación o una torre de perlado, caracterizada porque la unidad de 
acabado de urea tiene una entrada para una fusión de urea y una salida 
para partículas de urea calientes, 
- una unidad de recubrimiento que tiene una entrada conectada a 
la salida para partículas de urea calientes, la unidad de recubrimiento 
comprende un bastidor fijo y al menos dos elementos móviles, en donde 
los elementos móviles son móviles independientemente con respecto al 
bastidor, 
en donde un primer elemento móvil de los elementos móviles es un 
recipiente que tiene una pared y un espacio interior para alojar partículas 
de fertilizante que se recubrirán, 
en donde un segundo de los elementos móviles es un miembro de 
agitación, dispuesto en el espacio interior del recipiente, 
en donde la unidad de recubrimiento comprende además una salida para 
partículas de urea recubiertas, 
- y una unidad de enfriamiento tiene una entrada conectada a la 
salida para partículas de urea recubiertas, y tiene además una salida para 
partículas de urea recubiertas enfriadas, y preferentemente tiene además 
una entrada para aire de enfriamiento y una salida para aire residual. 

Corresponde a la reivindicación 15 de la solicitud colombiana. 

Se modificó para eliminar términos imprecisos y características 
opcionales. 
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