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RESUMEN DE LA INVENCION

[0005] La presente invencion utiliza la combinacion del tratamiento de control
de polvo en masa de los so6lidos diseminantes de polvo particulado antes de la
carga del mismo en un vehiculo de transito tal como un vagon de ferrocarril.
A continuacion, se afiade a la parte superior de la masa particulada ya en el
vehiculo de transporte un tratamiento de recubrimiento consistente en un
polimero o latex.

[0006] Con respecto a las operaciones de mineria de carbodn, la tecnologia
actual utiliza agentes obturadores tipo latex para reducir el polvo fugitivo de
los vagones de carbon. Esto requiere aplicar, por vagon, hasta 10 libras de
latex en solucion acuosa para lograr una reduccion significativa del polvo
fugitivo. En una version, la invencion utiliza un aglomerante adicionado en
masa de un polimero catidénico aplicado al carbon antes de cargarlo en los
vagones y, una vez el carbon esta cargado en el ferrocarril, aplicar a la parte
superior de la masa de carbén una solucion de polimero o latex en
concentraciones significativamente mas bajas que las actualmente utilizadas.

[0007] En un aspecto, la invencion requiere la aplicacion de no mas de tres
libras de polimero o latex por vagon de ferrocarril para reducir el polvo de
carbon fugitivo, preferiblemente de una a dos libras de polimero o latex por
vagon de ferrocarril.

[0008] La combinacion del tratamiento de control de polvo en masa al carbon

antes de cargarlo en los vagones de ferrocarril, seguida de una a tres libras de

latex en solucidn aplicada a la parte superior de la masa de carbon en el vagon,
da un efectivo control del polvo fugitivo del carbén durante el transporte, a un
costo significativamente menor.

[0009] En una version ejemplar, se proporcionan métodos para suprimir la
emision de polvo fugitivo de un material s6lido granular o particulado, como
el polvo de carbon, que comprenden los pasos:

(1) aplicar un polimero catiénico o copolimero al material sélido;

(2) cargar el material solido del paso anterior en un vehiculo de transporte,
como un vagon de ferrocarril de plataforma abierta; y

(3) aplicar un tratamiento de recubrimiento con polimero al material solido.
En cierto aspecto de la invencion, el tratamiento de recubrimiento consta de
una solucion acuosa de polimero soluble en agua o de una emulsion o
dispersion de latex de polimero.

[0010] Después del tratamiento, de acuerdo con los anteriores puntos (1)-(3),
el material solido granular o particulado presenta una mejora de mas del 85%
en la supresion de polvo en comparacion con las muestras no tratadas de los
s6lidos granulares o particulados en condiciones de viento de 35-45 mph
durante los cinco minutos de duracion de la prueba.
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[0011] En algunos casos, el material particulado granular sélido puede incluir
coque, urea, mena, concentrados minerales, cenizas volantes, residuos de
combustion de carbon, roca de fosfato, fertilizante, piedra caliza, piedra
triturada, aridos, arena, astillas de madera, combustible derivado de desechos,
granulos de mineral de hierro y carbon.

[0012] En ciertas versiones, el tratamiento de recubrimiento puede aplicarse
sobre una capa expuesta de carbon extendida en un vagon de ferrocarril en una
cantidad inferior a unos tres galones (activos) de tratamiento de recubrimiento
por vagon de ferrocarril.

[0013] El polimero catidnico o copolimero aplicado segun el anterior paso (1)
puede incluir uno seleccionado del grupo formado por poliamidas, polimeros
de amonio policuaternario y copolimeros, polimeros de
melamina/formaldehido, polimeros de cloruro de dialildimetilamonio,
polimeros de dietileno-triamina/acidos adipicos/polimeros de epiclorohidrina,
poliacrilamida amino-metilada y copolimeros cationicos de acrilamida.

[0014] El polimero cationico o copolimero aplicado al polvo segun el paso (1)
puede comprender una espuma que incluye agua, agente espumante y
polimero catiénico o copolimero. En algunos casos, la espuma se alimenta
con un porcentaje de peso de aproximadamente 0,05-30,0% de espuma por
tonelada de polvo a tratar. En algunas versiones, la espuma contiene
aproximadamente 0.05-20% por peso del polimero cationico o copolimero.

[0015] En algunas versiones, el tratamiento de recubrimiento se rocia sobre
una capa expuesta de polvo de carbon a una tasa de aproximadamente 1-3
galones del tratamiento de recubrimiento por vagon de ferrocarril, segun se
mida en base a los activos del tratamiento de recubrimiento.

[0016] En ciertos aspectos de la invencion, el tratamiento de recubrimiento
comprende un agente seleccionado del grupo que consiste en copolimeros
estireno-acrilicos, copolimeros de estireno-butadieno, copolimeros acrilicos de
vinilo, copolimeros acrilicos, copolimeros de éster de metacrilato-acrilato,
polimeros de acetato de polivinilo, copolimeros de acetato de etileno-
polivinilo, copolimeros de acrilato—acetato de vinilo, polimeros de
poliacrilamida y copolimeros.

[0017] En ciertos aspectos de la invencion, el polimero catidénico o copolimero
es un amino metilado poliacrilamida o el polimero catidnico o copolimero
puede ser un polimero de dietileno-triamina/acido adipico/epiclorohidrina.
Ademas, en ciertas versiones, el tratamiento de recubrimiento puede
comprender una emulsion de latex o dispersion que consta de copolimero de
acetato de etileno-polivinilo.
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RESUMEN

Se proporcionan métodos para controlar las emisiones de polvo fugitivo de
una variedad de materiales sélidos granulares o particulados, como el polvo de
carbon. Se aplica un primer tratamiento de polimero cationico o copolimero
catidnico al polvo. El polvo se carga luego en un vagoén de ferrocarril o
similar de plataforma abierta. A la capa de carbon expuesta en el vagon de
ferrocarril se aplica un tratamiento de recubrimiento que comprende una
solucién acuosa de polimero diluido o una emulsioén o dispersion de latex.
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METODO PARA MEJORAR EL TRANSPORTE Y MANIPULACION DE
MATERIALES SOLIDOS EMISORES DE POLVO

CAMPO DE INVENCION

[0001] La presente invencion concierne a métodos para inhibir la emisién de
polvo de una variedad de materiales s6lidos granulares o particulados
emisores de polvo al ser manipulados o transportados. La invencion es
particularmente ventajosa para inhibir la diseminacién de polvo de carbon
durante el transito.

CONTEXTO DE LA INVENCION

[0002] La diseminacion de polvo plantea problemas de seguridad, salud y
medio ambiente en muchos entornos comerciales. Por ejemplo, en muchas
industrias, es comun el transporte, manipulacién y almacenamiento de sélidos
a granel —en industrias como la mineria, el procesamiento de minerales, la
agricultura, la energia, el acero, el papel, etc. Un problema importante
asociado con los sélidos a granel es la generacion de polvo y el control de las
emisiones de polvo fugitivo.

[0003] Las fuentes industriales de polvo fugitivo incluyen operaciones
abiertas, fugas y derrames, almacenamiento, deshecho, transito o mala
manipulacidn de diversos solidos particulados finamente divididos. Las
industrias sidertrgicas estan repletas de ejemplos de las categorias
anteriormente enumeradas. La erosidn edlica de las masas de materia
particulada expuesta —como son los relaves de carbén o minas, los
fertilizantes, etc.—, causa contaminacion del aire y pérdidas econémicas. Los
efectos perjudiciales para la salud y la limpieza se producen cuando estas finas
particulas son transportadas por el viento.

[0004] En la industria minera del carbén, la diseminacion del polvo de carbén
puedé ocurrir durante el almacenamiento del carbon en pilas o cuando las
particulas de carbon son transportadas por ferrocarril o similares desde la mina
a su sitio de destino, tal como una planta de energia, donde el carbon es
quemado como combustible.
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REIVINDICACIONES ;

1. Método para suprimir la emision de polvo fugitivo de un material sélido

granular o particulado,que comprende:
(1) aplicar un polimero cationico o copolimero a dicho material so6lido;
(2) cargar dicho material so6lido del paso (1) en un vehiculo de transporte; y

(3) aplicar un tratamiento de recubrimientocon polimero a dicho material
solido.

2. Un método segun lo descrito en la reivindicacion 1 donde el
mencionado tratamiento de recubrimiento comprende una solucion acuosa de
polimero soluble en agua o una emulsion o dispersion de latex o polimero.

3.  Un método segun lo descrito en la reivindicacion 1,en el cual después
delmencionado paso (3), el material solido granular o particulado exhibe una
mejora de mas del 85% en la supresion de polvo en comparacion con muestras
no tratadas de dichos solidos granulares o particulados bajo condiciones de
viento de 35-45 mph durante cinco minutos.

4. Un método segtn lo descrito en la reivindicacion 3 en el cual la
mencionada mejora en la supresion de polvo es superior al 95%.

5. Un método segun lo descrito en la reivindicacion2 en el cualel material
s6lido comprende un material granular o particulado elegido entre el coque,
urea, mena mineral, concentrados minerales, cenizas volantes, residuos de
combustién de carbon, roca de fosfato, fertilizante, piedra caliza, piedra
triturada, aridos, arena, astillas de madera, combustible derivado de desechos,
granulos de mineral de hierro y carbon.

6.  Un método seglin lo descrito en la reivindicacion5 en el cualel material
s6lido es polvo de carbén y el vehiculo de transporte es un vagon de
ferrocarril; dicho paso (3) que comprende la aplicacion del dicho tratamiento
de recubrimiento sobre una capa expuesta de dicho carbon depositada en
dicho vagoén en una cantidad inferior a unos tres galones de la emulsion o
dispersion de polimero de latex por vagén de ferrocarril.

7. Un método seglin lo descrito en la reivindicacion6 en donde dicho paso
(1) comprende la aplicacion de una espuma que contiene dicho polimero
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cationico o copolimero a dicho polvo de carbon; dicho polimero cationico o
copolimero comprende uno seleccionado del grupo que consiste en
poliaminas, polimeros de amonio policuaternario, y copolimeros, polimeros de
melamina/formaldehido, polimeros de cloruro de amonio dialildimetil-
dimetilamodnico, polimeros de dimetilentero-triamina/acidos adipicos,
polimeros de epiclorohidrina,poliacrilamida amino-metilada y copolimeros
cationicos de acrilamida.

8.  Un método segun lo descrito en la reivindicacion7 donde la mencionada
espuma que contiene el mencionado polimero catidnico o copolimero es
adicionada al dicho polvo de carbon en un porcentaje de peso de
aproximadamente 0.05-30.0% de espuma por tonelada de polvo de carbon.

9.  Un método segtn lo descrito en la reivindicacion® donde dicha espuma
contiene aproximadamente 0.05-20.0% por peso delmencionado polimero
cationico o copolimero.

10.  Un método segun lo descrito en la reivindicacion9 en el cualen el paso
(3) el mencionado tratamiento de recubrimiento es rociado sobre la capa
expuesta de dicho polvo de carbdn a razon de aproximadamente 1-3 galones
deldicho tratamiento de recubrimiento (base activa) por vagon.

11.  Un método seglin lo descrito en la reivindicaciéon10 donde dicho
tratamiento de recubrimientoes seleccionado del grupo que consiste en
copolimeros estireno-acrilicos, copolimeros de estireno-butadieno,
copolimeros de acrilico de vinilo, polimeros acrilicos, copolimeros de éster de
metacrilato-acrilato, polimeros de acetato de polivinilo, copolimeros de
acetato de etileno-polivinilo, copolimeros de acetato-acrilico de vinilo y
polimeros y copolimeros de poliacrilamida.

12.  Un métodosegiin lo descrito en la reivindicacion 11 donde dicho
polimero catiénico o copolimero es una poliacrilamida amino-metilada.

13.  Un método segiin lo descrito en la reivindicacionl1 en el cual el
mencionado polimero catidnico o copolimero es un polimero de dietileno-
triamina/acido adipico/epiclorohidrina.

14.  Un método segtin lo descrito en la reivindicacionll en el cual el
tratamiento de recubrimientoes una emulsion o dispersion de latex que
comprende copolimero de acetato de etileno-polivinilo.
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