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Señor(a)
BASF SE

TÍTULO DE LA SOLICITUD: “MÉTODOS PARA AUMENTAR LA VISCOSIDAD DE UNA 
SOLUCIÓN DE POLIACRILAMIDA”   
NÚMERO DE SOLICITUD INTERNACIONAL: PCT/EP2017/057410
FECHA DE PRESENTACIÓN INTERNACIONAL: 29 de marzo de 2017.
PRIORIDAD: 29/03/2016, EP, 16 162 684.1  

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la 
referencia, atendiendo a lo consagrado en el artículo 45 de la Decisión 486 de 2000, se 
le comunica que esta Dirección ha encontrado que la materia objeto de solicitud no 
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisión, con fundamento en los 
siguientes aspectos:
  
        
1. Objeto de la invención 

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capítulo Primero del Título X de 
la Circular Única para efectos del examen de patentabilidad, cuando la solicitud contenga 
más de diez (10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sólo se 
estudiarán las cubiertas por la tasa pagada al momento de realizar el examen de 
patentabilidad consagrado en el artículo 45 de la Decisión 486.

Por lo tanto, se estudiarán las reivindicaciones 1 a 23 del radicado N° NC2018/0011314 
del 23 de octubre de 2018. 

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de proporcionar 
métodos para producir soluciones de poliacrilamida con propiedades mejoradas y alto 
rendimiento, para usar en la recuperación terciaria de petróleo.     

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un método para 
producir una solución de poliacrilamida, una solución acuosa de acriladima, y una 
poliacrilamida.

2. Reivindicaciones relativas a un uso (Art. 14 Decisión 486) 

El uso de la reivindicación 20 no es patentable, de acuerdo con el artículo 14, teniendo 
en cuenta que reclama el uso de la solución acuosa de acrilamida.  

3. De la solicitud de patente
           

3.1.  Título 

El nombre de la invención de que se trata en el artículo 27 literal d) de la Decisión 486 
deberá reflejar el objeto y el campo industrial con el cual se relaciona la misma y ser 
concordante con la materia descrita y las reivindicaciones de la solicitud. El nombre no 
podrá referirse a nombres personales, marcas de productos o nombres de fantasía.
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El solicitante en el escrito radicado bajo el N° NC2018/0011314 el 23 de octubre de 2018, 
tituló la invención como: “MÉTODOS PARA AUMENTAR LA VISCOSIDAD DE UNA 
SOLUCIÓN DE POLIACRILAMIDA”. Este título no se relaciona con el objeto de la solicitud 
contenido en la descripción y las reivindicaciones, puesto que la materia contenida no se 
refiere a un método para aumentar la viscosidad sino un método para producir una solución 
de poliacrilamida, y la viscosidad corresponde a un resultado obtenido por las etapas 
obtenidas. Se sugiere modificarlo.

     
           

3.2.  Reivindicaciones (Art. 30 Decisión 486) 

La reivindicación 1 no es clara puesto que menciona que “la solución de poliacrilamida 
tiene mayor viscosidad en comparación con la solución de referencia”, lo cual 
corresponde a un resultado a alcanzar y no define el método, puesto que la reivindicación 
incluiría no sólo la solución propuesta por el solicitante, sino todas las alternativas 
presentes o futuras que lleguen a ese resultado. 

Los términos/expresiones "preferentemente", “aun con mayor preferencia”,  y “con mayor 
preferencia" de las reivindicaciones 6, 7, 12, 21 y 22 precediendo una característica no 
es limitativo, porque hace opcional la característica y no limita el alcance de la 
reivindicación. Se sugiere incluir las características opcionales o preferentes en una 
reivindicación dependiente.  

Las reivindicaciones 1, 2, 12, 13, 21 a 23 no son claras porque emplea los términos "o 
más” e “inferior”. Estos términos son imprecisos y no permiten distinguir la invención del 
estado de la técnica. Se sugiere sustituirlos por términos precisos o un rango concreto

La reivindicación 14 no es concisa porque presenta la expresión general “biocatalizador 
que tiene actividad de nitrilo hidratasa”, la cual, aunque es conocida, abarca una extensa 
gama de posibilidades, de tal manera que sugiere de forma imprecisa que la protección 
se extiende a otras posibles variaciones o modificaciones que no encuentran sustento en 
la descripción. Se requiere al solicitante sustituirla por términos precisos de acuerdo con 
la materia que se encuentra enteramente probada y sustentada en la descripción.

El capítulo reivindicatorio no es conciso puesto que presenta 3 reivindicaciones de 
método que comparten las mismas características esenciales. Así mismo, las dos 
reivindicaciones de producto comparten características que podrían incluirse en una 
única reivindicación de este tipo.      
          
4. Determinación del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 29 de marzo de 2016 que 
corresponde a la fecha de presentación de la solicitud de prioridad.

Consultadas las fuentes de información con que se cuenta, se encontró el siguiente 
documento que anticipa el objeto de esta solicitud:

Ítem Documento Título Fecha de 
Publicación

D1 EP1498431 “AQUEOUS ACRYLAMIDE SOLUTION 
CONTAINING SACCHARIDE”

19 de enero 
de 2005
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D2 EP1380652 "PROCESS FOR PRODUCING ACRYLAMIDE 
USING MICROBIAL CATALYST HAVING BEEN 

WASHED WITH AQUEOUS ACRYLIC ACID 
SOLUTION"

14 de enero 
de 2004

D3 WO2010141780 "PROCESS OF SEPARATING COMPONENTS 
OF A FERMENTATION BROTH"

09 de 
diciembre de 

2010

D11 divulga una solución acuosa de acrilamida que es útil como material de partida para 
una poliacrilamida de alta calidad. Los materiales de partida para la poliacrilamida son 
una solución acuosa de acrilamida que contiene un sacárido y una solución acuosa de 
acrilamida que contiene un sacárido producido con el uso de un biocatalizador que tiene 
actividad nitrilo hidratasa (Resumen).

D22 divulga un proceso para producir acrilamida con buena estabilidad de 
almacenamiento y propiedades físicas mejoradas del polímero de acrilamida utilizando 
un catalizador microbiano. Se lava un catalizador microbiano que tiene actividad catalítica 
para convertir de acrilonitrilo en acrilamida con una solución acuosa de ácido acrílico, y 
luego se usa el catalizador microbiano lavado para la reacción de conversión, de modo 
que se logre la producción de la acrilamida anterior (Resumen).

D33 divulga un proceso de aislamiento de 1,4-butanodiol (1,4-BDO) de un caldo de 
fermentación incluye separar una fracción líquida enriquecida en 1,4-BDO de una fracción 
sólida que comprende células, eliminar el agua de dicha fracción líquida, eliminar las 
sales de dicho líquido. Un proceso para producir 1,4-BDO incluye cultivar un 
microorganismo productor de 1,4-BDO en un fermentador durante un período de tiempo 
suficiente para producir 1,4-BDO. El microorganismo productor de 1,4-BDO incluye un 
microorganismo que tiene una ruta de 1,4-BDO que tiene uno o más genes exógenos 
que codifican una enzima de la ruta de 1,4-BDO y/o una o más alteraciones de genes. El 
proceso para producir 1,4-BDO incluye además aislar 1,4-BDO. (Resumen).

5. Examen de Patentabilidad (Art. 14 Decisión 486) 

5.1.  Novedad (Art 16 Decisión 486) 

La reivindicación 1 consiste en: “Un método para producir una solución de poliacrilamida 
que tiene mayor viscosidad en comparación con una solución de referencia, que 
comprende las siguientes etapas (…)” (Radicado No NC2018/0011314 del 23 de octubre 
de 2018).

Tabla 1. Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica
Características 

esenciales
D1 D2

Un método para producir 
una solución de 
poliacrilamida que tiene 

Un proceso para producir 
una solución acuosa de 

Un proceso para producir 
acrilamida

1https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/028449122/publication/EP1498431A1?q=pn%3DEP1498431A
1 
2https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/018945464/publication/EP1380652A1?q=pn%3DEP1380652A
1   
3https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/043298168/publication/WO2010141780A1?q=pn%3DWO2010
141780A1 

https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/028449122/publication/EP1498431A1?q=pn%3DEP1498431A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/028449122/publication/EP1498431A1?q=pn%3DEP1498431A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/018945464/publication/EP1380652A1?q=pn%3DEP1380652A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/018945464/publication/EP1380652A1?q=pn%3DEP1380652A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/043298168/publication/WO2010141780A1?q=pn%3DWO2010141780A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/043298168/publication/WO2010141780A1?q=pn%3DWO2010141780A1
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mayor viscosidad en 
comparación con una 
solución de referencia, 
que comprende las 
siguientes etapas

sacárido que contiene 
acrilamida, 

(Ejem. 2) (Reiv. 1)

a) preparar una solución 
acuosa de acrilamida 
mediante conversión de 
acrilonitrilo en acrilamida 
usando un biocatalizador

Producción de acrilamida a 
partir de acrilonitrilo con el 
uso de una enzima 
microbiana.
(Ejem. 2)

Producir acrilamida usando 
un microorganismo que 
tiene nitrilo hidratasa

(Reiv. 1)
b) separar el 
biocatalizador de la 
solución acuosa de 
acrilamida de la etapa (a) 
de modo tal que la OD600 
de la solución acuosa de 
acrilamida sea igual o 
inferior a 0,6

Las células se eliminaron de 
esta solución a través de 
una membrana de fibra 
hueca de polietileno.

(Ejem. 2)

La solución se filtró a través 
de un filtro de membrana

(Párr.[0030], Ejem. 1)
c) polimerizar la solución 
acuosa de acrilamida 
obtenida en la etapa (b) 
para obtener 
poliacrilamida

Polimerizar la solución 
acuosa

(Ejem. 2)

Polimerizar la solución 
acuosa

(Párr.[0030], Ejem. 1)

en donde la solución de 
referencia es una solución 
de poliacrilamida 
preparada de una solución 
acuosa de acrilamida que 
tiene una OD600 mayor 
de 0,6, y en donde la 
solución de referencia se 
prepara mediante el 
mismo método sin separar 
el biocatalizado

Solución de referencia: 
solución acuosa de 
poliacrilamida con el mismo 
contenido de acrilamida 
pero sin sacárido
[Párr. 0026]

Solución de referencia: 
solución acuosa de 
poliacrilamida con el mismo 
contenido de acrilamida 
pero sin microorganismo
Párr.[0034]

De acuerdo con la tabla anterior, las características esenciales del método de la 
reivindicación 1 habían sido divulgadas previamente en D1 o D2 de forma independiente, 
por lo tanto, la materia reivindicada no es nueva.

Es importante resaltar que, aunque ni D1 ni D2 mencionan de forma específica que se 
mida la OD600 para determinar la cantidad residual de biocatalizador en la solución 
acuosa de acrilamida en la etapa b), y que su valor debe ser igual o inferior a 0,6; dicha 
medida se considera un parámetro que si hubiera sido medido en el método de D1 o D2, 
habría tenido el mismo valor puesto que los métodos comparten las mismas 
características técnicas esenciales.   

Adicionalmente, D1 menciona “La solución acuosa de poliacrilamida obtenida a partir de 
la solución acuosa de acrilamida de la presente invención tiene una viscosidad mayor 
que la de una solución acuosa de poliacrilamida obtenida a partir de una solución acuosa 
de acrilamida con el mismo contenido de acrilamida pero sin sacárido” [Párr. 0026]; (..) 
La solución acuosa preparada de sacárido que contiene acrilamida se diluyó con agua 
destilada para llevar la concentración de acrilamida al 15% en masa [Párr. 0036]; (…) 
Como resultado, se encontró que la viscosidad de la solución era 190.000 mPa · s.; [Párr. 
0042]; (…) 60,000 mPa (TABLA 1) ; "La cepa Rhodococcus rhodochrous J1 (…) se 
sometió a cultivo aeróbico en un medio (pH 7,0) que contenía 2% de glucosa, 1% de urea, 
0,5% de peptona, 0,3% de extracto de levadura y 0,05% de cloruro de cobalto ("%" es en 
masa) a 30 ° C (…) Esta suspensión celular se colocó en un tubo de centrifugación de 50 
ml y se sometió a centrifugación a 15.000 x g durante 30 minutos. [Párr. 0031,32]. 
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Por otra parte, D2 menciona que (…) el catalizador microbiano se prepara a partir de al 
menos un microorganismo seleccionado del grupo formado por el género Bacillus, género 
Bacteridium, género Micrococcus, género Brevibacterium, género Corynebacterium, 
género Nocardia, género Pseudomonas, género Microbacterium, género Rhodococcus, 
género Achromobaudono y género Achromobaudono (Reiv. 2); (…) la concentración de 
ácido acrílico en la solución acuosa de ácido acrílico está entre el 0,01% en masa y el 
10% en masa (Reiv. 3); (…) el pH de la solución acuosa de ácido acrílico está entre 5 y 
11 (Reiv. 4); (…) Los polímeros gelatinosos que contienen agua así obtenidos se 
trituraron en partículas con un diámetro de varios mm utilizando una picadora de carne 
[Párr. 0036]; (…) El polvo de polímero así obtenido se preparó para tener una 
concentración del 0,2% con 500 g de agua [Párr. 0032]. 

Las reivindicaciones dependientes 3 a 19 tampoco cumplen con el requisito de novedad.

La reivindicación 21 tampoco es nueva puesto que la solución acuosa de acriladima que 
tiene una OD600 igual o inferior a 0,6 (…)  se produce mediante conversión de acrilonitrilo 
en acrilamida usando un biocatalizador y separando dicho biocatalizador de la solución 
acuosa de acrilamida después de completar la conversión de acrilonitrilo en acrilamida, 
ya se encuentra divulgada por D1 (Ejem. 2). 

La reivindicación 22 no es nueva porque la poliacrilamida que tiene una viscosidad de al 
menos 60 mPas a temperatura ambiente en agua de mar artificial y producida mediante 
polimerización de una solución acuosa de acrilamida (…) se produce mediante la 
conversión de acrilonitrilo en acrilamida usando un biocatalizador, la separación de dicho 
biocatalizador de la solución acuosa de acrilamida luego de completar la conversión de 
acrilonitrilo en acrilamida y la polimerización de acrilamida, ya se encuentra divulgada por 
D1 (Ejem. 2).

La reivindicación 23 tampoco tiene novedad, puesto que aunque su preámbulo se refiere 
a un método para producir una solución de poliacrilamida que tiene una viscosidad de 
más de 60 mPas a temperatura ambiente en agua de mar artificial, comprende las 
mismas etapas del método de la reivindicación 1, por lo tanto tiene las mismas 
características técnicas esenciales y su alcance se encuentra divulgado por las 
enseñanzas de D1 (Ejem. 2). 

5.2.Nivel Inventivo (Art. 18 Decisión 486) 

La reivindicación 2 consiste en: “Un método para preparar una solución de poliacrilamida 
preparada mediante la conversión biocatalizada de acrilonitrilo en acrilamida que 
comprende las siguientes etapas: (…)” (Radicado No NC2018/0011314 del 23 de octubre 
de 2018).

Tabla 2. Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica
Características 

esenciales
D1 D3

Un método para preparar 
una solución de 
poliacrilamida preparada 
mediante la conversión 
biocatalizada de 
acrilonitrilo en acrilamida 

Un proceso para producir 
una solución acuosa de 
sacárido que contiene 
acrilamida, 

(Ejem. 2)

Un proceso de aislamiento 
de 1,4-butanodiol (1,4-
BDO) de un caldo de 
fermentación 
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que comprende las 
siguientes etapas:

(Reiv. 1)

a) preparar una solución 
acuosa de acrilamida 
mediante conversión de 
acrilonitrilo en acrilamida 
usando un biocatalizador

Producción de acrilamida a 
partir de acrilonitrilo con el 
uso de una enzima 
microbiana.
(Ejem. 2)

------

b) separar el 
biocatalizador de la 
solución acuosa de 
acrilamida de la etapa (a) 
mediante separador con 
discos apilados que se 
realiza con un área de 
asentamiento específica 
de 19,67 m2h/l o más

Las células se eliminaron de 
esta solución a través de 
una membrana de fibra 
hueca de polietileno.

(Ejem. 2)

Separar una fracción líquida 
enriquecida en 1,4-BDO de 
una fracción sólida que 
comprende células con una 
centrifuga de discos 
apilados

----

(Reiv. 2 y 3)
c) polimerizar la solución 
acuosa de acrilamida 
obtenida en la etapa (b) 
para obtener 
poliacrilamida

Polimerizar la solución 
acuosa

(Ejem. 2)

----

D1 se considera el estado de la técnica más cercano a la invención definida en la 
reivindicación 2 porque divulga un proceso para producir acrilamida utilizando un 
catalizador microbiano en donde se lava un catalizador microbiano que tiene actividad 
catalítica para convertir acrilonitrilo en acrilamida, con una solución acuosa de ácido 
acrílico, y luego se usa el catalizador microbiano lavado para la reacción de conversión, 
de modo que se logre la producción de la acrilamida (Resumen, Reiv. 1).

La diferencia entre la invención definida en la reivindicación 2 y el método divulgado de 
D1 consiste en que se separa el biocatalizador mediante un separador con discos 
apilados que se realiza con un área de asentamiento específica de 19,67 m2h/l o más.

No se evidencia un efecto asociado al separar el biocatalizador mediante un separador 
con discos apilados que se realiza con un área de asentamiento específica de 19,67 m2h/l 
o más.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así: ¿Cómo modificar el método conocido en D1 con el fin de obtener un  método 
alternativo?

Sin embargo, el incluir un separador con discos apilados para obtener el método, ya está 
divulgado en el documento D3 que se refiere a un proceso de aislamiento de 1,4-
butanodiol (1,4-BDO) de un caldo de fermentación que comprende separar una fracción 
líquida enriquecida en 1,4-BDO de una fracción sólida que comprende células, eliminar 
el agua de dicha fracción líquida, eliminar las sales de dicho líquido fracción y purificante 
1,4-BDO. De forma particular menciona que la centrifugación se realiza con una 
centrífuga de discos apilados; El área total de la membrana instalada fue de 0,144 m2; el 
caudal de permeado se midió durante el transcurso del experimento para determinar el 
flujo (15.2-14,79 L/m2/h); OD 600 0,18 (Resumen, Reiv. 1, Pag. 50, tabla 5, 6). 

En este punto se destaca que en D3 mencionan un OD600 menor a 0,6 (0,18, D3: tabla 
5); por lo tanto, aunque D3 no menciona explícitamente que el área de asentamiento 
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específica es de 19,67 m2h/l o más, si dicho parámetro hubiera sido determinado, se 
habrían obtenido valores similares. 

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaría motivada a 
realizar la separación mediante un separador con discos apilados de D3 en el método de 
D1, para así llegar al objeto de la reivindicación 2. Por lo cual se considera obvia. 

Adicionalmente, D3 menciona que (…) dicho paso de separar dicha fracción líquida 
comprende centrifugación (Reiv. 2); (…) la centrifugación se realiza con una centrífuga 
de discos apilados (Reiv. 3). 

Las reivindicaciones dependientes 10 a 12 no mencionan alguna característica que, junto 
con las características de la reivindicación independiente, aporte nivel inventivo al 
proceso de la reivindicación 2, por lo cual se considera que no tienen nivel inventivo.

6. Conclusión con respecto a novedad 

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud están afectados así:

Ítem Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
1, 4 a 9, 13 a 19, 21 a 23 NovedadD1 EP1498431 2, 10-12 Nivel inventivo

D2 EP1380652 1, 3, 5, 7 a 9 Novedad
D3 WO2010141780 2, 10-12 Nivel inventivo

                          

En cumplimiento del artículo 45 de la Decisión 486 de 2000, se le indica que debe dar 
respuesta dentro del término de sesenta (60) días contados a partir de la fecha de 
notificación de la presente comunicación. En caso de no dar respuesta al presente 
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la 
concesión, se denegará la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capítulo reivindicatorio, 
deberá observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capítulo 
Primero del Título X de la Circular Única de esta Superintendencia. De igual forma, 
deberá tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la 
norma ibidem, será necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificación 
a solicitudes en trámites, de conformidad con el valor establecido en la resolución de 
tasas vigentes.

Notifíquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capítulo 
Sexto del Título I de la Circular Única, informándoles que contra el mismo no procede 
recurso alguno en actuación administrativa.

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES 
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INFORME DE BÚSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2018/0011314 1° X 2° 3° Revoca
Solicitud Internacional No. Fecha solicitud internacional: (DD/MM/AÑO)
PCT/EP2017/057410  29 de marzo de 2017

Fecha de determinación estado de la técnica 
(DD/MM/AÑO) Prioridad Presentación 

29/03/2016 X
Solicitante
BASF SE

Reivindicaciones que no son objeto de búsqueda por:

Art. 14 20 Art. 15 - Art. 20 - Art. 25 (Falta de unidad de 
invención) -

CRITERIOS DE BÚSQUEDA

Reivindicaciones objeto de búsqueda 1-19, 21-23

Palabras clave utilizadas Polyacrylamide, aqueous acrylamide, acrylonitrile, 
biocatalyst, Rhodococcus rhodochrous, viscosity, method.

CIP: C12P 13/02, C08F 20/56, B01D 21/01
Clasificaciones utilizadas para la búsqueda 

CPC: 

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES  
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Artículos, catálogos, etc.)
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