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Sefior(a)
UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA

TITULO DE LA SOLICITUD: “MODELO ARTERIAL ANISOTROPICO”

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccion ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decision, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Objeto de lainvencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X de
la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, cuando la solicitud contenga
mas de diez (10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sélo se
estudiaran las cubiertas por la tasa pagada al momento de realizar el examen de
patentabilidad consagrado en el articulo 45 de la Decision 486.

Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a 13 del radicado N° NC2018/0009428
del 09 de septiembre mes de 2018.

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de disefiar un modelo
arterial y su método de fabricacion, que permita emular los comportamientos elasticos no
lineales que se presentan en el comportamiento mecanico de los vasos sanguineos; tal
como los que son empleados en técnicas no invasivas para la valoracion del
comportamiento eléstico arterial como un procedimiento rapido de diagnostico de algunas
enfermedades.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un modelo arterial
el cual comprende al menos una malla embebida en un hidrogel dispuesta de forma
helicoidal, en donde la malla embebida en el hidrogel forma un conducto, también, se
refiere asi a un molde para fabricar dicho modelo arterial y un método para realizar el
modelo arterial.

2. De la solicitud de patente
2.1.Reivindicaciones (Art. 30 Decision 486)

- La reivindicacién 10 se refiere a “(...) El modelo de acuerdo con la Reivindicacién 9”,
pero la reivindicacion 9 hace alusién a “Un molde para realizar (...)". Se sugiere
efectuar la aclaracion y/o correccion respectiva para otorgar la correcta dependencia
y estructura al capitulo reivindicatorio.

La caracteristica “(...) un inserto localizado en el extremo longitudinal del nucleo de
moldeado” presente en la reivindicacion 9, no se encuentra sustentada en la descripcion,
en tanto se menciona “Para el entendimiento de la presente invencion, se entendera por
inserto a una figura geomeétrica que ocupa un lugar en el espacio.” (pag. 7, lineas 25y
26), sin describir dicho componente de la invencion en funcion de sus caracteristicas
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geométricas o funcionales, por lo tanto, se sugiere incorporarla de una manera completa
en el capitulo descriptivo. Dicha modificacion no supone ampliacién de materia, puesto
gue las reivindicaciones iniciales se presentaron con la descripcion.

- Se sugiere incluir entre paréntesis () los numeros de referencia de cada uno de los
elementos que hacen parte de la invencion de acuerdo con la numeracion empleada
en los dibujos, con el fin, de hacer mas facil la comprension de la materia reivindicada.

2.2.Descripcién (Art. 28 Decision 486 literal(es) (a) — (f))

- En las paginas de la Descripcién, a partir del nimero 4 (de 16) se evidencia
discontinuidad en la informacién presentada hacia el final de las mismas, donde faltan
algunas frases, debido, posiblemente, a una impresién en un formato de hoja no
compatible. Se solicita hacer la correccion y/o aclaracién respectiva.

3. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 09 de septiembre de 2018, que
corresponde a la fecha de presentacién nacional.

Consultadas las fuentes de informacidén con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de Publicacion

D1 US2017186340 “Organ model” 29 de junio de 2017

D2 US2012282584 Surgical training aids and methods of | g 40 1o viembre de 2012
fabrication thereof

El documento D1! divulga un modelo de 6rgano que tiene una propiedad tal que cada
capa se despega adecuadamente, una propiedad tal que el deslizamiento o una
sensacion de agarre estan presentes ademas de una sensacion de elasticidad que se
siente cuando un bisturi abre el modelo de 6rgano y una propiedad tal que la ligadura se
puede realizar sin enterrar un hilo de sutura, y una propiedad tal que un nudo del hilo
gueda atrapado en el modelo de 6rgano. Un modelo de 6rgano es un cuerpo laminado
en el que se laminan varias capas, cada una formada de un material de hidrogel, y una o
mas de las capas es cada una capa que contiene grupos de fibras en la que los grupos
de fibras estan presentes de forma aproximadamente continua dentro de la capa y sobre
el plano. de la capa. (Resumen)

El documento D22 divulga ayudas para el entrenamiento quirargico formadas a partir de
hidrogeles y adaptadas para exhibir propiedades mecanicas realistas que imitan las de
los Organos reales. Las ayudas para el entrenamiento quirdrgico se fabrican
preferiblemente sometiendo una concentracion de alcohol polivinilico a ciclos de
congelacién-descongelacion en un molde disefiado para aproximarse a la forma de un
organo, y los parametros del proceso se seleccionan para adaptar las propiedades
mecanicas del hidrogel formado a las del 6rgano simulado. (Resumen)

1. Examen de Patentabilidad (Art. 14 Decision 486)

1.1.Novedad (Art 16 Decision 486)

https://patents.google.com/patent/US20170186340A1/en?0g=US2017186340+
2https://patents.google.com/patent/US20120282584A1/en?09=US2012282584+
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La reivindicacién 1 consiste en: “Un modelo arterial que comprende: (...)” (Radicado

NC2018/0009428 del 09 de septiembre de 2018).

Tabla 1. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica

Caracteristicas esenciales

D1

Un modelo arterial que
comprende:

(...) un modelo de 6rgano que es un cuerpo laminado en el
gue se laminan varias capas. (Descripcion, parr. 0017)

Una malla embebida en un
hidrogel dispuesta de forma
helicoidal.

(...) el nimero de capas que contienen grupos de fibras y el
namero de capas que encierran fibras que son un cuerpo
estructural en forma de malla estérica no estan
especificamente limitados. (Descripcién, parr. 0161)

La malla embebida en el hidrogel
forma un conducto.

(...) un modelo de 6rgano caracterizado por ser un cuerpo
laminado en el que se laminan varias capas, cada una
formada de un material de hidrogel, y una o méas de las capas
es cada una capa que contiene grupos de fibras en la que los
grupos de fibras estan presentes de manera
aproximadamente continua dentro y fuera de la capa el plano
de la capa. (Descripcion, parr. 0016); (...) el cuerpo laminado
puede tener una forma tubular cuando el cuerpo laminado se
ve desde una superficie en seccion transversal en la direccion
de laminacion. (Descripcion, parr. 0026)

(...) en donde la malla esta
dispuesta de forma helicoidal

Una hoja de fibra 103 cuya forma se ha dispuesto segin sea
necesario (por ejemplo, una tela no tejida similar a una tira)
se enrolla helicoidalmente alrededor de una varilla 401 como

alrededor del conducto.

un ndcleo (...). (Descripcion, parr. 0203)

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del dispositivo de la
reivindicacion 1 habian sido divulgadas previamente en el documento D1, por lo tanto, la
materia reivindicada no es nueva.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacion 2: ElI material de hidrogel en esta realizacién ejemplar no esti
limitado y, por ejemplo, se pueden usar materiales de gel de polimero tales como
un alcohol polivinilico, un polietilenglicol y una poliacrilamida, o materiales de gel
naturales tales como celulosa, almidén y colageno. (Descripcion, parr. 0107)

e Reivindicacién 3: El material de los grupos de fibras no esta limitado, y las fibras
generales se pueden usar de manera adecuada segun el propésito.

Por ejemplo, se pueden ejemplificar fibras naturales (por ejemplo, fibras vegetales,
fibras animales), plumas, fibras quimicas (fibras regeneradas, fibras semisintéticas,
fibras sintéticas, fibras inorganicas) y similares.

Los ejemplos mas especificos pueden incluir fibras vegetales tales como celulosa o
fibras que contienen celulosa como componente principal (por ejemplo, algodon,
cafamo, papel); fibras animales como pelaje, lana, lana de oveja, pelo de animal,
angora, cachemira, mohair, alpaca, camello y seda; plumas como plumén y plumas;
fiboras regeneradas como rayon, polinosico, cupra, tensel y lyocell; fibras
semisintéticas como acetato, triacetato y promix; fibras sintéticas tales como nailon,
vinilon, vinilideno, cloruro de polivinilo, poliésteres, acrilicos, de base acrilica,
polietileno, polipropileno, poliuretano, policlal y aramida; y fibras inorganicas tales
como fibras de carbono, fibras de vidrio y fibras metalicas. (Descripcion, parr. 0113)
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e Reivindicacion 4: A partir de estos hechos, la propiedad de que la ligadura se puede
realizar sin enterrar un hilo de sutura, la propiedad de que se engancha un nudo del
hilo y similares son considerablemente similares a las de los 6rganos reales en
cualquiera de los modelos de érganos de los Ejemplos. 1 a 3. (Descripcion, parr.
0311)

e Reivindicacion 6: (...) el método para colocar la hoja de fibra 103 sobre la varilla
tampoco esté limitado en absoluto, y es suficiente que la hoja de fibra 103 se fije
aproximadamente en la medida en que la hoja de fibra 103 no se caiga de la varilla
401 en cada proceso. (Descripcion, parr. 0203)

Las reivindicaciones dependientes 1 a 4 y 6, tampoco cumplen con el requisito de
novedad.

La reivindicacion 9 consiste en: “Un molde para realizar un modelo arterial que

comprende: (...)" (Radicado NC2018/0009428 del 09 de septiembre de 2018).

Tabla 2. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica

Caracteristicas esenciales

D1

Un molde para realizar un modelo
arterial que comprende:

(...) un molde de resina 201 para una superficie frontal de un
organo y un molde de resina 202 para una superficie posterior
de un érgano. (Descripcion, parr. 0138)

Una primera mitad de molde y una
segunda mitad de molde, ambos

tanto la primera como la
segunda mitad cuentan con
una cavidad y un asiento

correspondiente a una ranura.

(...) el molde 202 de resina de la superficie posterior para el
organo se une con el molde 201 de resina de la superficie
frontal para el 6rgano, de modo que las superficies liquidas
del liquido A2 mezclado se unen y se someten a aglutinacion
del molde. (Descripcién, parr. 0140)

Un nicleo de moldeado localizado
en la cavidad del molde, con un
extremo longitudinal.

(...) en el que se va a colocar una varilla 401 se puede colocar
un nudcleo en el centro del molde en ambos extremos.
(Descripcion, parr. 0205)

Un inserto localizado en el
extremo longitudinal del nucleo de
moldeado en donde el inserto se
asienta en la ranura del nicleo de
moldeado.

Un inserto localizado en el extremo longitudinal del nucleo de
moldeado en donde el inserto se asienta en la ranura del
nucleo de moldeado. (Figura 9A, (5))

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del dispositivo de la
reivindicacion 9 habian sido divulgadas previamente en el documento D1, por lo tanto, la
materia reivindicada no es nueva.

La reivindicacion 11 consiste en: “Un método para realizar un modelo arterial que

comprende las etapas de: (...)” (NC2018/0009428 del 09 de septiembre de 2018).
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Tabla 3. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica

Caracteristicas esenciales

D1

Un método para realizar un
modelo arterial que comprende las
etapas de:

(...) un método para producir el modelo de érgano del primer
ejemplo de realizacion. (Descripcion, parr. 0076)

a) tomar el ndcleo de moldeado
que permitira darle forma al
modelo arterial.

(...) una varilla 401 como un ndcleo como se muestra en la
Fig. 9a. (Descripcion, parr. 0203)

b) disponer una malla de forma
helicoidal alrededor del nicleo de
moldeado del paso a).

Una hoja de fibra 103 cuya forma se ha dispuesto segin sea
necesario (por ejemplo, una tela no tejida similar a una tira) se
enrolla helicoidalmente alrededor de una varilla 401 como un
nacleo. (Descripcién, parr. 0203)

c) permear la malla del paso b) con
un hidrogel.

(...) el cuerpo laminado puede ser un cuerpo laminado que
tiene al menos una capa formada por una capa libre de grupos
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de fibras. hidrogel y al menos una capa que contiene grupos
de fibras. (Descripcion, parr. 0104)

(...) colocar una varilla 401 se puede colocar un nucleo en el
centro del molde en ambos extremos. (Descripcion, parr.
0205)

Posteriormente, el liquido mezclado A4 se vierte en estos dos
moldes (el molde de la superficie inferior 403 y el molde de la
superficie superior 404) (Descripcién, parr. 0205)

El molde para formar una primera capa (el molde de la
superficie inferior 403 y el molde de la superficie superior 404)
gue encierra el liquido mezclado A4 y la varilla 401 sobre la
gue se ha dispuesto la hoja de fibra 103 se coloca en un
congelador. (Descripcion, péarr. 0209)

Los moldes de resina se sacan del congelador, el 6rgano
g) descongelar el molde con el | simulado moldeado se libera de los moldes de resina, la forma
hidrogel del paso f). se arregla recortando la parte de la periferia exterior.
(Descripcion, parr. 0145)

d) introducir el nlcleo de
moldeado en la cavidad del molde.

e) llenar el molde del paso d) con
hidrogel.

f) congelar el molde con el hidrogel
del paso e).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del dispositivo de la
reivindicacion 11 habian sido divulgadas previamente en el documento D1, por lo tanto,
la materia reivindicada no es nueva.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacidon 12: El molde para formar una primera capa (el molde de la superficie
inferior 403 y el molde de la superficie superior 404) que encierra el liquido mezclado
A4y la varilla 401 sobre la que se ha dispuesto la hoja de fibra 103 se coloca en un
congelador. (Descripcion, parr. 0209); Los moldes de resina se sacan del
congelador, el 6rgano simulado moldeado se libera de los moldes de resina, la forma
se arregla recortando la parte de la periferia exterior. (Descripcion, péarr. 0145).

La reivindicacion dependiente 12 tampoco cumple con el requisito de novedad.
1.1.Nivel Inventivo (Art. 18 Decision 486)

La reivindicacidbn 5 consiste en: “El modelo de acuerdo con la Reivindicacion 1
caracterizado porque tiene una ramificacion (...)” (Radicado NC2018/0009428 del 09 de
septiembre de 2018).

Tabla 4. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:
R. Caracteristicas
. D1 D2
esenciales

(-..) un modelo anatdmico multicapa de un

Un modelo arterial que organo que comprende un hidrogel multicapa, en

1 ] Ver tabla 1 p .
comprende: el que el drgano comprende varias capas.
(Descripcién, parr. 0016)
El modelo de acuerdo L . -
TR (...) derivaciobn de aorta simulado que utiliza
con la Reivindicacion 1 : ¥ .
5 No menciona organos tubulares a base de hidrogel.

caracterizado porque
tiene una ramificacion

(Descripcion, parr. 0033)

El documento D1 se considera el estado de la técnica més cercano al dispositivo definido
en la reivindicacion 5, porque divulga un modelo de 6rgano que tiene una propiedad tal
gue cada capa se despega adecuadamente, una propiedad tal que el deslizamiento o
una sensacion de agarre estan presentes ademas de una sensacion de elasticidad que
se siente cuando un bisturi abre el modelo de 6rgano y una propiedad tal que la ligadura
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se puede realizar sin enterrar un hilo de sutura, y una propiedad tal que un nudo del hilo
qgueda atrapado en el modelo de érgano. (Resumen)

La diferencia entre el dispositivo definido en la reivindicacién 5 y el modelo divulgado en
D1 consiste en que, el modelo presenta una ramificacion.

El efecto que se logra al incluir dicha configuracion en la que el modelo arterial presenta
una ramificacion, es que permite simular la estructura que puede tener un conducto
vascular.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢Como modificar el modelo conocido en D1 con el fin de incluir una
configuracion en la que se presente una ramificacién, con el objeto de simular la
estructura que puede tener un conducto vascular?

Sin embargo, dicha configuracion en la que el modelo arterial una ramificacion, ya esta
divulgada en el documento D2, el cual revela una derivacion de aorta simulado que utiliza
organos tubulares a base de hidrogel. (Descripcién, parr. 0033)

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia, estaria motivada a
incluir dicha configuracion que incluya una ramificacion, con el objeto de simular la
estructura que puede tener un conducto vascular, del documento D2, en el modelo
divulgado en D1, para asi llegar al objeto de la reivindicacion 5. Por lo cual se considera
obvia.

Asimismo, el documento D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacion 8: (...) una aorta configurada para simular un procedimiento de
reparacion quirargica, como es el caso cuando se repara un aneurisma.
(Descripcidn, parr. 0072)

La reivindicacion dependiente 8 no menciona alguna caracteristica que, junto con las
caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al aparato de la
reivindicacion 5, por lo cual se considera que no tiene nivel inventivo.

2. Conclusion con respecto a novedad y/o nivel inventivo

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 US2017186340 124,6,9,11y 12 _Novedad
5 Nivel Inventivo
D2 US2012282584 5y8 Nivel Inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o0 si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
deberd observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
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Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, sera necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucion de
tasas vigentes.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacion administrativa.
?%

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2018/0009428 1° X 2° 3° Revoca
Fecha de determinacion estado de la técnica Prioridad Presentacion
(DD/MM/ANO)
09/09/2018 X
Solicitante

UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA

Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:

Art. 25 (Falta de unidad de
Art. 14 - Art. 15 - Art. 20 - invencion) -

CRITERIOS DE BUSQUEDA

Reivindicaciones objeto de bisqueda lal3

Model, simulat*, arteri*, vein*, vascular, vessel, anisotr*, mesh,

Palabras clave utilizadas . . . . A
fiber, hidrogel, coil, roll, spiral, helica, overla*.

cip: |GO9B 23/30, B29C 39/00, B29C 39/38

Clasificaciones utilizadas para la busqueda
CPC:

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catalogos, etc.)

Igforme(sj d7 i alz stolict:itl;d de PF%(I:_ha ‘_‘? Reivindicaciones Categoria del
usqueda atente uplicacion . . P
Basesqde s e ge e /Presentacion /sa$gg§iréczis Citas relevantes del estado de la técnica dgﬁ:?oe(g)to
consultadas Autor LNP(%) (DD/MM/AAAA)
SIPI 99080090 22/12/1999 - - A
(Descripcion, parr. 0017)
(Descripcion, parr. 0161)
(Descripcién, parr. 0026)
(Descripcion, parr. 0203)
(Descripcion, parr. 0107)
(Descripcion, parr. 0113)
la4,6,9 11 (Descripcion, parr. 0311) X
US2017186340 | 29/06/2017 ylz Eggzg:gg:gﬂ EZ;: 8122%
(Descripcion, parr. 0205)
Patbase (Figura 9A, (5))
(Descripcion, parr. 0205)
(Descripcion, parr. 0209)
(Descripcion, parr. 0145)
5 (Descripcion, parr. 0017) v
(Descripcion, parr. 0161)
(Descripcion, parr. 0016)
US2012282584 | 08/11/2012 5y8 (Descripcion, parr. 0033) Y
(Descripcion, parr. 0072)
US2017233536 | 17/08/2017 - - A
US2006184005 | 17/08/2006 - - A
E t US2018144662 | 24/08/2018 - - A
Spacenel 1752014272880 18/09/2014 - - A
Googlepatents US2007232169 | 04/10/2007 - - A
W010048281 | 29/10/2010 - - A
Invenes US2010094318 | 15/04/2010 - - A

(1) cita completa literatura no patente|Modelos constitutivos hiperelasticos del tejido arterial y su valoracién para
(LNP) considerar el descontrol metabolico. Ernesto Corona, Raide Alfonso Gonzéalez
Analidn A A (Eechay  Timie aelCarbonell, Jesus Hernandez de la Torre, Yosbel Cisneros Hidalgo. Rev Cubana
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articulo. Nombre de la| Angiol Cir Vasc vol.19 no.2 La Habana jul.-dic. 2018.
revista. Volumen(Ntmero), pp-pp- http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1682-00372018000200007
o

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del articulo.
Nombre de la revista. Recuperado de
http://XXXXXXXX.

(%) Categorias de documentos citados

“A” Documento que define el estado general de la técnica no
considerado como particularmente relevante.

“T” Documento publicado en fecha posterior a la de presentacion o la
de prioridad de la solicitud internacional y no entra en conflicto con dicha
solicitud, pero puede ser Util para la mejor comprension del principio o
teoria en que se basa la invencién, o para demostrar que el
razonamiento o los hechos en los que se basa dicha invencién son
incorrectos.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha
de presentacion internacional o en fecha posterior.

“L” Documento citado para llamar la atencién sobre por ejemplo,
dudas acerca de una reivindicacién de prioridad o para determinar la
fecha de publicacion de otra cita, siempre van acompafiados de una

R, : “X” Documento particularmente relevante; la invencion reivindi no
explicacion, por la cual se citan. umento particularmente relevante; la invencion reivindicada

puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva por

) . ) referencia al men isladamen nsiderado.
“O" Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de eferencia al documento aisladamente considerado

documentos siempre estar4 acompafiado por otra letra que indique la

pertinencia del documento, por ejemplo, O.X, O.Y o bien O.A. Y” Documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no

puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documento se asocia a otro u otros documentos de la misma naturaleza,

“P” Documento blicado ant la fecha resentacion MO ] -
cume publica antes de la fe de presentac cuya combinacion resulta evidente para un experto en la materia.

internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

Fecha del reporte de basqueda:

Examinador: OSCAR IVAN ORDUZ BERDUGO
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