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TRATADO DE COOPERACIÓN EN MATERIA DE PATENTES 

PCT 

INFORME INTERNACIONAL PRELIMINAR SOBRE LA 

PATENTABILIDAD 

(Capítulo II del Tratado de Cooperación en Materia de Patentes) 

(Artículo 36 y Regla 70 del PCT) 

Expediente de referencia 

del solicitante o del mandatario 

P76822WO1 

PARA CONTINUAR LA 

TRAMITACIÓN Ver formulario 

PCT/IPEA/416 

Solicitud internacional n.º 

PCT/SE2020/050139 

Fecha de presentación internacional 

(día/mes/año) Fecha de 

prioridad (día/mes/año) 

11.02.2020

 13.02.20

19 

Clasificación Internacional de Patentes (CIP) o clasificación nacional y 

IPC INV. H04W4/30 

Solicitante 

TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON (PUBL) 

1. 

2. 

3. 

El presente informe preliminar internacional sobre la 

patentabilidad, establecido por esta Administración encargada del 

examen preliminar internacional según el Artículo 35 es transmitido al 

solicitante según el Artículo 36. 

Este INFORME consiste en 8 hojas en total, incluida la presente 

hoja de portada. 

Este informe también contiene ANEXOS, que comprenden: 

 

a. 

☒ (remitido al solicitante y a la Oficina Internacional) 

18 hojas en total, descritas a continuación: 
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  ☒ hojas de la descripción, reivindicaciones y/o dibujos 

que han sido enmendados y/u hojas que contienen 

rectificaciones autorizadas por esta Administración, a menos 

que esas hojas hubieran sido reemplazadas o canceladas, y 

las cartas acompañantes (véanse Reglas 46.5, 66.8, 70.16, 

91.2 y la Sección 607 de las Instrucciones Administrativas). 

  □ hojas que contienen rectificaciones, cuando la 

decisión haya sido tomada por esta Autoridad de no tenerlas 

en cuenta porque no fueron autorizadas o notificadas a esta 

Administración en el momento en que esta Administración 

comenzó a elaborar este informe, y las cartas 

acompañantes. (Reglas 66.4bis, 70.2(e), 70.16 y 91.2). 

  □ hojas de reemplazo y cartas acompañantes, que 

esta Administración considera que, o bien contienen una 

modificación que se extiende más allá de lo divulgado en la 

solicitud internacional tal y como fue presentada, o bien las 

hojas de reemplazo no se acompañaron de una carta que 

indique el fundamento de la modificación en la solicitud tal y 

como se presentó, según se indica en el punto 4 del 

Recuadro n.º I y en el Recuadro Suplementario (véase Regla 

70.16(b)). 

 b. □ (remitido únicamente a la Oficina Internacional) un 

total de (indicar tipo y número de soportes electrónicos), que 

contienen una lista de secuencias, en formato de archivo de 

texto según Anexo C/ST.25 , como se indica en el Recuadro 

Suplementario relativo a listas de secuencias (ver párrafo 

3ter del Anexo C de las Instrucciones Administrativas) 

4. El presente informe contiene indicaciones relativas a los puntos 
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siguientes: 

 ☒ Recuadro n.º I Fundamento de este informe 

 □ Recuadro n.º II Prioridad 

 □ Recuadro n.º III No formulación de opinión sobre la 

novedad, la actividad inventiva y la aplicación industrial 

 □ Recuadro n.º IV Falta de unidad de invención 

 ☒ Recuadro n.º V Declaración motivada según el 

Artículo 35(2) sobre la novedad, la actividad inventiva y la 

aplicación industrial; citas y explicaciones en apoyo de esta 

declaración 

 ☐ Recuadro n.º VI Determinados documentos citados 

 ☒ Recuadro n.º VII Determinados defectos en la solicitud 

internacional 

 □ Recuadro n.º VIII Observaciones relativas a la 

solicitud internacional 

Fecha de presentación de la 

demanda 

10.12.2020 

Fecha de finalización del 

presente informe 

27.05.2021 

Nombre y dirección postal de la 

administración encargada del 

examen preliminar: 

 □ P.B. de la Oficina Europea de 

Patentes 5818 Patentlaan 2 NL-2280 HV 

Rijswijk - Pays Bas 

Tel.+31 70 340-2040 

Fax: +31 70 340-3016 

Funcionario autorizado 

Hornik, Valentin 

Número de teléfono: +31 70 

340-4728 

Formulario PCT/IPEA/409 (hoja de portada) (enero 2015)  
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INFORME INTERNACIONAL PRELIMINAR SOBRE LA 

PATENTABILIDAD 

Solicitud internacional n.º 

PCT/SE2020/050139 

Formulario PCT/IPEA/409 (enero de 2015) 

Recuadro n.º 1 Base de este informe  

1. En lo que respecta al idioma, este informe se ha establecido 

según: 

 

□ 

☒la solicitud internacional en el idioma en el cual se 

presentó 

 

D 
☐una traducción de la solicitud internacional al, que 

es el de una traducción proporcionada a los fines de: 

 

 

□ 

búsqueda internacional (según Reglas 

12.3(a) y 23.1(b)) 

 

 

□ 

publicación de la solicitud internacional 

(según Regla 12.4(a)) 

 

 

□ 

examen preliminar internacional (según 

Reglas 55.2(a) y/o 55.3(a) y (b)) 

 

2. Por lo que respecta a los elementos* de la solicitud internacional, esta 

opinión se ha establecido según (las hojas de reemplazo que hayan sido 

enviadas a la Oficina receptora en respuesta a un requerimiento según el artículo 

14 se las denomina en este informe como "inicialmente presentadas" y no se 

anexan al informe): 

 

Descripción, páginas  

1-343 

 como se presentaron 

originalmente 
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Reivindicaciones, 

números 

  

1-61 
 

presentadas con la carta de 
14-

04-2021 

Dibujos, hojas   

1-152 

 como se presentaron 

originalmente 

 

□ 

una lista de secuencias - véase Recuadro 

suplementario relativo a listas de secuencias. 

 

3. 

□ Las enmiendas han ocasionado la anulación de: 

 

 □ la descripción, páginas  

 □ las reivindicaciones, números  

 □ los dibujos, hojas/figuras  

 □ a lista de secuencias (especificar):  

4. 

□ 

Esta opinión se ha establecido como si (algunas de) las 

modificaciones listadas más abajo no se hubieran realizado ya que, o 

bien se considera que van más allá de la divulgación de la invención tal 

como fue presentada, o bien no se acompañaron de una carta en la que 

se indicó la base para las modificaciones en la solicitud tal y como se 

presentó, como se indica en el Recuadro Suplementario (Regla 70.2(c) 

y (c-bis)). 

 □ la descripción, páginas  

 □ las reivindicaciones, números  

 □ los dibujos, hojas/figuras  

 □ a lista de secuencias (especificar):  

5. 

□ Este informe se ha establecido: 
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 □ tomando en consideración la rectificación de un error 

evidente autorizado por o notificado a esta Administración 

según la Regla 91 (Reglas 66.1(d-bis) y 70.2(e)). 

 □ sin tomar en consideración la rectificación de un error 

evidente autorizado por o notificado a esta Administración 

según la Regla 91 (Reglas 66.4bis y 70.2(e)). 

6.☒ En lo que respecta a las búsquedas complementarias (Reglas 66.1 

ter y 70.2(f)): 

☒ Esta Administración ha realizado una búsqueda complementaria el 

28.04.2021 (todos los documentos recuperados se indican en el Recuadro 

suplementario correspondiente a la Búsqueda complementaria). 

□ Durante la búsqueda complementaria se han recuperado documentos 

pertinentes adicionales. 

□ Esta Administración no ha realizado una búsqueda complementaria por 

considerar que no sería de utilidad. 

7. □ El o los informes de búsqueda internacional suplementarios emitidos 

por la o las Administraciones han sido recibidos y tomados en consideración 

para redactar este informe (Regla 45bis.8(b) y (c)). 

* Si es aplicable el punto 4, algunas o todas estas páginas pueden llevar 

el sello "sustituida". 

Recuadro n.º V Declaración motivada según el Artículo 35(2) sobre 

la novedad, la actividad inventiva y la aplicación industrial; citas y 

explicaciones en apoyo de esta declaración 

1. Declaración 

Novedad (N) Sí: Reivindicaciones 1-61 

No: Reivindicaciones 

Actividad inventiva (IS) Sí: Reivindicaciones 1-61 
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No: Reivindicaciones 

Aplicación industrial (IA) Sí: Reivindicaciones 1-61 

No: Reivindicaciones 

2. Citas y explicaciones (Regla 70.7) 

Véase hoja separada 

Recuadro n.º VII Determinados defectos en la solicitud internacional 

Se han observado los siguientes defectos en la forma o el contenido de 

la solicitud internacional: 

Véase hoja separada 
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             Re punto V 

1 Declaración motivada sobre la novedad, la actividad inventiva 

y la aplicación industrial; citas y explicaciones en apoyo de esta 

declaración 

1.1 Se hace referencia a los siguientes documentos: 

D1 "3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group 

Services and System Aspects; Study on enhancement of 5GS for Vertical and 

LAN Services (Release 16)", 3GPP DRAFT; INTERIM„DRAFT_23734-

G00+CRS, 3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE 

COMPETENCE CENTRE ; 650, ROUTE DES LUCIOLES ; F-06921 SOPHIA-

ANTIPOLIS CEDEX ; FRANCE vol. SA WG2 4 February 2019 (2019-02-04), 

XP051697372, Retrieved from the Internet: 

URL:http://www.3gpp.org/ftp/tsg%5Fsa/WG2%5FArch/ 

Latest%5FSA2%5FSpecs/DRAFT%5FINTERlM/Archive/ 

INTERIM%5FDRAFT%5F23734%2Dg00%2BCRs%2Ezip [retrieved on 2019-

02-04] 

D2 "3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group 

Services and System Aspects; Study on 5GS Enhanced support of Vertical and 

LAN Services (Release 16)", 

3GPP STANDARD; TECHNICAL REPORT; 3GPP TR 23.734, 3RD 

GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE 

CENTRE ; 650, ROUTE DES LUCIOLES ; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS 

CEDEX ; FRANCE, no. V0.2.0,10 September 2018 (2018-09-10), pages 1-39, 

XP051486986, 

[retrieved on 2018-09-10] 

D3 CMCC: "Enhancement for Time-Sensitive Networking", 3GPP DRAFT; 

R2-1815270, 3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE 

COMPETENCE CENTRE ; 650, ROUTE DES LUCIOLES ; F-06921 SOPHIA-
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ANTIPOLIS CEDEX ; FRANCE vol. RAN WG2, no. Chengdu, China; 20181008 

- 20181012 28 September 2018 (2018-09-28), XP051524625, Retrieved from the 

Internet: 

URL: http://www. 3gpp.org/ftp/tsg%5Fran/WG 

2%5FRL2/TSGR2%5F103bis/Docs/R2%2D1815270%2Ezip [recuperado el 

2018-09-28] 

D4 LAN/MAN STANDARDS COMMITTEE OF THE IEEE COMPUTER 

SOCIETY: "Timing and Synchronization for Time- Sensitive Applications", 

IEEE DRAFT; 802-1AS-REV-D7-5, IEEE-SA, PISCATAWAY, NJ USA 

vol. 802.1as drafts rev, no. D7.5 18 December 2018 (2018-12-18), pages 

1-444, XP068133848, Retrieved from the Internet: URL: 

grouper.ieee.org/groups/802/1/files/private/as-rev-drafts/ d7/802-1 AS-rev-d7-

5.pdf [recuperado el 2018-12-18] 

D5 NOKIA ET AL: "TSN - QoS", 

3GPP DRAFT; S2-1900559-TSN-QOS_DISCUSSION_PAPERJ/2, 3RD 

GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE 

CENTRE ; 650, ROUTE DES LUCIOLES ; 

F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX ; FRANCE vol. SA WG2, no. Kochi, 

India; 20190121 - 20190125 15 January 2019 (2019-01-15), XP051595327, 

Retrieved from the Internet: URL: 

http://www.3gpp.org/ftp/Meetings7o5F3GPP%5FSYNC/SA2/ 

Docs/S2%2D1900559%2Ezip [recuperado el 2019-01-15] 

1.2 Reivindicación independiente 1 

D1 divulga lo siguiente [todas las referencias entre paréntesis que se 

aplican a este documento]: 

Un método llevado a cabo por un dispositivo inalámbrico asociado con 

una red de comunicaciones inalámbricas [pág. 35, opción 3]; el método 

comprende: 
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* recibir, de una estación de base radioeléctrica, RBS, de la red de 

comunicaciones inalámbricas, información del sistema, SI, o un mensaje de 

control de recursos radioeléctricos, RRC, donde el mensaje Sf-enRRC es 

indicativo de soporte de al menos una característica de red sensible al tiempo , 

TSN, a través de la RBS [sección 6.11.1, p.35: Opción 3: "el reloj interno del 

sistema de 5G ... puede estar disponible para todos los nodos del sistema de 5G 

... usando SIB/RRC"]; 

° recibir además, en el SI o RRC recibido, una primera señal de 

temporización de la red de comunicaciones inalámbricas, donde la primera señal 

de temporización comprende una referencia de tiempo para un reloj interno del 

sistema a la red de comunicaciones inalámbricas [sección 6.11.1, pág. 35: 

Opción 3: "el reloj interno del sistema de 5G ... puede estar disponible para todos 

los nodos del sistema de 5G ... usando SIB/RRC"]; 

° recibir además una segunda señal de temporización de una red de datos 

TSN externa a la que está conectado el dispositivo inalámbrico, donde la 

segunda señal de temporización comprende una referencia de tiempo del reloj 

de trabajo [sección 6.11.1, pág. 35, Opción 3: "La información de temporización 

del dominio de trabajo de TSN (reloj externo) se entrega a través de los UE a las 

respectivas estaciones terminales"]; y 

establecer, según el mensaje de SI o RRC recibido, al menos una 

secuencia de TSN con la red de datos TSN externa, a través de la RBS [apartado 

6.6.1, p.26, par 2: "Las estaciones terminales de la TSN ... comunican los 

requisitos de la secuencia de TSN directamente a la red TSN", lo que implica 

que el propósito de las soluciones es establecer una secuencia de TSN]. 

Nota: Las características tachadas son características especificadas en la 

reivindicación, pero no divulgadas en la técnica anterior, y las características 

subrayadas son características divulgadas en la técnica anterior en lugar de las 

características faltantes. 
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Por lo tanto, el método definido en la reivindicación 1 difiere del divulgado 

en el documento D1 en los siguientes aspectos: 

° donde el mensaje de SI o RRC indica soporte de al menos una 

característica de red sensible al tiempo, TSN, a través de la RBS; 

° recibir además una primera señal de temporización desde la red de 

comunicaciones inalámbricas 

° establecer, según el mensaje de SI o RRC recibido, al menos una 

secuencia de TSN con la red de datos TSN externa, 

1.3 Técnica anterior más cercana 

El documento D1 se considera la técnica anterior más cercana porque 

trata un problema similar del mismo campo (TSN a través de 5G) y tiene la 

mayoría de las características en común. 

1.4 Efecto de la técnica y problema a resolver 

El efecto técnico de las diferencias indicadas anteriormente es que el 

dispositivo inalámbrico establece una secuencia de TSN a través de la estación 

base según una indicación recibida por separado de TSN de las características 

de TSN admitidas por la estación base. 

El problema técnico objetivo podría definirse de la siguiente manera: cómo 

ahorrar recursos/tiempo en los dispositivos inalámbricos en relación con el 

establecimiento de una secuencia de TSN. 

1.5 Solución 

Las características distintivas representan una solución al problema 

técnico objetivo debido a lo siguiente: 

° El dispositivo inalámbrico recibe una indicación explícita separada de las 

características de TSN admitidas por la estación base. Eso significa que el 

dispositivo inalámbrico (a) sabe que la estación base admite la TSN y (b) puede 

determinar si la estación base admite la(s) característica(s) de TSN que requiere 

el dispositivo inalámbrico para la secuencia de TSN que desea. establecer. 
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° El dispositivo inalámbrico establece la secuencia de TSN en función de 

esto. Eso significa (a) que los dispositivos inalámbricos pueden seleccionar no 

intentar establecer la secuencia de TSN si su característica requerida no está 

allí, y (b) que si intenta establecer una secuencia de TSN, la secuencia de TSN 

a través de la estación base, se admitirán las características de TSN requeridas 

y no habrá ningún intento fallido. 

° Por lo tanto, los recursos/el tiempo en el dispositivo inalámbrico en 

relación con el establecimiento de una secuencia TSN no se desperdician. 

1.6 Por qué la solución no es evidente 

La solución no es evidente en vista de la técnica anterior debido a lo 

siguiente: 

° D1 [sección 6.11.1], que es un borrador de un documento estándar, 

proporciona 4 opciones diferentes para admitir TSN sobre 5G. Ninguna de estas 

opciones revela o insinúa las características distintivas. En estas opciones, la 

estación base proporciona como máximo las dos señales de temporización al 

dispositivo inalámbrico, lo que podría implicar para el dispositivo inalámbrico que 

la TSN es admitida por la estación base. Sin embargo, incluso si esto implica que 

la TSN es admitida, el dispositivo inalámbrico no sabe qué características son 

admitidas y no está habilitado para establecer una secuencia de TSN 

dependiente de esto. Generalmente, el hecho de que se propongan 4 soluciones 

y ninguna de ellas divulgue la presente solución es una indicación de que la 

presente solución no es evidente. 

° D2-D5 divulgan diferentes características relacionadas con la TSN. Sin 

embargo, ninguno de ellos revela o insinúa las características distintivas, sobre 

todo una indicación separada de las características de TSN admitidas. 

Por consiguiente, el experto en la técnica no habría llegado a la presente 

invención mediante ninguna adaptación y/o combinación evidente de cualquiera 

de las técnicas anteriores más cercanas y/o de otro tipo. 
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Por lo tanto, el objeto de la reivindicación 1 es inventivo. 

1.7 Reivindicación(es) independiente(s) 8, 20, 29, 38, 42, 46, 49, 52, 

54, 56, 58, 60, 61 

El objeto de estas reivindicaciones independientes incluye todas las 

características diferenciadoras anteriores, de modo que se aplican los mismos 

argumentos que los anteriores, con los cambios que correspondan, y por lo tanto 

también es inventivo. 

Re punto VII  

2 Determinados defectos en la solicitud internacional 

2.1 Las características de las reivindicaciones deben proporcionarse 

con signos de referencia entre paréntesis, y los corchetes en los términos que 

no sean signos de referencia, si los hubiera, deben eliminarse (Regla 6.2(b) 

PCT). 

2.2 La descripción debe identificar los documentos D1-D5 e indicar el 

contenido pertinente (Regla 5.1(a)(ii) PCT).  
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Referencia: P076822WO01 

Fecha: 14 de abril de 2021 

En relación con este tema: Johnny Kaout +46725746982 

Administración encargada del examen preliminar internacional de PCT 

Respuesta a la opinión escrita del Formulario 408 de IPEA 

Número de solicitud: 

Fecha de la solicitud: 

PCT/SE2020/050139 

11 de febrero de 2020 

Solicitante: Telefonaktiebolaget LM Ericsson (pubi) 

Nuestra referencia: P076822WO01 

A quien corresponda: 

En respuesta a la opinión escrita del 23.02.2021, el Solicitante envía los 

siguientes comentarios. 

La característica "recibir ... una indicación de soporte para redes sensibles 

al tiempo, TSN, a través del RBS" es compatible con la solicitud tal como se 

presentó. 

En las enmiendas presentadas con la demanda de solicitud internacional 

preliminar, el Solicitante enmendó varias de las reivindicaciones para detallar el 

paso de "recibir, desde una estación de base radioeléctrica, RBS, de la red de 

comunicaciones inalámbricas, una indicación de soporte de redes sensibles al 

tiempo, TSN, a través de RBS". En la sección 5 ("Punto VIII"), la opinión escrita 

establece que estas enmiendas no se fundamentan en la descripción. El 

Solicitante solicita que se vuelva a considerar esta determinación. 

Con respecto a la reivindicación 1, la opinión escrita afirma que "la 

redacción actual, sin embargo, parece sugerir que el SI incluye una indicación 

explícita, que no tiene fundamento". (Opinión escrita § 5.1.1.) La opinión escrita 

continúa diciendo que, en la evaluación de la novedad, "se considera que 

cualquier mensaje que indique soporte de TSN divulga esta característica". (Id.) 

El Solicitante no tiene ninguna objeción a esta interpretación de la 
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característica, siempre que se entienda que esta característica se refiere a un 

mensaje que indica soporte para TSN a través del RBS, como se lista en las 

reivindicaciones. Un mensaje que indique implícitamente tal soporte estaría 

dentro del alcance de esta característica, al igual que un mensaje que incluya 

una indicación explícita. 

Sin embargo, el Solicitante no está de acuerdo con la afirmación de que 

no hay fundamento en la solicitud presentada para que el dispositivo inalámbrico 

reciba una indicación explícita de soporte para TSN a través del RBS. La 

descripción incluye un fundamento sustancial para esta característica. 

Por ejemplo, la opinión escrita se refiere al párrafo 1028 de la descripción. 

Este párrafo describe la Figura 135, que ilustra un método llevado a cabo por un 

dispositivo inalámbrico, y se refiere a un paso de "recibir SI de un RBS de la 

RAN". El párrafo 1028 continúa diciendo que: 

“El SI es implicativo o indicativo en cuanto al soporte de TSN a través del 

RBS”. (Se añadió énfasis). Por lo tanto, de inmediato, se informa al lector que 

este SI puede implicar o indicar de otro modo el soporte de TSN a través del 

RBS. Esta afirmación se repite en el párrafo 1029, en su descripción de la Figura 

136, que es un método correspondiente llevado a cabo por el RBS. 

Los párrafos 1030-1047 de la descripción describen el origen de este SI 

(la red central, CN) y proporcionan varios detalles adicionales de lo que podría 

incluir este SI. Este análisis se refiere repetidamente a los pasos ilustrados en 

las Figuras 135 y 136, lo que indica que se está analizando el mismo SI. Aquí, 

por ejemplo, la descripción indica que las acciones del UE pueden depender de 

si el SI recibido "es indicativo de las características de TSN requeridas por la 

aplicación de TSN" o, cuando están involucradas múltiples estaciones base, de 

"cuyo SI es indicativo de las características de TSN más preferentemente". 

(Descripción 1033-1036.) Asimismo, los párrafos 0151 y 0152 explican que las 

técnicas ilustradas en las Figuras 135-137 permiten que el UE "sepa qué 
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características de la TSN son compatibles con la red 5G" y además mantiene las 

UES "que requieren tráfico de la TSN de ciertas RBS" lejos de "aquellas RBS 

que no son compatibles con la TSN o que no tienen las características de TSN 

requeridas por el UE”. Todo esto implica directamente el uso de un indicador 

explícito, p. ej., de una TSN particular admitida o de una configuración de TSN 

particular. 

Por consiguiente, la descripción es clara en que el dispositivo inalámbrico 

puede ser notificado del soporte de RBS para TSN de forma explícita o implícita. 

Por las razones anteriores, el Solicitante sostiene que la solicitud tal como se 

presentó proporciona un fundamento adecuado para las enmiendas presentadas 

anteriormente para la reivindicación independiente 1 y varias de las otras 

reivindicaciones independientes. 

Las reivindicaciones independientes 1, 9, 22, 31, 59, 63, 67, 70, 80, 82, 

84 y 86 cumplen con los requisitos de novedad y actividad inventiva. 

Las reivindicaciones independientes 1, 9, 22, 31, 59, 63, 67, 70, 80, 82, 

84 y 86 incluyen cada una una limitación de que un dispositivo inalámbrico 

asociado con una red de comunicaciones inalámbrica recibe, desde una estación 

de base radioeléctrica, RBS, de una red de comunicaciones inalámbricas, una 

indicación de soporte para redes sensibles al tiempo, TSN, a través del RBS. En 

la Sección 3.1.1, la opinión escrita afirma que esta característica se encuentra 

en DI, sección 6.11. El Solicitante sostiene respetuosamente que esto es 

incorrecto. 

La opinión escrita describe dos teorías que respaldan su conclusión. En 

primer lugar, la opinión escrita señala que DI dice que "el reloj interno del sistema 

de 5G ... puede estar disponible para todos los nodos del sistema de 5G ... 

usando SIB/RRC", señalando que se trata de una "señal de temporización... , 

que indica el soporte de la TSN ". En segundo lugar, la opinión escrita señala 

que DI también dice que "la información de temporización del dominio de trabajo 
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de TSN (reloj externo) se envía a través de los UE a las respectivas estaciones 

terminales", señalando nuevamente que se trata de una "señal de 

temporización..., que también indica el soporte para TSN ". En ambos casos, la 

opinión escrita supone implícitamente que la indicación de una señal de 

temporización es en sí misma una indicación de soporte para TSN. No hay 

fundamento para tal suposición. 

En primer lugar, DI describe que el reloj del sistema 5G se puede 

suministrar a los UE a través de una solución basada en SIB o RRC. Esto está 

en el contexto de describir una de varias opciones para entregar una 

temporización precisa a un UE, para su uso en la TSN. Sin embargo, nada en DI 

(o en otra parte del registro) sugiere que la entrega de una señal de 

temporización a un UE sea en sí misma una indicación de soporte para TSN. 

Este sería el caso solo si no hubiera otra razón por la que la red entregaría 

información de temporización precisa a los UE. Por supuesto, uno puede 

imaginarse muchas otras razones para proporcionar información de 

temporización precisa a los UE, incluidos, por ejemplo, en relación con 

operaciones de posicionamiento. 

De hecho, las especificaciones de 3GPP se han actualizado, desde la 

presentación de la presente solicitud, para proporcionar información de 

temporización extremadamente precisa. Por ejemplo, antes de la presentación 

de la presente solicitud, 3GPP TS 38.331 describió el contenido de SIB9 de la 

siguiente manera: 
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timelnfoUTC 

Tiempo universal coordinado correspondiente al límite de SFN en o 

inmediatamente después del límite final de la ventana SI en la que se transmite 

SIB9. El campo cuenta el número de segundos UTC en unidades de 10 ms desde 

las 00:00:00 en la fecha del calendario gregoriano 1 de enero de 1900 

(medianoche entre el domingo 31 de diciembre de 1899 y el lunes 1 de enero de 

1900). Consulte la NOTA 1 Este campo se excluye al estimar cambios en la 

información del sistema, es decir, los cambios de timeInfoUTC no deben dar 

lugar a notificaciones de cambio de información del sistema ni a una modificación 

de SIBValueTag en SIB1. 

(3GPP TS 38.331, V15.4.0, enero de 2019.) Tenga en cuenta que 

corresponde a la versión del estándar hasta un mes antes de que se publicara 

DI. Aquí, mientras que el elemento timeInfoUTC transmite un tiempo, este campo 

no es una señal de temporización precisa adecuada para el uso de TSN, ya que 

este campo indica el tiempo en unidades de 10 milisegundos. DI, por otro lado, 

sugiere requisitos de precisión y exactitud de microsegundos. (DI, p. 34.).  

Además, la presente solicitud explica que esta transferencia de tiempo no 

es útil para TSN porque el reloj utilizado para proporcionar una referencia de 

tiempo a través de 3GPP puede ser diferente al reloj de trabajo (reloj GM 

arbitrario) utilizado para proporcionar una referencia de tiempo a un dominio de 

SIB9::= SEQUENCE { 

.timeinfo ... . : SEQUENCE{ 

: timelnfoUTC : INTEGER (0..549755813887), 
dqyLightSavingTime . BIT STRING (SIZE (2)) : OPTIONAL,: 

— Need R 

leqpSeconds INTEGER (-127..128) OPTIONAL, - 

Need R 7  ...  /. ; : 

localTimeOffset INTEGER (-63..Ó4) OPTIONAL- 
Need R ' ; ; " ' • ' ' 

} OPTIONAL, -Need R 
lateNonCHticalExtension OCTET STRING OPTIONAL, •; 
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TSN. (Descripción 1163-1167.) Dicho de otra manera, no se requiere una red 

TSN para usar el mismo reloj fuente como una red 3GPP. Por lo tanto, la 

transferencia a un dispositivo inalámbrico de la hora interna de la red 3GPP no 

es suficiente, por sí misma, para el funcionamiento de la TSN, y no es una 

indicación implícita del soporte de RBS para la TSN. 

En la primera Versión 16 de 3GPP TS 38.331, que se publicó después de 

la presentación de esta solicitud, se proporcionó un mecanismo para la 

transferencia del reloj interno del sistema 5G, de la siguiente manera: 

ReferenceTimelnfo 

El IE ReferenceTimelnfo contiene información de temporización para el 

reloj interno del sistema 5G que se utiliza, p. ej., para las marcas de tiempo, 

véase TS 23.501 [32], cláusula 5.27.1.2. 

Elemento de información Reference Timeinfo 

— ASN1START 

-TAG-REFERENCETIMEINFO-START ■ 

ReferenceTimeInfo-rl6 SEQUENCE { 

time-rl6 ■ ReferenceTime-rl6, 

uncertainty-rl6 INTEGER (0.32767) OPTIONAL, — Need R 

timeInfoType-rl6 . . ENUMERATED {iocolClock} OPTIONAL. -- 

Need R 

referenceSFN-rl6 INTEGER (0..1023) OPTIONAL — Cond 

RefTime . 

 

Referenced me-rl6SEQUENCEf 

refDays-rl6 / INTEGER (0.72999), 

refSeconds-rl6 : INTEGER (0..B6399), 

refMilliSeconds-rl6 INTEGER (0..999), 
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refTenNanoSeconds-r!6 INTEGER (0..99999) 

 

- TAG-REFERENCETIMEINFO-STOP 

--ASN1STOP . 

Descripciones del campo Reference Timeinfo 

referenceSFN 

Este campo indica la SFN de referencia correspondiente a la 

información de tiempo de referencia. Si se recibe referenceTimelnfofield en el 

mensaje DLInformationTransfer, este campo indica la SFN de PCell. 

time 

Este campo indica una referencia de tiempo con una granularidad de 

10 ns. Se hace referencia al tiempo indicado en la red, es decir, sin 

compensar el retraso de propagación de RF. El tiempo indicado en unidades 

de 10 ns desde el origen es refDays*86400*1000*100000 + 

refSeconds1000*100000 + refMilliSeconds*100000 + refTenNanoSeconds. 

El campo refDays especifica el número secuencial de días (con el recuento 

de días comenzando en 0) desde el origen del campo time. 

Si el campo referenceTimelnfo se recibe en el mensaje 

DLinformationTransfer, el campo time indica el tiempo en el límite final de la 

trama del sistema indicado por referenceSFN. El UE considera que esta 

trama (indicada por referenceSFN) es la trama más cercana a la trama donde 

se recibe el mensaje (que puede ser en el pasado o en el futuro). 

Si el campo referenceTimeInfo se recibe en SIB9, el campo time indica 

el tiempo en el límite de SFN en o inmediatamente después del límite final de 

la ventana SI donde se transmite SIB9. 

Si se recibe el campo referenceTimeInfo en SIB9, este campo se 

excluye al determinar cambios en la información del sistema, es decir, los 
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cambios de hora no deben dar lugar a notificaciones de cambio de información 

del sistema ni a una modificación de valueTag en SIB1. 

timelnfoType 

Si no se incluyen timelnfoType, la hora indica la hora del GPS y la hora 

de origen del campo hora es 00:00:00 en la fecha del calendario gregoriano 6 

de enero de 1980 (inicio de la hora del GPS). Si timelnfoType se establece en 

localClock, la hora de origen no está especificada. 

uncertainty 

Este campo indica la incertidumbre de la información de tiempo de 

referencia proporcionada por el campo de la hora. La incertidumbre es 25 ns 

multiplicado por este campo. Si este campo está ausente, la incertidumbre no 

se especifica. 

 

Presencia 

condicional 

Explicación 

RefTime El campo es obligatorio si se incluye 

referenceTimelnfo en el mensaje DLInformaticmTransfer; 

de lo contrario, el campo está ausente. 

Aquí, el tiempo se indica con una granularidad de 10 nanosegundos y se 

relaciona con el borde de un marco de referencia. Este nivel de precisión es 

adecuado para el uso de TSN. Una vez más, sin embargo, la presencia de esta 

señal de temporización en sí misma no indica que el PBS (o la RAN, de manera 

más general) proporcione algún soporte para TSN. 

Para permitir que una RBS indique soporte para TSN, el elemento de 

información descrito anteriormente incluye un campo adicional, timelnfoType. 

Tenga en cuenta que la presencia de este campo es opcional. La ausencia de 

este campo indica que la hora indicada por el elemento de información es la hora 

del GPS, es decir, una referencia de tiempo absoluta con la que está 
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sincronizada la red 3GPP. Sin embargo, por las mismas razones analizadas 

anteriormente, la transferencia de la hora del sistema interno de la red 3GPP no 

indica soporte para TSN ni es particularmente útil para TSN, ya que el reloj de 

trabajo de un dominio de TSN puede no ser el mismo que la hora del GPS. 

Sin embargo, si el campo timelnfoType está presente e indica localClock, 

entonces, como indica el estándar, la hora de origen no está especificada. Esto 

le indica al dispositivo inalámbrico que la hora transferida no es la hora del GPS, 

sino que es un "reloj local", adecuado para fines de TSN.I (Este campo, entonces, 

puede entenderse como una indicación de soporte para TSN a través de la 

estación de base radioeléctrica (RBS). 

El hecho de que este campo exista en la nueva especificación de 3GPP 

indica que la presencia de una señal de temporización por sí sola no indica 

soporte para TSN a través del RBS. Dada la señal de temporización sola, como 

se especifica antes de la Versión 16, el dispositivo inalámbrico solo pudo concluir 

que se le estaba proporcionando una hora del sistema (relativamente imprecisa) 

derivada del GPS. Si la señal de temporización especificada en la Versión 16 se 

proporciona sola, el dispositivo inalámbrico debe concluir que esta es una hora 

del GPS, que no tiene por qué ser la misma que la hora del reloj de trabajo para 

un dominio de TSN relevante. Solo cuando el nuevo campo timeInfoType está 

presente, el dispositivo inalámbrico puede concluir que se admite una 

 
I El concepto de un "reloj local" que está "sintonizado" con un reloj grandmaster 

es fundamental para la transferencia de tiempo de precisión en TSN/802.1AS. 

Véase, p. ej., "Time-Sensitive Networking - Wikipedia," 

https.7/en.wikipedia.org/wiki/Time-Sensitive_Networking, "802.1AS usa 

'sintonización lógica', donde una relación entre las frecuencias del oscilador del 

reloj local y el reloj GM se utiliza para calcular el tiempo sincronizado y una 

relación entre las frecuencias de reloj local y GM para calcular el retraso de 

propagación ". Véase también "Achieving Sub-ns Synchronization in Ethernet 

Networks | Evaluation Engineering," 

https://www.evaluationengineering.com/home/article/13009194/achieving-

subns-synchronization-in- ethernet-networks. 

https://www.evaluationengineering.com/home/article/13009194/achieving-subns-synchronization-in-ethernet-networks
https://www.evaluationengineering.com/home/article/13009194/achieving-subns-synchronization-in-ethernet-networks
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transferencia de tiempo de TSN a través del RBS. 

Por las razones anteriores, entonces, la opinión escrita se equivoca al 

suponer que la transferencia de una señal de temporización es en sí misma una 

indicación del soporte de TSN. Por lo tanto, la conclusión de la opinión escrita 

de que el análisis de Dl de diversas señales de temporización anticipa la 

característica de "recibir, desde una estación de base radioeléctrica, RBS,... una 

indicación de soporte para redes sensibles al tiempo, TSN, a través de RBS" 

también es errónea. Al menos por esta razón, las reivindicaciones 1, 9, 22, 31, 

59, 63, 67, 70, 80, 82, 84 y 86 son todas novedosas con respecto a DI. 

La reivindicación independiente enmendada 94 cumple con los 

requisitos de novedad y actividad inventiva 

La reivindicación independiente 94, que se dirige a un método en uno o más 

nodos de una red de comunicaciones inalámbricas, se enmendó previamente 

para especificar que el o los nodos envían, a un dispositivo inalámbrico, una 

indicación de soporte para redes sensibles al tiempo, TSN, a través de una 

estación de base radioeléctrica, RBS, de la red de comunicaciones inalámbricas. 

Este paso agregado complementa un paso de "recepción" correspondiente en 

las reivindicaciones independientes 1, 9, 22 y 31. Como se analizó anteriormente 

en relación con esas reivindicaciones, DI, hasta donde el Solicitante sepa, no 

divulga ni sugiere tal indicación en ninguna de las referencias citadas en la 

opinión escrita. Por consiguiente, la reivindicación 94 y sus reivindicaciones 

dependientes 95-101 cumplen con los requisitos de PCT en cuanto a novedad y 

actividad inventiva. 

La reivindicación independiente 105 cumple con los requisitos de 

novedad y actividad inventiva. 

La reivindicación 105 está dirigida a un método realizado por uno o más 

nodos de una red de comunicaciones inalámbricas e incluye, entre otras cosas, 

un paso de "recibir, desde una red de datos de red sensible al tiempo, TSN, 
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información que identifica una secuencia de datos TSN para un dispositivo 

inalámbrico e indica cuáles campos dentro de un encabezado de paquetes de 

datos asociados con la secuencia de datos van a permanecer estáticos". La 

opinión escrita agrupa la reivindicación independiente 105 con las 

reivindicaciones independientes 22, 67 y 84, por lo que no presenta un análisis 

separado para la reivindicación 105. 

La opinión escrita aparentemente pasa por alto que, si bien la 

reivindicación 105, dirigida a un nodo de red, tiene varias limitaciones que 

complementan las limitaciones encontradas en las reivindicaciones 22, 67 y 84, 

que están dirigidas a un dispositivo inalámbrico, no se encuentra el paso de 

"recepción" citado anteriormente en ninguna de las reivindicaciones 22, 67 y 84, 

y no hay ningún paso que complemente directamente este paso de "recepción" 

en ninguna de esas reivindicaciones. 

En consecuencia, el análisis de la opinión escrita de la reivindicación 22, 

que se basa en la discusión de D3 sobre la compresión de encabezado robusta 

(RoHC), no incluye ninguna demostración de que D3 divulgue que un nodo en 

una red de comunicaciones inalámbricas recibe, de una red de datos de TSN, 

información que indique cuáles campos dentro de un encabezado de paquetes 

de datos asociados con la secuencia de datos van a permanecer estáticos. De 

hecho, D3 no incluye tal divulgación. 

D3 divulga el soporte para RoHC de un nodo de red inalámbrica. El 

problema técnico objetivo abordado por las reivindicaciones es cómo admitir la 

compresión de encabezado en el contexto de una secuencia de datos de TSN. 

Ni en D3 ni en ninguna otra técnica anterior de registro se sugiere que se 

necesiten modificaciones a RoHC para proporcionar dicho soporte, ya que el 

RoHC descrito en 03 proporciona soporte genérico para la compresión de 

encabezados de Ethernet. Sin embargo, lo que no sugiere 03 es que se pueden 

lograr mejoras adicionales en la compresión de encabezados obteniendo, de la 
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red de datos de TSN, indicación de información de qué campos (específicos de 

TSN) se espera que permanezcan estáticos. Por lo tanto, la reivindicación 105 

proporciona la ventaja técnica de una mejor eficiencia en la compresión de 

encabezados, en el contexto de una secuencia de datos de TSN, ya que 

proporciona al nodo de red inalámbrica información que le permite comprimir 

más campos de lo que sería posible de otro modo. 

Al menos por estas razones, la reivindicación 105 y sus reivindicaciones 

dependientes son novedosas y tienen actividad inventiva sobre la técnica del 

registro. 

Cierre 

El solicitante cree que las reivindicaciones 1-101 y 105-109 cumplen con 

todos los requisitos de novedad y actividad inventiva. Se solicita 

respetuosamente un trato favorable como tal en el IPRP. 

Sumario 

Se considera que las reivindicaciones cumplen con los requisitos de 

claridad, concisión, respaldo de la descripción, novedad y actividad inventiva. 

Por lo tanto, se espera un informe positivo del examen preliminar internacional. 

Si el Examinador tiene alguna pregunta que pueda tratarse 

favorablemente por teléfono o considera que se necesitan más enmiendas 

menores antes de emitir un IPRP positivo, puede comunicarse con el ingeniero 

de patentes/abogado de patentes responsable del caso, Johnny Karout 

+46725746982. 

Atentamente, para el Solicitante 

/Nabil Ayoub/ 

ERICSSON AB 

Unidad de patentes, Kista RAN2
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           REIVINDICACIONES 

Lo que se reivindica es: 

1. Un método llevado a cabo por un dispositivo inalámbrico asociado 

con una red de comunicaciones inalámbricas; el método comprende: 

recibir, desde una estación de base radioeléctrica, RBS, de la red de 

comunicaciones inalámbricas, información del sistema, SI, o un mensaje de 

control de recursos radioeléctricos, RRC, donde el mensaje de SI o RRC indica 

soporte de al menos una red sensible al tiempo, TSN, característica a través de 

la RBS; 

recibir además una primera señal de temporización de la red de 

comunicaciones inalámbricas, donde la primera señal de temporización 

comprende una referencia de tiempo para un reloj interno del sistema a la red de 

comunicaciones inalámbricas; 

recibir además una segunda señal de temporización de una red de datos 

TSN externa a la que está conectado el dispositivo inalámbrico, donde la 

segunda señal de temporización comprende una referencia de tiempo del reloj 

de trabajo; y 

establecer, según el mensaje de SI o RRC recibido, al menos una 

secuencia de TSN con la red de datos TSN externa, a través de la RBS. 

2. El método de la reivindicación 1, donde dicha recepción de la SI o 

un mensaje de RRC comprende recibir la SI indicativa de soporte de al menos 

una característica para TSN a través de la RBS. 

3. El método de la reivindicación 2, donde la SI está comprendida en 

uno o más bloques de información del sistema, SIB. 

4. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, donde la 

primera señal de temporización se recibe en la SI recibida desde la RBS. 

5. El método de la reivindicación 1, donde dicha recepción de la SI o 

un mensaje de RRC comprende recibir un mensaje de RRC indicativo del soporte 
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de al menos una característica para TSN a través de la RBS. 

6. El método de la reivindicación 5, donde la primera señal de 

temporización se recibe en el mensaje de RRC. 

7. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, donde la red 

de comunicaciones inalámbricas es una red de comunicaciones celulares, tal 

como una red de comunicaciones inalámbricas de Nueva radio. 

8. Un método llevado a cabo por un dispositivo inalámbrico asociado 

con una red de comunicaciones inalámbricas; el método comprende: 

recibir, desde una estación de base radioeléctrica, RBS, de la red de 

comunicaciones inalámbricas, información del sistema, SI, o un mensaje de 

control de recursos radioeléctricos, RRC, donde el mensaje de SI o RRC indica 

soporte de al menos una red sensible al tiempo, TSN, característica a través de 

la RBS; 

recibir además una primera señal de temporización de la red de 

comunicaciones inalámbricas, donde la primera señal de temporización 

comprende una referencia de tiempo para un reloj interno del sistema a la red de 

comunicaciones inalámbricas; 

recibir además una segunda señal de temporización de una red de datos 

TSN externa a la que está conectado el dispositivo inalámbrico, donde la 

segunda señal de temporización comprende una referencia de tiempo del reloj 

de trabajo; y 

establecer, según el mensaje de SI o RRC recibido, al menos una 

secuencia de TSN con la red de datos TSN externa, a través de la RBS; y 

recibir, desde la red externa, una programación de transmisión asociada 

con la correspondiente secuencia de datos TSN. 

9. El método de la reivindicación 8, donde dicha recepción de la SI o 

un mensaje de RRC comprende recibir la SI indicativa de soporte de al menos 

una característica para TSN a través de la RBS. 
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10. El método de la reivindicación 9, donde la SI está comprendida en 

uno o más bloques de información del sistema, SIB. 

11. El método de cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, donde la 

primera señal de temporización se recibe en la información del sistema, SI, 

recibida desde la RBS. 

12. El método de la reivindicación 8, donde dicha recepción de la SI o 

un mensaje de RRC comprende recibir un mensaje de RRC indicativo del soporte 

de al menos una característica para TSN a través de la RBS. 

13. El método de la reivindicación 12, donde la primera señal de 

temporización se recibe en el mensaje de RRC. 

14. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 8-13, donde el 

método comprende además: 

enviar, a una red asociada con la RBS, una solicitud de asignación de 

recursos radioeléctricos para la comunicación de la secuencia de datos TSN 

entre el dispositivo inalámbrico y la RBS, donde la solicitud comprende además 

información relacionada con la programación de transmisión; y 

recibir, desde la red, una respuesta que indica si pueden asignarse 

recursos radioeléctricos para satisfacer la programación de transmisión asociada 

con la secuencia de datos TSN. 

15. El método de la reivindicación 14, donde si la respuesta desde la 

red indica que no pueden asignarse recursos radioeléctricos para satisfacer la 

programación de transmisión de la secuencia de datos TSN, la respuesta 

comprende además una indicación de una o más ventanas temporales durante 

las cuales pueden asignarse recursos radioeléctricos. 

16. El método de las reivindicaciones 14 o 15, que comprende además, 

según la respuesta de la red, enviar, a la red externa, de una indicación de si 

puede satisfacerse la programación de transmisión. 

17. El método de la reivindicación 16, donde si la respuesta comprende 
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la indicación de una o más ventanas temporales adicionales, la indicación 

enviada a la red externa incluye además información relacionada con las una o 

más ventanas temporales adicionales. 

18. El método de cualquiera de las reivindicaciones 14-17, donde: 

la red de comunicaciones inalámbricas comprende una red central 5G, 

5GC, y la solicitud se envía y la respuesta se recibe desde una función de gestión 

de acceso, AMF, del 5GC. 

19. El método de cualquiera de las reivindicaciones 8-18, donde la 

programación de transmisión comprende tiempos de ciclo y listas de control de 

puertas para una o más clases de tráfico que comprenden la secuencia de datos 

TSN. 

20. Un método llevado a cabo por un dispositivo inalámbrico asociado 

con una red de comunicaciones inalámbricas; el método comprende: 

recibir, desde una estación de base radioeléctrica, RBS, de la red de 

comunicaciones inalámbricas, información del sistema, SI, o un mensaje de 

control de recursos radioeléctricos, RRC, donde el mensaje de SI o RRC indica 

soporte de al menos una red sensible al tiempo, TSN, característica a través de 

la RBS; 

establecer, según el mensaje de SI o RRC recibido, al menos una 

secuencia de datos de TSN con la red de datos TSN externa, a través de la RBS. 

obtener información de configuración para la secuencia de datos TSN, la 

información de configuración indicando respectivos valores para uno o más 

campos dentro de un encabezado de paquetes de datos asociados con la 

secuencia de datos TSN que van a permanecer estáticos; 

recibir, desde el RBS, un paquete de datos asociado con el flujo de datos 

TSN, y agregar uno o más de uno de los campos al paquete de datos para 

generar un paquete de datos descomprimido. 

21. El método de la reivindicación 20, donde dicha recepción de la SI 
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o un mensaje de RRC comprende recibir la SI indicativa de soporte de al menos 

una característica para TSN a través de la RBS. 

22. El método de la reivindicación 20, donde dicha recepción de la SI 

o un mensaje de RRC comprende recibir un mensaje de RRC indicativo del 

soporte de al menos una característica para TSN a través de la RBS. 

23. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 20-22, donde 

el paquete de datos comprende un identificador para la secuencia de datos TSN. 

24. El método de cualquiera de las reivindicaciones 20-23, que 

comprende además: 

obtener información de configuración actualizada para la secuencia de 

datos TSN, la información de configuración actualizada comprende una 

indicación de respectivos valores actualizados para uno o más campos dentro 

del encabezado de paquetes de datos asociados con la secuencia de datos TSN 

que van a permanecer estáticos; y 

usar la información de configuración actualizada para añadir los 

respectivos valores actualizados de uno o más campos a los paquetes de datos 

recibidos desde la RBS. 

25. El método de la reivindicación 24, donde la información de 

configuración actualizada comprende además una indicación de un número de 

secuencia que identifica un paquete de datos inicial asociado con la secuencia 

de datos TSN de la que se aplican los respectivos valores actualizados. 

26. El método de cualquiera de las reivindicaciones 20-25, que 

comprende además: 

obtener un segundo paquete de datos, el segundo paquete de datos 

estando asociado con la secuencia de datos TSN; 

eliminar uno o más campos del segundo paquete de datos para generar 

un paquete de datos comprimido; e 

iniciar la transmisión del paquete de datos comprimido a través de la red 
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de datos externa mediante una transmisión a la RBS. 

27. El método de reivindicación 26, que comprende además iniciar la 

transmisión, a un nodo de red principal de la red de comunicaciones 

inalámbricas, de una indicación de los respectivos valores para uno o más 

campos dentro del encabezado de paquetes de datos asociados con la 

secuencia de datos TSN que van a permanecer estáticos, para permitir que el 

nodo de red principal descomprima el paquete de datos comprimidos antes de 

su transmisión a través de la red de datos externa. 

28. El método de las reivindicaciones 26 o 27, donde el segundo 

paquete de datos comprende datos de usuario, y donde el paso de iniciar la 

transmisión del paquete de datos comprimidos a través de la red de datos 

externa comprende reenviar los datos de usuario a un equipo central a través de 

la red de datos externa. 

29. Un método llevado a cabo por un dispositivo inalámbrico asociado 

con una red de comunicaciones inalámbricas; el método comprende: 

recibir, desde una estación de base radioeléctrica, RBS, de la red de 

comunicaciones inalámbricas, información del sistema, SI, o un mensaje de 

control de recursos radioeléctricos, RRC, donde el mensaje de SI o RRC indica 

soporte de al menos una red sensible al tiempo, TSN, característica a través de 

la RBS; 

establecer, según el mensaje de SI o RRC recibido, al menos una 

secuencia de TSN con la red de datos TSN externa, a través de la RBS; y 

recibir, desde la red externa, una programación de transmisión asociada 

con la correspondiente secuencia de datos TSN. 

30. El método de la reivindicación 29, donde dicha recepción de la SI 

o un mensaje de RRC comprende recibir la SI indicativa de soporte de al menos 

una característica para TSN a través de la RBS. 

31. El método de la reivindicación 29, que comprende además: donde 



32 
 

 

dicha recepción de la SI o un mensaje de RRC comprende recibir un mensaje 

de RRC indicativo del soporte de al menos una característica para TSN a través 

de la RBS. 

32. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 29-31, donde 

la programación de transmisión comprende tiempos de ciclo y listas de control 

de puertas para una o más clases de tráfico que comprenden la secuencia de 

datos TSN. 

33. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 29-32, donde 

el método comprende además: 

enviar, a una red asociada con la RBS, una solicitud de asignación de 

recursos radioeléctricos para la comunicación de la secuencia de datos TSN 

entre el dispositivo inalámbrico y la RBS, donde la solicitud comprende además 

información relacionada con la programación de transmisión; y 

recibir, desde la red, una respuesta que indica si pueden asignarse 

recursos radioeléctricos para satisfacer la programación de transmisión asociada 

con la secuencia de datos TSN. 

34. El método de la reivindicación 33, donde si la respuesta desde la 

red indica que no pueden asignarse recursos radioeléctricos para satisfacer la 

programación de transmisión de la secuencia de datos TSN, la respuesta 

comprende además una indicación de una o más ventanas temporales durante 

las cuales pueden asignarse recursos radioeléctricos. 

35. El método de las reivindicaciones 33 o 34, que comprende además, 

según la respuesta de la red, enviar, a la red externa, de una indicación de si 

puede satisfacerse la programación de transmisión. 

36. El método de la reivindicación 35, donde si la respuesta comprende 

la indicación de una o más ventanas temporales adicionales, la indicación 

enviada a la red externa incluye además información relacionada con las una o 

más ventanas temporales adicionales. 
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37. El método de cualquiera de las reivindicaciones 33-36, donde: 

la red de comunicaciones inalámbricas comprende una red central 5G, 

5GC, y la solicitud se envía y la respuesta se recibe desde una función de gestión 

de acceso, AMF, del 5GC. 

38. Un dispositivo inalámbrico para usar en una red de comunicaciones 

inalámbricas; el dispositivo inalámbrico estando adaptado para: 

recibir, desde una estación de base radioeléctrica, RBS, de la red de 

comunicaciones inalámbricas, información del sistema, SI, o un mensaje de 

control de recursos radioeléctricos, RRC, donde el mensaje de SI o RRC indica 

soporte de al menos una red sensible al tiempo, TSN, característica a través de 

la RBS; 

recibir además una primera señal de temporización de la red de 

comunicaciones inalámbricas, donde la primera señal de temporización 

comprende una referencia de tiempo para un reloj interno del sistema a la red de 

comunicaciones inalámbricas; 

recibir además una segunda señal de temporización de una red de datos 

TSN externa a la que está conectado el dispositivo inalámbrico, donde la 

segunda señal de temporización comprende una referencia de tiempo del reloj 

de trabajo; y 

establecer, según el mensaje de SI o RRC recibido, al menos una 

secuencia de TSN con la red de datos TSN externa, a través de la RBS. 

39. El dispositivo inalámbrico de la reivindicación 38, donde el 

dispositivo inalámbrico está adaptado para recibir la SI indicativa de soporte de 

al menos una característica para TSN a través de la RBS. 

40. El dispositivo inalámbrico de la reivindicación 38 o 39, donde el 

dispositivo inalámbrico está adaptado para recibir la primera señal de 

temporización en la SI recibida desde la RBS. 

41. El dispositivo inalámbrico de la reivindicación 38, donde el 
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dispositivo inalámbrico está adaptado para recibir un mensaje de RRC indicativo 

del soporte de al menos una característica para TSN a través de la RBS. 

42. Un dispositivo inalámbrico para usar en una red de comunicaciones 

inalámbricas; el dispositivo inalámbrico estando adaptado para: 

recibir, desde una estación de base radioeléctrica, RBS, de la red de 

comunicaciones inalámbricas, información del sistema, SI, o un mensaje de 

control de recursos radioeléctricos, RRC, donde el mensaje de SI o RRC indica 

soporte de al menos una red sensible al tiempo, TSN, característica a través de 

la RBS; 

recibir además una primera señal de temporización de la red de 

comunicaciones inalámbricas, donde la primera señal de temporización 

comprende una referencia de tiempo para un reloj interno del sistema a la red de 

comunicaciones inalámbricas; 

recibir además una segunda señal de temporización de una red de datos 

TSN externa a la que está conectado el dispositivo inalámbrico, donde la 

segunda señal de temporización comprende una referencia de tiempo del reloj 

de trabajo; y 

establecer, según el mensaje de SI o RRC recibido, al menos una 

secuencia de datos de TSN con la red de datos TSN externa, a través de la RBS; 

y 

recibir, desde la red externa, una programación de transmisión asociada 

con la correspondiente secuencia de datos TSN. 

43. El dispositivo inalámbrico de la reivindicación 42, donde el 

dispositivo inalámbrico está adaptado para recibir la SI indicativa de soporte de 

al menos una característica para TSN a través de la RBS. 

44. El dispositivo inalámbrico de la reivindicación 42, donde el 

dispositivo inalámbrico está adaptado para recibir la primera señal de 

temporización en la SI recibida desde la RBS. 
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45. El dispositivo inalámbrico de cualquiera de las reivindicaciones 42-

44, donde el dispositivo inalámbrico está adaptado para recibir un mensaje de 

RRC indicativo del soporte de al menos una característica para TSN a través de 

la RBS. 

46. Un dispositivo inalámbrico para usar en una red de comunicaciones 

inalámbricas; el dispositivo inalámbrico estando adaptado para: 

recibir, desde una estación de base radioeléctrica, RBS, de la red de 

comunicaciones inalámbricas, información del sistema, SI, o un mensaje de 

control de recursos radioeléctricos, RRC, donde el mensaje de SI o RRC indica 

soporte de al menos una red sensible al tiempo, TSN, característica a través de 

la RBS; 

establecer, según el mensaje de SI o RRC recibido, al menos una 

secuencia de datos de TSN con la red de datos TSN externa, a través de la RBS. 

obtener información de configuración para la secuencia de datos TSN, la 

información de configuración indicando respectivos valores para uno o más 

campos dentro de un encabezado de paquetes de datos asociados con la 

secuencia de datos TSN que van a permanecer estáticos; 

recibir, desde el RBS, un paquete de datos asociado con el flujo de datos 

TSN, y agregar uno o más de uno de los campos al paquete de datos para 

generar un paquete de datos descomprimido. 

47. El dispositivo inalámbrico de la reivindicación 46, donde el 

dispositivo inalámbrico está adaptado para recibir la SI indicativa de soporte de 

al menos una característica para TSN a través de la RBS. 

48. El dispositivo inalámbrico de la reivindicación 46, donde el 

dispositivo inalámbrico está adaptado para: 

recibir un mensaje de RRC indicativo de soporte de al menos una 

característica para TSN a través de la RBS. 

49. Un dispositivo inalámbrico para usar en una red de comunicaciones 
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inalámbricas; el dispositivo inalámbrico estando adaptado para: 

recibir, desde una estación de base radioeléctrica, RBS, de la red de 

comunicaciones inalámbricas, información del sistema, SI, o un mensaje de 

control de recursos radioeléctricos, RRC, donde el mensaje de SI o RRC indica 

soporte de al menos una red sensible al tiempo, TSN, característica a través de 

la RBS; 

establecer, según el mensaje de SI o RRC recibido, al menos una 

secuencia de datos de TSN con la red de datos TSN externa, a través de la RBS. 

recibir, desde la red externa, una programación de transmisión asociada 

con la correspondiente secuencia de datos TSN. 

50. El dispositivo inalámbrico de la reivindicación 49, donde el 

dispositivo inalámbrico está adaptado para recibir la SI indicativa de soporte de 

al menos una característica para TSN a través de la RBS. 

51. El dispositivo inalámbrico de la reivindicación 49, donde el 

dispositivo inalámbrico está adaptado para: 

recibir un mensaje de RRC indicativo de soporte de al menos una 

característica para TSN a través de la RBS. 

52. Un dispositivo inalámbrico, que comprende: 

circuitería de transceptor configurada para comunicarse con una red de 

comunicaciones inalámbricas; y 

circuitería de procesamiento conectada operativamente a la circuitería de 

transceptor y configurada para controlar la circuitería de transceptor y para: 

recibir, desde una estación de base radioeléctrica, RBS, de la red de 

comunicaciones inalámbricas, información del sistema, SI, o un mensaje de 

control de recursos radioeléctricos, RRC, donde el mensaje de SI o RRC indica 

soporte de al menos una red sensible al tiempo, TSN, característica a través de 

la RBS; 

recibir además una primera señal de temporización de la red de 



37 
 

 

comunicaciones inalámbricas, donde la primera señal de temporización 

comprende una referencia de tiempo para un reloj interno del sistema a la red de 

comunicaciones inalámbricas; 

recibir además una segunda señal de temporización de una red de datos 

TSN externa a la que está conectado el dispositivo inalámbrico, donde la 

segunda señal de temporización comprende una referencia de tiempo del reloj 

de trabajo; y 

establecer, según el mensaje de SI o RRC recibido, al menos una 

secuencia de datos de TSN con la red de datos TSN externa, a través de la RBS. 

53. El dispositivo inalámbrico de la reivindicación 52, donde la 

circuitería de procesamiento está configurada para llevar a cabo un método 

según cualquiera de las reivindicaciones 2-7. 

54. Un dispositivo inalámbrico, que comprende: 

circuitería de transceptor configurada para comunicarse con una red de 

comunicaciones inalámbricas; y 

circuitería de procesamiento conectada operativamente a la circuitería de 

transceptor y configurada para controlar la circuitería de transceptor y para: 

recibir, desde una estación de base radioeléctrica, RBS, de la red de 

comunicaciones inalámbricas, información del sistema, SI, o un mensaje de 

control de recursos radioeléctricos, RRC, donde el mensaje de SI o RRC indica 

soporte de al menos una red sensible al tiempo, TSN, característica a través de 

la RBS; 

recibir además una primera señal de temporización de la red de 

comunicaciones inalámbricas, donde la primera señal de temporización 

comprende una referencia de tiempo para un reloj interno del sistema a la red de 

comunicaciones inalámbricas; 

recibir además una segunda señal de temporización de una red de datos 

TSN externa a la que está conectado el dispositivo inalámbrico, donde la 
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segunda señal de temporización comprende una referencia de tiempo del reloj 

de trabajo; y 

establecer, dependiendo del mensaje de SI o RRC recibido, al menos una 

secuencia de datos de TSN con la red de datos de TSN externa, a través del 

RBS; y recibir, desde la red externa, una programación de transmisión asociada 

con la correspondiente secuencia de datos de TSN. 

55. El dispositivo inalámbrico de la reivindicación 54, donde la 

circuitería de procesamiento está configurada para llevar a cabo un método 

según cualquiera de las reivindicaciones 9-19. 

56. Un dispositivo inalámbrico, que comprende: 

circuitería de transceptor configurada para comunicarse con una red de 

comunicaciones inalámbricas; y 

circuitería de procesamiento conectada operativamente a la circuitería de 

transceptor y configurada para controlar la circuitería de transceptor y para: 

recibir, desde una estación de base radioeléctrica, RBS, de la red de 

comunicaciones inalámbricas, información del sistema, SI, o un mensaje de 

control de recursos radioeléctricos, RRC, donde el mensaje de SI o RRC indica 

soporte de al menos una red sensible al tiempo, TSN, característica a través de 

la RBS; 

establecer, según el mensaje de SI o RRC recibido, al menos una 

secuencia de datos de TSN con la red de datos TSN externa, a través de la RBS. 

obtener información de configuración para la secuencia de datos TSN, la 

información de configuración indicando respectivos valores para uno o más 

campos dentro de un encabezado de paquetes de datos asociados con la 

secuencia de datos TSN que van a permanecer estáticos; 

recibir, desde el RBS, un paquete de datos asociado con el flujo de datos 

TSN, y agregar uno o más de uno de los campos al paquete de datos para 

generar un paquete de datos descomprimido. 
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57. El dispositivo inalámbrico de la reivindicación 56, donde la 

circuitería de procesamiento está configurada para llevar a cabo un método 

según cualquiera de las reivindicaciones 21-28. 

58. Un dispositivo inalámbrico, que comprende: 

circuitería de transceptor configurada para comunicarse con una red de 

comunicaciones inalámbricas; y 

circuitería de procesamiento conectada operativamente a la circuitería de 

transceptor y configurada para controlar la circuitería de transceptor y para: 

recibir, desde una estación de base radioeléctrica, RBS, de la red de 

comunicaciones inalámbricas, información del sistema, SI, o un mensaje de 

control de recursos radioeléctricos, RRC, donde el mensaje de SI o RRC indica 

soporte de al menos una red sensible al tiempo, TSN, característica a través de 

la RBS; 

establecer, según el mensaje de SI o RRC recibido, al menos una 

secuencia de datos de TSN con la red de datos TSN externa, a través de la RBS. 

recibir, desde la red externa, una programación de transmisión asociada 

con la correspondiente secuencia de datos TSN. 

59. El dispositivo inalámbrico de la reivindicación 58, donde la 

circuitería de procesamiento está configurada para llevar a cabo un método 

según cualquiera de las reivindicaciones 30-37. 

60. Un producto de programa informático que comprende 

instrucciones de programa para la ejecución por un dispositivo inalámbrico, las 

instrucciones de programa estando configuradas para causar que el dispositivo 

inalámbrico lleve a cabo el método de cualquiera de las reivindicaciones 1-37. 

61. Un medio no transitorio legible por computadora que comprende, 

almacenado en este, el producto de programa informático de la reivindicación 

60.
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