"CAJA DE DERIVACION O TERMINACION OPTICA"

Campo de la invencidn

[001] La presente invencidédn se refiere a una caja de
derivacién o terminacidén oéptica hermética, de un tipo que
tiene una carcasa provista de una abertura de entrada, para
recibir y retener un cable o6ptico de distribucidén formado
por una o mas fibras dpticas, estando la carcasa provista de
una abertura de salida que se cierra mediante una tapa
sellada y provista de adaptadores de salida, cada uno de los
cuales tiene un extremo interno, conectable a una fibra o
divisidén de fibra del cable éptico de distribucidn por medio
de divisores desequilibrados y/o equilibrados, y un extremo
externo adaptado para recibir un conector de un respectivo

cable o6ptico terminal de un usuario.

Técnica anterior

[002] La solicitud de patente del solicitante BR 10 2016
029000-7 describe una caja de terminacidén éptica que tiene
miltiples salidas para conectar multiples cables o6pticos
terminales de usuario desde un cable éptico de distribucidn
a ser recibido en dichas cajas.

[003] En esta construccidén anterior, la Unica o cada una
de las multiples fibras opticas del cable Oo6ptico de
distribucidén recibido en la caja de terminacidén déptica estan
conectadas a un adaptador de salida respectivo montado en
una tapa de la caja, por medio de tramos de la fibra odptica
del propio cable de distribucidén o por divisores de por 1lo
menos una fibra o6ptica del cable de distribucidén que puede
ser, por ejemplo, del tipo de "baja friccidn".

[004] La construccidén anterior estd disefiada para



recibir y retener, sin riesgo de que se salga, el cable
6ptico de distribucién de multiples fibras o “baja friccidn”
(con apenas una fibra) y también permite las operaciones de
conexién de la o las fibras del cable é6ptico de distribuciédn,
con los adaptadores de salida de 1la tapa de la caja,
ejecutadas por el operador de instalacién fuera del sitio de
instalacidén de la caja de terminacidn y antes de que la tapa
se cierre contra la caja, evitédndose el movimiento de 1los
elementos internos que alojan las tramos de fibra éptica en
el interior de la caja de terminacién y el movimiento de los
componentes oépticos como consecuencia de vibraciones o

impactos.

Sumario de la invenciédn

[005] A pesar de las ventajas constructivas y operativas
logradas con la caja o6ptica de terminacidén desarrollada por
el solicitante y descripta en la solicitud de patente BR 10
2016 029000-7, ademas puede ser dotada de medios que permitan
su operacidédn no solo como caja oéptica de terminacidn, sino
ademas como una caja o6ptica de derivacidn, con capacidad de
recibir un cable o cableado de distribucidén, gque contiene
una o multiples fibras oépticas, con salidas balanceadas o
desbalanceadas, o parte de las multiples fibras o6pticas del
cable de distribucidén, que terminen dentro de la caja, de
modo que cada fibra o divisién de fibra terminada en la caja
pueda conectarse a un respectivo cable terminal de usuario,
en tanto el resto de las divisiones de la fibra o las demas
fibras o6pticas del cable de distribucidén, no terminan en el
interior de la caja, saliendo a través de un respectivo
adaptador de salida, para dirigirse a otra de derivacién y/o
de terminacidén oOptica por medio de un cable o cableado de

continuaciédn.



[006] De acuerdo con la mejora de la presente, es posible
también usar la caja 6ptica de terminacidén, que presenta las
caracteristicas ventajosas descriptas en la solicitud de
patente BR 10 2016 029000-7, como caja o6ptica de derivaciédn,
permitiendo, en caso de resultar deseable y conveniente,
derivar, en cada caja 6ptica de una red, parte de la potencia
bptica de entrada, segun las necesidades de cada aplicacidn
y hasta que no haya méds fibras a derivar o que no haya
suficiente potencia para una nueva derivacidédn de la sefial
6ptica de la ultima caja, gque pasa a funcionar como caja

6ptica de terminacidn.

Breve descripcidén de los dibujos

[007] La invencidén serd descripta a continuacidén a
titulo ejemplificativo con referencia a los dibujos
adjuntos, en los cuales:

[008] La figura 1 es una vista en perspectiva ampliada
de una caja o6ptica, que funciona como una caja de derivacidn
y que recibe, por medio de un adaptador de entrada, un cable
6ptico de distribucién formado, en este ejemplo, por una
Uinica fibra éptica que dividida en fibras épticas de usuario,
que terminan en la caja 6ptica, a ser conectadas, cada una,
con un respectivo cable terminal de usuario, y una fibra
6ptica de continuacidén, que no termina en el interior de la
caja, saliendo de ésta UGltima a través de un respectivo
adaptador de continuacidén, para ser dirigida a otra caja de
derivacién y/o de terminacidn obptica, por medio de un cable
o cableado de continuacidn;

[009] La figura 2 ilustra una vista en planta inferior
del conjunto ampliado ilustrado en la figura 1;

[010] La figura 3 ilustra wuna vista, en seccidn

longitudinal y ampliada, de la regidén del extremo cerrado de



la carcasa tubular de la caja o6ptica de las figuras 1 y 2,
ilustrando el montaje del adaptador de entrada en una
abertura de entrada de la carcasa da caja optica;

[011] La figura 4 ilustra una vista en perspectiva de la
tapa de 1la caja Optica de derivacidn, vista desde el
exterior, que ilustra el montaje, en los respectivos
orificios de 1la tapa de: los adaptadores de salida, el
extremo externo de cada uno de los cuales recibe un cable
terminal de wusuario; wuna valvula de retencidédn para la
presurizacién de la caja sellada; vy un adaptador de
continuacidén, para recibir en su extremo interno, la fibra
6ptica dividida y no terminada en la caja o6ptica y, por su
extremo externo, un cable o cableado de continuacidn que se
conduce a otra caja o6ptica, de derivacidén o de terminacidn;
[012] La figura 5 ilustra una vista en perspectiva de 1la
tapa de la figura 4, desde el interior, y muestra la conexidn
de una fibra oéptica de usuario al extremo interno de un
adaptador de salida y ademds la de la fibra o6ptica de
continuacidn al extremo interno del adaptador de
continuacidén; y

[013] La figura 6 ilustra una vista en perspectiva,
parcialmente recortada, que ilustra los medios de
acoplamiento para el blogqueo del extremo cerrado de la caja

bptica.

Descripcidn de la invencidn

[014] Conforme se ha indicado y lo ilustrado en 1los
dibujos adjuntos, la presente invencidén se aplica a una caja
6ptica CX hermética, del tipo gque presenta una carcasa
tubular 10, generalmente tronco cdénica, sin limitarse a esta
configuracidén, y hecha de cualgquier material adecuado para

la instalacién al aire libre, por ejemplo, polipropileno,



que tiene un extremo cerrado 10a, en general de menor seccidn
transversal, y un extremo abierto 10b, opuesto al primero de
mayor seccidén transversal, que se cierra mediante una tapa
20, preferentemente sellada y hecha de un polimero adecuado
con un lado externo 20a y un lado interno 20b que se fija
contra el extremo abierto 10b de la carcasa tubular 10. La
tapa 20 estéd provista de orificios pasantes (no se ilustran),
cuya funcidén serd descripta en adelante.

[015] La carcasa tubular 10 tiene su extremo cerrado 10a
provisto de una abertura de entrada 11 para recibir un cable
6ptico de distribucidén CD que puede estar integrado por una
sola fibra oéptica o por mualtiples fibras oépticas, pero
conectorizado, es decir, tiene su extremo provisto de un
conector de entrada CE a ser acoplado a un extremo externo
de un adaptador de entrada AE montado, de modo estanco, en
la abertura de entrada 11 de la carcasa tubular 10, conforme
lo ilustrado en la figura 3.

[016] De acuerdo con la presente invencidén, un extremo
interno del adaptador de entrada AE estd acoplado a un
conector de enlace CL, preferentemente a través de la pre-
conectorizacidén, de al menos un tramo de fibra déptica EFO
que puede estar representado por un tramo de fibra o6ptica
Ginica de un cable de distribucidén CD "monofibra", conforme
lo ilustrado, o un tramo de una de las fibras oépticas de un

cable de distribucién CD "multifibras", dicho cable de

distribucidn CD proporciona una potencia bptica
predeterminada.
[017] El tramo de fibra o6ptica EFO es conducido, por el

interior de la carcasa tubular 10, a un respectivo
dispositivo divisor de entrada DE, donde se divide en una
fibra de continuidad FC y una fibra oéptica de terminacidn
FT, con potencias Opticas desbalanceadas, siendo la fibra

6ptica de terminacidén FT conducida, con o sin empalme por



fusidén EF de cableados intermedios, a un dispositivo divisor
de salida DS, donde se divide en multiples fibras o6pticas de
usuario FU, cada una de ellas es selectivamente conectable,
por conectorizaciédn, preferentemente por pre-
conectorizacidédn, a los respectivos conectores C, en 1los
extremos internos de los respectivos adaptadores de salida
AS, montados, de modo estanco, en los respectivos orificios
(no se ilustran) de la tapa 20 de la caja o6ptica CX, conforme
lo ilustrado, de modo un tanto esquematico, en las figuras
2,4 y 5. En los extremos externos de los adaptadores de
salida AS se conectan los conectores C, generalmente por
pre-conectorizacién, en los extremos de los respectivos
cables terminales de wusuario CT. Las fibras o&épticas de
usuario FU puede tener ©potencias oépticas iguales o
desbalanceadas, para proporcionar diferentes puntos de
conexidén de usuarios con diferentes demandas de potencia
6bptica. Entretanto, 1la fibra Oéptica de terminacidén FT
generalmente presenta una potencia 6ptica inferior a aquella
de la fibra o6ptica de continuacidén FC y se escala de acuerdo
con las necesidades de los usuarios que deben satisfacerse
y la topologia de la red de fibra oéptica.

[018] El nimero de dispositivos divisores de entrada DE
y de salida DS puede variar en funcidn de las caracteristicas
constructivas del cable de distribucién CD y también del
numero de adaptadores AS que se proporcionardn a través de
la tapa 20 de la caja o6ptica CX.

[019] Conforme lo ilustrado en forma esquemdtica en la
figura 2, la fibra éptica de continuacidédn FC, liberada del
dispositivo divisor de entrada DE, se pre-conectoriza
preferiblemente con un conector C que estada acoplado a un
adaptador de continuacidédn AC provisto en un respectivo
orificio (no se ilustra) de la tapa 20 de la caja o6ptica CX.

En un extremo externo del adaptador de continuacidén AC se



conecta un conector C, generalmente por pre-conectorizacidn,
al extremo de un cable de continuacién CC a ser conducido a
una siguiente caja o6ptica CX de derivacidn o de terminacidn
en la red o bus de cajas oépticas.

[020] En el ejemplo de construccidn, la tapa 20 presenta,
en su cara interna, un falddén periférico 21 a ser
telescédpicamente acoplado y fijado, de modo estanco vy
sellado, contra una porcidén periférica del extremo abierto
10b de la carcasa tubular 10, en tanto cada adaptador de
salida AS de las cajas 6pticas de derivacién y de terminacidn
y el adaptador de continuacidén AC de las cajas Opticas de
derivacién, presenta cualquier construccidén adecuada,
pasando, de modo estanco, por un respectivo orificio de la
tapa 20. Por lo tanto, al sellar (por ejemplo, con adhesivo
o soldadura) la tapa 20 sobre el extremo abierto 10b de 1la
carcasa tubular 10, este extremo abierto 10b queda totalmente
estanco por accién de la tapa 20, gque vya no se podra
desmontada de la carcasa tubular 10.

[021] La carcasa tubular 10 esta disefiada para operar de
modo totalmente hermético luego del montaje del adaptador de
entrada AE en la abertura de entrada 11 y de sellar la tapa
20 contra el extremo abierto 10b de la carcasa 10, con la
tapa 20 con los adaptadores de salida AS y el adaptador de
continuacién AC, estando este Ultimo generalmente provisto
solo en las cajas o6pticas de derivacidn.

[022] Una vez finalizada la instalacidén de la caja éptica
CX, con la tapa 20 ya sellada contra la carcasa tubular 10,
la caja o6ptica CX, vya herméticamente cerrada, puede
presurizarse con un gas adecuado que se introduce en la misma
por medio de una véalvula 25 de presurizacién montada a través
de un respectivo orificio pasante (no se ilustra) de la tapa
20, conforme lo ilustrado en las figuras 4 y 5.

[023] La caja o6ptica de la presente es del tipo que



comprende ademds una bandeja 40, hecha de un material no
conductor de la electricidad, para alojar fibra éptica EFO,
fibras o6pticas de terminacidén FT, fibras oépticas de usuario
FU, fibra oéptica de continuacién FC y los dispositivos
divisores de entrada DE y de salida DS en el interior da
caja 6ptica CX, estando la bandeja 40 alojada en el interior
de la carcasa tubular 10 cuando ésta Ultima se fija a la
tapa 20. La bandeja 40 tiene un primer extremo 41, a ser
apoyado internamente contra el extremo cerrado 10a de 1la
carcasa tubular 10, y un segundo extremo 42 montado al lado
interno 20b de la tapa 20, para que se desplace al sellar la
tapa 20 en el extremo abierto 10b de la carcasa tubular 10.
[024] Conforme lo ilustrado en las figuras 1, 2 y 3, el
primer extremo 41, de la bandeja 40, incorpora, por ejemplo,
en una pieza, una extensidn tubular 50, también hecha de un
material pléastico y que presenta una porcidén base 51 que se
apoya, en el interior de la carcasa tubular 10, contra el
extremo cerrado 10a de ésta Ultima, y una porcidén de cuerpo
52 que se proyecta por 1la abertura de entrada 11 y dque
coopera externamente con un dispositivo traccionador 60,
operativamente asociado al extremo cerrado 10a de la carcasa
tubular 10, para mantener la porcidén base 51 de la extensidn
tubular 50 axialmente presionada, de modo estanco, contra el
extremo cerrado 10a de la carcasa tubular 10.

[025] Conforme ilustrado en la figura 3, una extensidn
tubular 50 recibe y retiene, en su interior y de manera
estanca, el adaptador de entrada AE el cual se conecta al
conector de entrada CE adaptado al <cable oéptico de
distribucidén CD o de continuacidédn CC, que contiene una o mas
fibras o6pticas.

[026] La figura 3 ilustra una construccidén en la cual el
extremo cerrado 10a de la carcasa tubular 10 presenta,

alrededor de la abertura de entrada 11, un tope anular



interno 13, orientado hacia el interior de la carcasa tubular
10. Por otro lado, la porcidén base 51 de la extensidn tubular
50 esta externamente provista de una pestafia periférica 53
a ser presionada, por el dispositivo traccionador 60 y de
manera estanca, contra el tope anular interno 13 de la
carcasa tubular 10 en tanto el dispositivo traccionador 60
estd apoyado contra el extremo cerrado 10a de la carcasa
tubular 10, por el lado externo de esta uGltima. Entre la
pestafia periférica 53 y el tope anular interno 13 se provee
por lo menos una junta de estanqueidad 54, por lo general un
"O" ring, para garantizar una total y completa hermeticidad
entre la extensidén tubular 50 de la bandeja 40 y el extremo
cerrado 10a de la carcasa tubular 10.

[027] En la construccién ilustrada, la porcidn de cuerpo
52 de la extensidédn tubular 50 estd provista de una rosca
externa 55 y el dispositivo traccionador 60 estd definido
por una tuerca 61 que se acopla a una rosca externa 55 de
la porcidén de cuerpo 52 y se apoya contra el extremo cerrado
10a de la carcasa tubular 10. Al apretarse la tuerca 61 se
presiona la pestafia periférica 53 contra el tope anular
interno 13, comprimiendo la Jjunta de sellado 54 vy
garantizando la estanqueidad de la unién extensidn tubular
50-carcasa tubular 10.

[028] Conforme lo ilustrado en la figura 6, la porcidn
de cuerpo 52 de la extensién tubular 50 incorpora por 1lo
menos un medio de blogqueo 57, constituido por una tuerca 61
provista de por lo menos un medio receptor de bloqueo 67 a
ser acoplado al medio de bloqueo 57, para bloquear la tuerca
61 contra el desbloqueo, una vez que ésta Ultima alcanza una
posicidén final de traccidédn de la extensidn tubular 50. Asi,
después de la fijacidén final de la extensidn tubular 50, al
apretarse la tuerca 61, ésta Ultima ya no podréd ser liberada,

manteniendo la extensidén tubular definitivamente fijada a la



carcasa tubular 10.

[029] En la construccién ilustrada, el medio de blogueo
57 toma la forma de un resalto externo 57a incorporado en la
porcién del cuerpo 52 de la extensidén tubular 50, cerca de
la porcidén base 51, pero externamente a la carcasa tubular
10, estando el medio receptor de bloqueo 67 definido por un
recorte 67a que se acopla al resalto 57a, blogqueando la
tuerca 61 en su posicién final de traccidén de la extensidn
tubular 50.

[030] Conforme se ha mencionado, cuando la caja o6ptica
CX es usada como caja o6ptica de terminacidn, la tapa 20 se
puede construir con solo "n" agujeros pasantes, cada uno de
los cuales recibe y retiene un respectivo adaptador de salida
AS para cada cable é6ptico terminal CT de usuario y ademas un
orificio para adaptar la véalvula 25 de presurizacidén. En

este caso, la tapa 20 no necesita tener un orificio adicional

ANY ”

a los “n” orificios receptores de los adaptadores de salida
AS.

[031] Sin embargo, para las cajas o6pticas CX con funcidn
de derivacidén, la tapa 20 presenta no solo los "n" orificios,
para montar, en cada uno, un respectivo adaptador de salida
AS para un cable terminal CT de usuario y un orificio para
la vélvula 25 de presurizacidén, sino también un orificio
adicional para montar un adaptador de continuacién AC en
cuyo extremo externo se acopla un cable O6ptico de
continuacién CC.

[032] Se entiende que el numero "n" de adaptadores de
salida AS en la tapa 20 puede modificarse, considerando la
construccién de los dispositivos divisores de salida DS y
ademds la topologia de la red en la cual seran instaladas
las cajas o6pticas CX y las limitaciones dimensionales de la

tapa 20 de las referidas cajas oépticas CX.

[033] Si bien se ha descripto una forma de realizacidn
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de la invencidén, debe entenderse que podran introducirse
modificaciones en cuanto a la forma y disposicién de las
distintas partes componentes de la caja 6ptica, involucradas
en la derivacién y terminacién de las fibras opticas de un
cable o6ptico de distribucidn, todo ello dentro del alcance
definido por 1las reivindicaciones adjuntas a la presente

memoria descriptiva.
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