r “
16

- _/ -
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Resolucion N° 44244
Ref. Expediente N° NC2019/0005899
Por la cual se otorga una Patente de Invencion

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO
en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas en el numeral 26 del
articulo 3° del Decreto 4886 de 2011, y

CONSIDERANDO:

PRIMERO: Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia el 5 de junio de 2019
con el N° NC2019/0005899, por CARLOS ANDRES CUESTAS RODRIGUEZ, present6 la
solicitud de patente de invencion titulada “SISTEMA Y METODO PARA PRUEBA
MULTIMODAL DE ENGANO CALIFICADO POR APRENDIZAJE DE MAQUINA”".

SEGUNDO: Que la solicitud fue publicada en la Gaceta de la Propiedad Industrial N° 863
el 19 de junio de 2019, sin que se hubieran presentado oposiciones por parte de terceros.

TERCERO: Que en virtud de lo dispuesto en el articulo 14 de la Decision 486 expedida por
la Comision de la Comunidad Andina “Los paises miembros otorgaran patentes para las
invenciones, sean de producto o de procedimiento, en todos los campos de la tecnologia,
siempre que sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptibles de aplicacion
industrial.”

CUARTO: Que en el presente caso las reivindicaciones 1 a 17 incluidas en el radicado bajo
el N° NC2019/0005899 el 5 de junio de 2019, cumplen los requisitos indicados en el
considerando anterior, toda vez que refieren a un sistema y un método de medicion de
respuestas fisioldégicas casadas por carga cognitiva y estrés, que difieren del estado de la
técnica mas cercano, US7027621, en que el sistema incluye un médulo de sensores que
incluye sensores seleccionados del grupo que comprende: sensores de ritmo cardiaco,
sensores de conductividad en la piel, sensores de movimiento, y sensores de temperatura;
un modulo de captura de sefiales de electroencefalografia (EEG); y un médulo de interaccién
y presentacion de informacién configurado para proporcionar un estimulo al usuario y
registrar una respuesta consciente del usuario; y el método incluye proporcionar estimulos
al usuario en un modulo de interaccion y presentacion de informacion, en donde los
estimulos al usuario se seleccionan del grupo que comprende: estimulos visuales tipo
texto, tipo imagen sin texto, tipo auditivos o combinaciones de los mismos; medir la
temperatura de la piel, el ritmo cardiaco, la variacién de ritmo cardiaco, los cambios en la
conductividad de la piel y los movimientos de la mano del usuario por medio de un médulo
de sensores en contacto directo con la piel; y medir cambios en la informaciéon de
electrodos de electroencefalografia (EEG). Adicionalmente, estas diferencias no se
encuentran sugeridas en el estado de la técnica y, como consecuencia de ello, se evidencia
el efecto técnico de determinar cambios en variables fisioldégicas de un usuario asociados
a estrés y carga cognitiva en respuesta al estimulo generado por el médulo de interaccién
y presentacion de informacién para calcular una probabilidad de engafio en las respuestas
conscientes. Sumado a lo anterior, la materia reivindicada, es susceptible de aplicacion
industrial.

QUINTO: Que el solicitante en el escrito radicado bajo el N° NC2019/0005899 el 5 de junio
de 2019, tituld la invencién como: “SISTEMA Y METODO PARA PRUEBA MULTIMODAL
DE ENGANO CALIFICADO POR APRENDIZAJE DE MAQUINA”. Sin embargo, no se
acepta porque no refleja la totalidad de la materia reivindicada, y de acuerdo con el objeto
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concedido, el titulo de la invencion quedara de la siguiente manera: “SISTEMA'Y METODO
DE MEDICION DE VARIABLES FISIOLOGICAS PARA PRUEBA MULTIMODAL DE
ENGANO CALIFICADO POR APRENDIZAJE DE MAQUINA”.

Con fundamento en las anteriores consideraciones, el Superintendente de Industria y
Comercio,

RESUELVE
ARTICULO PRIMERO: Otorgar patente de invencion para la creacion titulada:

“SISTEMA Y METODO DE MEDICIQN DE VARIABLES FISIOLOGICAS PARA
PRUEBA MULTIMODAL DE ENGANO CALIFICADO POR APRENDIZAJE DE
MAQUINA”

Clasificacion IPC: G09B 7/00, A61B 5/00, A61B 5/01, A61B 5/02, A61B 5/0484.

Reivindicacion(es): 1 a 17 incluidas en el radicado bajo el N° NC2019/0005899 el 5 de
junio de 2019, de acuerdo con el anexo 1.

Titular(es): CARLOS ANDRES CUESTAS RODRIGUEZ.

Domicilio(s): CRA 46 No. 93 — 70, BOGOTA, CUNDINAMARCA, COLOMBIA.
Inventor(es): CARLOS ANDRES CUESTAS RODRIGUEZ.

Vigente desde: 5 de junio de 2019 Hasta: 5 de junio de 2039.

ARTICULO TERCERO: Notificar el contenido de la presente resolucion a CARLOS
ANDRES CUESTAS RODRIGUEZ, advirtiendo que contra ella procede el recurso de
reposicion, ante el Superintendente de Industria y Comercio, el cual podra ser interpuesto
en el momento de la notificacién o dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a ella.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota D.C., el 16 de julio de 20Rdmado digitalmente
por: ANDRES
‘ BERNARDO BARRETO
Auily W & GONZALEZ
, ) Fecha: 2021.07.16
SUPERIN?;IIJEEEIIST?I:}ERIEITI;]IJEEI:‘I?:‘-E:-IHEREI[I 230052 COT
Razon: Validez juridica.
Ubicacién: Bogota,
Colombia.
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ANEXO 1
REIVINDICACIONES CONCEDIDAS

1. Un sistema de medicidén de respuestas fisiolégicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés caracterizado porque comprende:
un modulo de medicidon ocular 110 que contiene una camara de video y leds
infrarrojos orientados hacia las pupilas del usuario 101, el médulo de medicion ocular 110
configurado para:
determinar cambios en la dilatacién de las pupilas,
determinar la frecuencia de parpadeo, y
determinar la trayectoria ocular de las pupilas;
un moédulo de medicion térmica 120 que contiene una camara infrarroja dispuesta
para realizar mediciones de cambios de temperatura de la cara del usuario y del ritmo
respiratorio del usuario 101;
un médulo de medicion facial 130 que contiene una camara que detecta cambios
de posicion en puntos faciales del usuario 101;
un médulo de sensores 140 que incluye sensores seleccionados del grupo que
comprende: sensores de ritmo cardiaco, sensores de conductividad en la piel, sensores
de movimiento, y sensores de temperatura;
un modulo de captura de sefiales de electroencefalografia (EEG) 150;
un modulo de interaccion y presentacion de informacion 160 configurado para
proporcionar un estimulo al usuario 101 y registrar una respuesta consciente del usuario
101;
un modulo de integracion y procesamiento 170 configurado para recibir las sefiales
del médulo de medicion ocular 110, el modulo de medicion térmica 120, el moédulo de
medicion facial 130, el modulo de sensores 140 y el modulo de captura de sefiales EEG
150;
en donde el sistema 100 determina cambios en variables fisiol6gicas del usuario
asociados a estrés y carga cognitiva en respuesta al estimulo generado por el médulo de
interaccion y presentacion de informacion 160 para calcular una probabilidad de engafio
en las respuestas conscientes.

2. El sistema de medicién de respuestas fisiolégicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacién 1, caracterizado porque el médulo de integracion y
procesamiento 170 esta configurado para determinar el nivel de carga cognitiva y estrés
con base en un algoritmo seleccionado del grupo compuesto por: red neuronal, regresion
logistica, potenciacién del gradiente de arboles (GTB), bosques aleatorios o algoritmo
dicotémico.

3. El sistema de medicién de respuestas fisioldgicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacion 1, caracterizado porque ademas incluye un soporte
para mentén 180 en el cual el usuario 101 reposa el mentén de manera que su cara quede
frente a al mddulo de medicion ocular 110.

4, El sistema de medicién de respuestas fisiolégicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacion 2, caracterizado porque el médulo de medicion
térmica 120 esta fijo al soporte para menton 180.

5. El sistema de medicion de respuestas fisiolégicas 100 de un usuario
causadas por carga cognitiva y estrés de la Reivindicacion 1, caracterizado porque el
modulo de captura de sefales de electroencefalografia (EEG) 150 comprende al menos
4 electrodos.
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6. El sistema de medicién de respuestas fisiolégicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacion 1, caracterizado porque el médulo de medicidn
ocular 110 esta fijo al moédulo de interaccion y presentacion de informacion 160 y frente la
cara del usuario 101.

7. El sistema de medicidon de respuestas fisiolégicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacion 5, caracterizado porque la camara del médulo de
medicion ocular 110 captura cien o mas cuadros por segundo.

8. El sistema de medicion de respuestas fisiolégicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacion 1, caracterizado porgque el mdédulo de interaccion y
presentacion de informacion 160 comprende una pantalla digital tactil.

9. El sistema de medicion de respuestas fisiolégicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacion 1, caracterizado porque el médulo de sensores 140
comprende un sensor de fotopletismografia (PPG) con un emisor con una longitud de
onda entre 480 nm y 540 nm que detecta cambios en el volumen de sangre pulsado para
calcular la variacion de ritmo cardiaco (HRV) del usuario.

10. El sistema de medicidon de respuestas fisiolégicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacion 9, caracterizado porque el médulo de sensores 140
comprende ademas un acelerémetro de 3 ejes.

11. El sistema de medicion de respuestas fisiolégicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacion 1, caracterizado porque la informacién de
temperatura detectada por el médulo de sensores 140 y la informacion de temperatura
detectada por la camara infrarroja del médulo de medicién térmica 120 se utilizan en
conjunto para mejorar la deteccién de cambios de temperatura del usuario.

12. El sistema de medicién de respuestas fisioldgicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacién 1, caracterizado porque ademas comprende un
mddulo de transmision 190 que transmite la informacién recolectada a un servidor en otra
ubicacion 191.

13. El sistema de medicidn de respuestas fisiolégicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacién 12, caracterizado porque el servidor en otra
ubicacion 191 esta configurado para determinar el nivel de carga cognitiva y estrés con
base en un algoritmo seleccionado del grupo compuesto por: red neuronal, regresion
logistica, potenciacién del gradiente de arboles (GTB), bosques aleatorios o algoritmo
dicotémico.

14. Un método de medicion de respuestas fisiolégicas causadas por carga
cognitiva y estrés caracterizado porque comprende:

a. proporcionar estimulos al usuario 101 en un médulo de interaccion y presentacion
de informacién 160, en donde los estimulos al usuario se seleccionan del grupo que
comprende: estimulos visuales tipo texto, tipo imagen sin texto, tipo auditivos o
combinaciones de los mismos;

b. medir el movimiento ocular, la frecuencia de parpadeo y cambios en la dilatacion
de la pupila por medio de una camara de video;

c. medir los cambios de temperatura de la cara y el ritmo respiratorio de un usuario
por medio de una camara infrarroja;

d. medir cambios en puntos faciales del usuario por medio de una segunda cadmara
de video;
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e. medir la temperatura de la piel, el ritmo cardiaco, la variacion de ritmo cardiaco, los
cambios en la conductividad de la piel y los movimientos de la mano del usuario por medio
de un médulo de sensores 140 en contacto directo con la piel,

f. medir cambios en la informacién de electrodos de electroencefalografia (EEG) 150;

g. correlacionar la informacion fisiologica obtenida en los pasos b, c, d, e, y f con los
diferentes tipos de estimulo proporcionados;

h. determinar el nivel de carga cognitiva y estrés del usuario en respuesta a los
diferentes tipos de estimulo para calcular una probabilidad de engafio de las respuestas
conscientes.

15. El método de medicion de respuestas fisioldgicas causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacion 14, caracterizado porque los estimulos se
seleccionan del grupo compuesto por: estimulos relevantes al tema de interés, estimulos
comparativos no relevantes a la prueba y estimulos neutrales.

16. El método de medicion de respuestas fisiologicas causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacion 14, caracterizado porgue ademas comprende:

i. transmitir la informacion recolectada a un servidor en otra ubicacion 191 para su
procesamiento.

17. El método de medicion de respuestas fisioldgicas causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacion 16, caracterizado porque ademas comprende:

j. clasificar, en el servidor en otra ubicacion 191, los resultados con base en un
algoritmo seleccionado del grupo compuesto por: red neuronal, regresion logistica,
Potenciacion del gradiente de arboles (GTB), bosques aleatorios o algoritmo dicotémico.
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