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Por la cual se otorga una Patente de Invención

 
EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO

en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas en el numeral 26 del 
artículo 3° del Decreto 4886 de 2011, y

CONSIDERANDO

PRIMERO: Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia el 8 de febrero de 
2018, con el N° NC2018/0001311, por QUANTA ASSOCIATES L.P., entró a fase nacional 
la solicitud de patente de invención titulada “MÉTODO DE REPARACIÓN, 
MANTENIMIENTO Y CABLEADO EN LÍNEA VIVA DE UN CONDUCTOR”, que 
corresponde a la solicitud internacional PCT/US2016/046844 del 12 de agosto de 2016.

SEGUNDO: Que la solicitud fue publicada en la Gaceta de la Propiedad Industrial Nº 824 
el 19 de abril de 2018, sin que se hubieran presentado oposiciones por parte de terceros.

TERCERO: Que realizado el examen de fondo mediante Oficio N° 2078, notificado el 17 
de febrero de 2021, se requirió al solicitante en los términos del artículo 45 de la Decisión 
486 de la Comisión de la Comunidad Andina para que presentara respuesta a las 
observaciones de carácter técnico, relacionadas con la patentabilidad o cumplimiento de 
los requisitos establecidos por esta Decisión para la concesión de la patente.

CUARTO: Que el solicitante mediante escrito radicado bajo el N° NC2021/0008327 el 25 
de junio de 2021, respondió oportunamente el requerimiento formulado y presentó las 
reivindicaciones 1 a 20 que reemplazan las originalmente presentadas. Se acepta este 
último capítulo reivindicatorio presentado, comoquiera que se ajusta a las prescripciones 
contenidas en el artículo 34 de la Decisión 486. 

QUINTO: Que en virtud de lo dispuesto en el artículo 14 de la Decisión 486 expedida por la 
Comisión de la Comunidad Andina “Los países miembros otorgarán patentes para las 
invenciones, sean de producto o de procedimiento, en todos los campos de la tecnología, 
siempre que sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptibles de aplicación 
industrial”.

SEXTO: Que en el presente caso las reivindicaciones 1 a 20 incluidas en el radicado bajo 
el N° NC2021/0008327 el 25 de junio de 2021, cumplen los requisitos indicados en el 
considerando anterior, toda vez que se refieren a un método para el mantenimiento de 
una sección de una línea conductora, que difiere del estado de la técnica más cercano, 
US20090195083, en las etapas de realizar mantenimiento de una línea conductora de 
energía polifásica electrificada en una tercera sección de fase de una tercera fase que 
necesita mantenimiento que comprende una quinta unión del anclaje de aislamiento final 
y una sexta unión del anclaje de aislamiento final, en donde: (i) una segunda fase que 
necesita mantenimiento dicha tercera fase que necesita mantenimiento, un primer 
conductor de fase nuevo es una segunda sección de fase de dicha segunda fase que 
necesita mantenimiento, una segunda sección de fase de dicha segunda fase que 
necesita mantenimiento es dicha tercera sección de fase de dicha tercera fase que 



Resolución N° 48609

Ref. Expediente N° NC2018/0001311

Página 2 de 12

necesita mantenimiento, una tercera unión del anclaje de aislamiento final de dicha 
segunda sección de fase de dicha segunda fase que necesita mantenimiento es dicha 
quinta unión del anclaje de aislamiento final de dicha sección de dicha tercera fase que 
necesita mantenimiento, una cuarta unión del anclaje de aislamiento final de dicha 
segunda sección de fase de dicha segunda fase que necesita mantenimiento es dicha 
sexta unión del anclaje de aislamiento final de dicha tercera sección de fase de dicha 
tercera fase que necesita mantenimiento, un dicho primer segmento de dicha segunda 
fase que necesita mantenimiento es un primer segmento de dicha tercera fase que 
necesita mantenimiento, y un segundo segmento de dicha segunda fase que necesita 
mantenimiento es un segundo segmento de dicha tercera fase que necesita 
mantenimiento. Adicionalmente, estas diferencias no se encuentran sugeridas en el 
estado de la técnica y, como consecuencia de ello, se evidencia el efecto técnico de evitar 
el desequilibrio en las impedancias de los conductores de fase y, por tanto, las 
fluctuaciones de tensión y de corriente al reemplazar o realizar mantenimiento a las líneas 
de transmisión de energía en alta tensión sin la necesidad de detener la energía que se 
suministra o desvía a otras líneas de transmisión. Sumado a lo anterior, la materia 
reivindicada, es susceptible de aplicación industrial.

En consecuencia, las reivindicaciones 1 a 20 cumplen los requisitos de novedad, nivel 
inventivo y aplicación industrial establecidos en la normatividad citada en precedencia y 
este Despacho encuentra procedente conceder para las mismas la patente solicitada.

Con fundamento en las anteriores consideraciones, el Superintendente de Industria y 
Comercio, 

RESUELVE

ARTÍCULO PRIMERO: Otorgar patente de invención a la solicitud que entró en fase 
nacional en virtud del Tratado de Cooperación en Materia de Patentes (PCT), para la 
creación titulada:

“MÉTODO DE REPARACIÓN, MANTENIMIENTO Y CABLEADO EN LÍNEA VIVA DE 
UN CONDUCTOR”

Clasificación IPC: H02G 1/02, H02G 7/00.

Reivindicación(es): 1 a 20 incluidas en el radicado bajo el N° NC2021/0008327 el 25 de 
junio de 2021, de acuerdo con el anexo 1.  

Titular(es): QUANTA ASSOCIATES L.P.

Domicilio(s): 2800 POST OAK BLVD. SUITE 2600. HOUSTON, TX 77056. ESTADOS 
UNIDOS DE AMÉRICA.

Inventor(es): David Karl WABNEGGER, Robert Wayne PALMER, Daniel Neil O'CONNELL 
y Phillip Howard QUAEDVLIEG.

Prioridad(es) N°: 12/08/2015, US (ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA), 62/204,037.

Solicitud internacional N°: PCT/US2016/046844 Fecha: 12 de agosto de 2016. 

Vigente desde: 12 de agosto de 2016           Hasta: 12 de agosto de 2036.
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ARTÍCULO SEGUNDO: El titular tendrá los derechos y las obligaciones establecidos en la 
Decisión 486 de la Comisión de la Comunidad Andina y en las demás disposiciones legales 
vigentes sobre propiedad industrial, precisando que para mantener vigente la patente se 
deberá cancelar la tasa anual de mantenimiento, conforme lo dispone el artículo 80 de la 
referida norma comunitaria.

ARTÍCULO TERCERO: Notificar el contenido de la presente resolución a QUANTA 
ASSOCIATES L.P., advirtiendo que contra ella procede el recurso de reposición, ante el 
Superintendente de Industria y Comercio, el cual podrá ser interpuesto en el momento de la 
notificación o dentro de los diez (10) días hábiles siguientes a ella.

NOTIFÍQUESE Y CÚMPLASE
Dada en Bogotá D.C., el 2 de agosto de 2021

FIRMA_123

.
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ANEXO 1

REIVINDICACIONES CONCEDIDAS

1. Un método para el mantenimiento de una sección de una línea conductora de 
energía polifásica electrificada (102), en el que las fases están cableadas entre dos 
estructuras de soporte, el método comprende las etapas de:

a) colocar al menos un soporte auxiliar (112) sustancialmente adyacente a las 
estructuras de soporte con el fin de sostener una primera sección de fase 
electrificada (87) de una primera fase que necesita mantenimiento (102(A)), en 
donde la primera sección de fase tiene una primera unión del anclaje de aislamiento 
final (110’) y una segunda unión del anclaje de aislamiento final (110’’) y en donde 
el al menos un soporte auxiliar sostiene al menos dos soportes de anclaje de 
aislamiento final auxiliares (113’, 113’’),

b) mover dicha primera sección de fase (87) de dicha primera fase que necesita 
mantenimiento (102(A)) de manera que se cablee dicha primera sección de fase 
(87) a al menos un soporte auxiliar (112) y a al menos dos soportes de anclaje de 
aislamiento final auxiliares (113’, 113’’), en donde dicha primera y segunda unión 
del anclaje de aislamiento final (110’, 110’’) están soportadas por dichos al menos 
dos soportes de anclaje de aislamiento final auxiliares (113’, 113’’),

c) cablear un primer conductor de fase nuevo (114, fase D) entre las estructuras de 
soporte de donde se movió la primera sección de fase de dicha primera fase que 
necesita mantenimiento,

d) conectar eléctricamente un primer conductor (120) de una primera barra de 
transferencia (118’) y un primer conductor (120) de una segunda barra de 
transferencia (118’’) a dicho primer conductor de fase nuevo (114, fase D),

e) conectar eléctricamente un segundo conductor (120) dicha primera barra de 
transferencia (118’) y un segundo conductor (120) de dicha segunda barra de 
transferencia (118’’) a una segunda sección de fase (90) de una segunda fase que 
necesita mantenimiento (102(B)) que está cerca a dicha primera fase que necesita 
mantenimiento (102(A)), en donde dicha segunda sección de fase (90) comprende 
una tercera unión del anclaje de aislamiento final (110’) y una cuarta unión del 
anclaje de aislamiento final (110’’),

f) conectar eléctricamente dicha primera barra de transferencia (118’) para llevar 
dicho primer conductor de fase nuevo (114, fase D) a un potencial eléctrico que es 
igual a dicha segunda fase que necesita mantenimiento (102(B)) y establecer una 
primera conexión eléctricamente paralela entre dicho primer conductor de fase 
nuevo y dicha segunda fase que necesita mantenimiento,

g) conectar  eléctricamente  dicho  primer  conductor  de  fase  nuevo (114, fase D) a  
un  primer segmento (91) de dicha segunda fase que necesita mantenimiento 
(102(B)) en lados opuestos de dicha tercer unión del anclaje de aislamiento final 
(110’), y conectar  eléctricamente dicho primer conductor de fase nuevo (114, fase 
D) a un segundo segmento (92) de  dicha segunda fase que necesita 
mantenimiento (102(B)) en lados opuestos de dicha cuarta unión del anclaje de 
aislamiento final (110’’), de modo que complete una segunda conexión 
eléctricamente paralela entre dicho primer conductor de fase nuevo y dicha 
segunda fase que necesita mantenimiento, en donde la conexión eléctrica entre la 
fase que necesita mantenimiento y el conductor de fase nuevo (114, fase D) se 
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hace a través de un par de puentes conectores (111) que no se cruza sobre 
ninguna fase energizada restante en el sistema de alimentación trifásico,

h) desconectar eléctricamente dicha segunda sección de fase (90) de dicha segunda 
fase que necesita mantenimiento (102(B)) a fin de aislar dicha segunda sección de 
fase de dicha segunda fase que necesita mantenimiento de dicho primer (91) y 
segundo (92) segmento de dicha segunda fase que necesita mantenimiento y dicho 
primer conductor de fase nuevo,

i) hacer mantenimiento de dicha segunda sección de fase de dicha segunda fase que 
necesita mantenimiento, y

j) repetir las etapas de la d) a la i) en una tercera sección de fase (97) de una tercera 
fase que necesita mantenimiento (102(C)) que comprende una quinta unión del 
anclaje de aislamiento final (110’) y una sexta unión del anclaje de aislamiento final 
(110’’), en donde:

(i) dicha segunda fase que necesita mantenimiento (102(B)) en las etapas de la 
e) a la i) es dicha tercera fase que necesita mantenimiento (102(C)),

(ii) dicho primer conductor de fase nuevo (114, fase D) en las etapas de la d) a la 
i) es dicha segunda sección de fase (90) de dicha segunda fase que necesita 
mantenimiento (102(B)),

(iii) dicha segunda sección de fase (90) de dicha segunda fase que necesita 
mantenimiento (102(B)) en las etapas de la e) a la i) es dicha tercera sección 
de fase (97) de dicha tercera fase que necesita mantenimiento (102(C)),

(iv) dicha tercera unión del anclaje de aislamiento final (110’) de dicha segunda 
sección de fase (90) de dicha segunda fase que necesita mantenimiento 
(102(B)) en las etapas de la e) a la i) es dicha quinta unión del anclaje de 
aislamiento final de dicha sección de dicha tercera fase que necesita 
mantenimiento,

(v) dicha cuarta unión del anclaje de aislamiento final (110’) de dicha segunda 
sección de fase (90) de dicha segunda fase que necesita mantenimiento 
(102(B)) en las etapas de la d) a la i) es dicha sexta unión del anclaje de 
aislamiento final de dicha tercera sección de fase de dicha tercera fase que 
necesita mantenimiento,

(vi) dicho primer segmento (91) de dicha segunda fase que necesita mantenimiento 
(102(B)) en las etapas de la g) a la i) es un primer segmento (98) de dicha 
tercera fase que necesita mantenimiento, y

(vii) dicho segundo segmento (92) de dicha segunda fase que necesita 
mantenimiento en las etapas de la g) a la i) es un segundo segmento (99) de 
dicha tercera fase que necesita mantenimiento.

2. El método de la Reivindicación 1, en donde dichas etapas de cableado comprenden 
las etapas de:

a) proporcionar   una   línea   de   tracción   que   tiene   al   menos   un   extremo   no 
conductivo,

b) conectar dicho al menos un extremo no conductivo de dicha línea de tracción a un 
extremo guía de dicho primer conductor de fase nuevo,
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c) proporcionar primera y segunda zona de igual potencial en extremos opuestos de 
una ruta de cableado de donde dicho primer conductor de fase nuevo se debe 
cablear a lo largo, en donde dicha primera y segunda zona de igual potencial están 
conectadas a sus respectivas primera y segunda áreas adyacentes de tierra,

d) conectar eléctricamente dicha línea de tracción a dicha primera zona de igual 
potencial, conectando eléctricamente dicho primer conductor de fase nuevo a dicha 
segunda zona de igual potencial y conectando dicho al menos un extremo no 
conductivo de dicha línea de tracción a dicho extremo guía de dicho primer 
conductor de fase nuevo,

e) conectar eléctricamente el equipo de tracción de dicha primera zona de igual 
potencial a dicha primera zona de igual potencial y conectar eléctricamente el 
equipo de distribución de dicha segunda zona de igual potencial a dicha segunda 
zona de igual potencial,

f) halar dicha línea de tracción a lo largo de dicha ruta de cableado utilizando dicho 
equipo de tracción y distribución de tal manera que hale dicha línea de tracción a 
dicha primera zona de igual potencial mientras se suministra dicho primer 
conductor de fase nuevo a lo largo de dicha ruta de cableado de dicha segunda 
zona de igual potencial,

en donde el mantenimiento sobre dicha sección de dicha segunda fase que necesita 
mantenimiento ocurre sin transponer posiciones relativas de las fases.

3. El método de la Reivindicación 1, en donde una primera distancia lateral entre dicho 
primer conductor de fase nuevo (114, fase D) y dicha primera sección (87) de dicha 
primera fase que necesita mantenimiento (102(A)) soportada sobre dicho al menos 
un soporte  auxiliar (112) y dichos al menos dos soportes de anclaje de aislamiento 
final auxiliares (113’, 113’’) no es sustancialmente menor a una separación lateral 
fase-a-fase, en donde dicha separación lateral fase-a-fase es  sustancialmente  
igual  a  una  segunda  distancia  lateral  entre  dicha  primera  fase  que necesita 
mantenimiento y dicha segunda fase que necesita mantenimiento (102(B)).

4. El   método   de   la   Reivindicación   1, en donde dicho mantenimiento incluye la 
sustitución de al menos una de dicha segunda y tercera sección de fase (90, 97) 
de dicha segunda y tercera fase que necesita mantenimiento (102(B), 102(C)), el 
método comprende las etapas adicionales de:

a) remover dicha al menos una de dicha segunda y tercera sección de fase de dicha 
segunda o tercera fase que necesita mantenimiento de las estructuras de soporte, 
y

b) cablear al menos un segundo conductor de fase nuevo (fase D) sustancialmente 
en la posición de origen de dicha al menos una de dicha segunda y tercera sección 
de fase de dicha segunda y tercera fase que necesita mantenimiento, en donde 
dicho al menos un segundo conductor de fase nuevo se trata en todo momento 
como un conductor energizado debido a la corriente inducida en dicho al menos un 
segundo conductor de fase nuevo.

5. El método de la Reivindicación 1, en donde se consigue la conexión eléctrica de 
dicha primera y segunda barra de transferencia (118’, 118’’) mediante un 
dispositivo seleccionado del grupo que comprende: un conductor (108), un 
interruptor (140) y un disyuntor (142).
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6. El método de la Reivindicación 1, que comprende además las etapas de:

a) conectar eléctricamente dicho segundo conductor (120) de dicha primera barra de 
transferencia (118’) y dicho segundo conductor (120) de dicha segunda barra de 
transferencia (118’’) a dicha segunda sección de fase (90) de dicha segunda fase 
que necesita mantenimiento (102(B)),

b) conectar eléctricamente dicho primer conductor (120) de dicha primera barra de 
transferencia (118’) y dicho primer conductor (120) de dicha segunda barra de 
transferencia (118’’) a dicho primer conductor de fase nuevo (114, fase D),

c) conectar eléctricamente dicho primer conductor de dicha primera barra de 
transferencia a dicho segundo conductor de dicha primera barra de transferencia 
para llevar dicha segunda sección de fase de dicha segunda fase que necesita 
mantenimiento a un potencial igual a un potencial de dicho primer conductor de 
fase nuevo,

d) conectar eléctricamente dicho primer conductor de dicha segunda barra de 
transferencia a dicho segundo conductor de dicha segunda barra de transferencia 
para completar dicha segunda conexión eléctricamente paralela entre dicho primer 
conductor de fase nuevo y dicha segunda sección de fase de dicha segunda fase 
que necesita mantenimiento,

e) interrumpir   dicha   segunda   conexión   eléctricamente   paralela   entre   dicho 
primer  conductor  de  fase  nuevo  y  dicha  segunda  fase  que  necesita  
mantenimiento  y conectar  eléctricamente  dicho  primer  segmento  (91) de  dicha  
segunda  fase  que  necesita mantenimiento  a  dicho  primer  conductor  de  fase  
nuevo  y  conectar  eléctricamente  dicho segundo  segmento (92)  de  dicha  
segunda  fase  que  necesita  mantenimiento  a  dicho  primer conductor  de  fase  
nuevo,  de  manera  que  se  establezca  una  conexión  eléctrica  continua entre   
dicho   primer   y   segundo   segmentos   de   dicha   segunda   fase   que   necesita 
mantenimiento y dicho primer conductor de fase nuevo,

f) desconectar eléctricamente dicho primer conductor de dicha primera barra de 
transferencia de dicho segundo conductor de dicha primera barra de transferencia, 
de manera que se pueda interrumpir dicha primera conexión eléctricamente 
paralela entre dicho primer conductor de fase nuevo y dicha segunda sección de 
fase de dicha segunda fase que necesita mantenimiento,

g) desconectar eléctricamente dicho primer conductor de dicha segunda barra de 
transferencia de dicho segundo conductor de dicha segunda barra de transferencia, 
de manera que se pueda interrumpir dicha segunda conexión eléctricamente 
paralela y des-energizar dicha segunda fase que necesita mantenimiento,

h) conectar eléctricamente dicho segundo conductor de dicha primera barra de 
transferencia y dicho segundo conductor de dicha segunda barra de transferencia 
a dicho primer conductor de fase nuevo,

i) conectar eléctricamente dicho primer conductor de dicha primera barra de 
transferencia y dicho primer conductor de dicha segunda barra de transferencia a 
la primera sección de fase (87) de la primera fase que necesita mantenimiento 
(102(A)),

j) conectar eléctricamente dicho primer conductor de dicha primera barra de 
transferencia a dicho segundo conductor de dicha primera barra de transferencia 
para llevar dicho primer conductor de fase nuevo a un potencial igual a un potencial 
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de dicha primera sección de fase de dicha primera fase que necesita 
mantenimiento,

k) conectar eléctricamente dicho primer conductor de dicha segunda barra de 
transferencia a dicho segundo conductor de dicha segunda barra de transferencia 
para completar una primera conexión eléctricamente paralela entre dicho primer 
conductor de fase   nuevo   y   dicha   primera   sección   de   fase   de   dicha   
primera   fase   que   necesita mantenimiento,

l) desconectar  eléctricamente  un  primer  segmento  de  dicha  primera  fase  que 
necesita  mantenimiento  de  dicha  primera  sección  de  fase  de  dicha  primera  
fase  que necesita mantenimiento, en donde dicho primer segmento se ubica de 
forma opuesta en relación   a   dicha   primera   sección   de   fase   de   dicha   
primera   fase   que   necesita mantenimiento en lados opuestos de dicha primera 
unión del anclaje de aislamiento final (110’), y  desconectar  eléctricamente  un  
segundo  segmento  de  dicha  primera  fase  que  necesita mantenimiento  de  
dicha  primera  sección  de  fase  de  dicha  primera  fase  que  necesita 
mantenimiento, en donde dicho segundo segmento se ubica de forma opuesta en 
relación con  dicha  primera  sección  de  fase  de  dicha  primera  fase  que  necesita  
mantenimiento  en lados  opuestos  de  dicha  segunda  unión  del  anclaje  de  
aislamiento  final (110’’),  de  manera  que pueda  interrumpir  una  conexión  
eléctricamente  paralela  entre  dicha  primera  sección  de fase  de  dicha  primera  
fase  que  necesita  mantenimiento  y  dicho  primer  y  segundo segmento  de  
dicha  primera  fase  que  necesita  mantenimiento,  y  conectar  eléctricamente 
dicho primer segmento de dicha primera fase que necesita mantenimiento a dicho 
primer conductor  de  fase  nuevo,  y  conectar  eléctricamente  dicho  segundo  
segmento  de  dicha primera  fase  que  necesita  mantenimiento  a  dicho  primer  
conductor  de  fase  nuevo,  para establecer  una  conexión  eléctrica  continua  
entre  dicho  primer  y  segundo  segmento  de dicha primera fase que necesita 
mantenimiento a dicho primer conductor de fase nuevo,

m) desconectar eléctricamente dicho primer conductor de dicha primera barra de 
transferencia  de  dicho  segundo  conductor  de  dicha  primera  barra  de  
transferencia  y desconectar   eléctricamente   dicho   primer   conductor   de   dicha   
segunda   barra   de transferencia  de  dicho  segundo  conductor  de  dicha  
segunda  barra  de  transferencia,  de manera  que  pueda  interrumpir  dicha  
primera  conexión  eléctricamente  paralela  entre dicho primer conductor de fase 
nuevo y dicha sección de dicha primera fase que necesita mantenimiento.

7. El método de la Reivindicación 2, en donde dicho extremo no conductivo de dicha 
línea de tracción se compone de un aislador flexible.

8. El método de la Reivindicación 1, en donde la etapa de colocar al menos un soporte 
auxiliar (112) sustancialmente adyacente a las estructuras de soporte (104) para  
soportar dicha primera sección de fase (87) de dicha primera fase que necesita 
mantenimiento (102(A)) comprende además la colocación del soporte auxiliar 
sustancialmente paralelo a las estructuras de soporte, en donde dicha primera 
unión del anclaje de aislamiento final y segunda unión del anclaje de aislamiento 
final (110’, 110’’) se encuentran en extremos opuestos de dicha primera sección de 
fase.

9. El método de la Reivindicación 1, en donde la etapa de cablear un primer conductor 
de fase nuevo (114, fase D) entre las estructuras de soporte (104) de donde se 
trasladó la primera sección de fase (87) comprende además tratar el primer 
conductor de fase nuevo como un conductor energizado.
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10.El método de la Reivindicación 1, en donde la etapa de conectar eléctricamente 
una primera barra de transferencia (118’) y una segunda barra de transferencia 
(118’’) a dicho primer conductor de fase nuevo (114, fase D) comprende además 
el uso de dicha primera y segunda barra de transferencia que están compuestas 
de dicho primer conductor (120) que tiene un extremo distal y un extremo proximal, 
un segundo conductor (120) que tiene un extremo distal y un extremo proximal, y 
un aislador (94) que tiene un primer y segundo extremo, en donde dicho extremo 
proximal de dicho primer conductor está montado a dicho primer extremo de dicho 
aislador y dicho extremo proximal de dicho segundo conductor está montado a 
dicho segundo extremo de dicho aislador, por lo que dicho aislador y dicho primer 
y segundo conductor de  cada una de dicha primera y segunda barra de 
transferencia se encuentran en una disposición substancialmente colineal.

11.El método de la Reivindicación 1, en donde la etapa de conectar eléctricamente 
dicha primera barra de transferencia (118’) para llevar dicho primer conductor de 
fase nuevo (114, fase D) a un potencial eléctrico que es igual a la segunda fase 
que necesita mantenimiento (102(B)) comprende además una etapa de conectar 
eléctricamente dicho primer conductor (120) de dicha primera barra de 
transferencia a dicho segundo conductor (120) de dicha primera barra de 
transferencia.

12.El método de la Reivindicación 1, en donde la etapa de completar una primera 
conexión eléctricamente paralela entre dicho primer conductor de fase nuevo (114, 
fase D) y dicha segunda fase que necesita mantenimiento (102(B)) comprende 
además una etapa de conectar eléctricamente dicho primer conductor (120) de 
dicha segunda barra de transferencia (118’’) a dicho segundo conductor (120) de 
dicha segunda barra de transferencia.

13.El  método  de  la  Reivindicación  1,  en  donde  la  etapa  de  conectar  
eléctricamente dicho  primer  conductor  de  fase  nuevo  (114, fase D) a  un  primer  
segmento (91) de dicha segunda fase que necesita mantenimiento (102(B)) 
comprende además utilizar dicho primer segmento en una posición opuesta en 
relación con dicha segunda sección (90) de dicha segunda fase que necesita 
mantenimiento y en donde dicho segundo segmento (92) se ubica de forma 
opuesta en relación con dicha segunda sección de fase de dicha segunda fase que 
necesita mantenimiento.

14.Un método para el mantenimiento de una o más secciones de fases eléctricamente 
conductivas  en  una  línea  conductora  de  energía  trifásica  sin  interrumpir  la  
energía  en ninguna  de  las  tres  fases  energizadas,  las  tres  fases  energizadas  
denominadas  como  las fases A, B y C y en donde las tres fases energizadas se 
encuentran paralelas y separadas en una  secuencia  ordenada  en  donde  la  fase  
A  está  próxima  a  la  fase  B  y  la  fase  B  está próxima a la fase C, y la fase B 
está ubicada entre la fase A y la fase C, y en donde al menos la  fase  B  tiene  una  
carga  B  correspondiente  y  una  sección  de  fase  B  que  necesita mantenimiento 
(90) y la fase C tiene una carga C correspondiente y una sección de fase C que 
necesita mantenimiento (97) y las fases A, B y C están cableadas entre dos 
estructuras de soporte (104) que soportan las tres fases suspendidas sobre tierra, 
el método comprende las etapas de:

a) proporcionar una sección de fase D nueva temporalmente des-energizada y 
cablear la sección de fase D nueva entre las dos estructuras de soporte (104);

b) conectar   eléctricamente   en   paralelo   la   sección   de   fase   B   que   necesita 
mantenimiento (90) a la sección de fase D nueva a través de al menos un primer 
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par de puentes conectores (111) que se extienden entre la sección de fase B que 
necesita mantenimiento (90) y la sección de fase D nueva y en donde el al menos 
primer par de puentes conectores (111) no cruza las fases A y C;

c) transferir la carga B a la sección de fase D nueva, estableciendo así la sección de 
fase D nueva como una sección de fase B temporal;

d) des-energizar la sección de fase B que necesita mantenimiento, estableciendo así 
la sección de fase B des-energizada que necesita mantenimiento como una 
primera sección de fase D temporalmente des-energizada;

e) hacer mantenimiento de la primera sección de fase D temporalmente des-
energizada;

f) conectar   eléctricamente   en   paralelo   la   sección   de   fase   C   que   necesita 
mantenimiento a la primera sección de fase D temporalmente des-energizada a 
través de al menos un segundo par de puentes conectores (111) que se extienden 
entre la sección de fase C que necesita mantenimiento y la primera sección de fase 
D temporalmente des-energizada, en donde el al menos segundo par de puentes 
conductores no cruza la fase A y la fase B temporal;

g) transferir la carga C a la primera sección de fase D temporalmente des-energizada, 
estableciendo así la primera sección de fase D temporalmente des-energizada 
como una sección de fase C temporal;

h) des-energizar la sección de fase C que necesita mantenimiento, estableciendo así 
la sección de fase C des-energizada que necesita mantenimiento como una 
segunda sección de fase D temporalmente des-energizada;

i) hacer mantenimiento de la segunda sección de fase D temporalmente des-
energizada;

j) conectar    eléctricamente    en    paralelo    la    segunda    sección    de    fase    D 
temporalmente des-energizada a la sección de fase C temporal a través de al 
menos un tercer par de puentes conectores (111) que se extienden entre la 
segunda sección de fase D temporalmente des-energizada y la sección de fase C 
temporal, en donde el al menos tercer par de puentes conectores no cruza la fase 
A y la fase B temporal;

k) transferir la carga C de la sección de fase C temporal a la segunda sección de fase 
D temporalmente des-energizada a fin de reestablecer la segunda sección de fase 
D temporalmente des-energizada como la fase C;

l) des-energizar la sección de fase C temporal, estableciendo así la sección de fase 
C temporal des-energizada como una tercera sección de fase D temporalmente 
des-energizada;

m) conectar    eléctricamente    en    paralelo    la    tercera    sección    de    fase    D 
temporalmente des-energizada a la sección de fase B temporal a través de al 
menos un cuarto par de puentes conectores (111) que se extienden entre la tercera 
sección de fase D temporalmente des-energizada y la sección de fase B temporal, 
en donde el al menos cuarto par de puentes conectores no cruza la fase A y C;

n) transferir la carga B de la sección de fase B temporal a la tercera sección de fase 
D temporalmente des-energizada a fin de reestablecer la tercera sección de fase 
D temporalmente des-energizada como la fase B;
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o) des-energizar la sección de fase B temporal, estableciendo así la sección de fase 
B temporal des-energizada como una cuarta sección de fase D temporalmente des-
energizada; y

p) remover la cuarta sección de fase D temporalmente des-energizada.

15.El método de la Reivindicación 14, en donde se proporciona una estructura de 
soporte auxiliar (112) antes de proporcionar una sección de fase D nueva 
temporalmente des-energizada substancialmente adyacente a las dos estructuras 
de soporte (104) y la sección de fase A que necesita mantenimiento (87) se mueve 
y cablea en la estructura de soporte auxiliar (112), y la sección de fase D nueva se 
cablea entre las dos estructuras de soporte (104) de donde se movió la sección de 
fase A que necesita mantenimiento.

16.El método de la Reivindicación 15, en donde el cableado de la sección de fase D 
nueva comprende además las etapas de:

a) proporcionar   una   línea   de   tracción   que   tiene   al   menos   un   extremo   no 
conductivo,

b) conectar dicho al menos un extremo no conductivo de dicha línea de tracción a un 
extremo guía de la sección de fase D nueva,

c) proporcionar primera y segunda zona de igual potencial en extremos opuestos de 
una ruta de cableado de donde la sección de fase D nueva se debe cablear a lo 
largo, en donde dicha primera y segunda zona de igual potencial están conectadas 
a tierra,

d) conectar eléctricamente dicha línea de tracción a dicha primera zona de igual 
potencial, conectar eléctricamente la sección de fase D nueva a dicha segunda 
zona de igual potencial y conectar dicho al menos un extremo no conductivo de 
dicha línea de tracción a dicho extremo guía de la sección de fase D nueva,

e) conectar eléctricamente el equipo de tracción a dicha primera zona de igual 
potencial a dicha primera zona de igualdad potencial y conectar eléctricamente el 
equipo de distribución de dicha segunda zona de igual potencial a dicha segunda 
zona de igual potencial,

f) halar dicha línea de tracción a lo largo de dicha ruta de cableado utilizando dicho 
equipo de tracción y distribución de tal manera que hale dicha línea de tracción a 
dicha primera zona de igual potencial mientras se suministra la sección de fase D 
nueva a lo largo de dicha ruta de cableado de dicha segunda zona de igual 
potencial.

17.El método de la Reivindicación 15, en donde una primera distancia lateral entre la 
sección de fase D nueva y la sección de fase A que necesita mantenimiento (87) 
soportada sobre la estructura de soporte auxiliar (112) no es substancialmente 
menor que una separación lateral fase-a-fase, en donde dicha separación lateral 
fase-a-fase es sustancialmente igual a una segunda distancia lateral entre la 
sección de fase B que necesita mantenimiento (90) y la sección de fase C que 
necesita mantenimiento (97).

18.El método de la Reivindicación 16, en donde dicho extremo no conductivo de dicha 
línea de tracción se compone de un aislador eléctrico flexible.
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19.El método de la Reivindicación 15, en donde la sección de fase A que necesita 
mantenimiento (87) cableada a la estructura de soporte auxiliar (112) se encuentra 
sustancialmente paralela a la sección de fase D nueva cableada entre las dos 
estructuras de soporte.

20.El método de la Reivindicación 15, en donde la etapa de cablear la sección de fase 
D nueva entre las dos estructuras de soporte de donde se movió la sección de fase 
A que necesita mantenimiento comprende además tratar la sección de fase D 
nueva como un conductor energizado.
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