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Señor(a)
VIDRIO PLANO DE MÉXICO, S.A. DE C.V.

TÍTULO DE LA SOLICITUD: “RECUBRIMIENTO DE BAJA EMISIVIDAD PARA UN 
SUSTRATO DE VIDRIO”   
NÚMERO DE SOLICITUD INTERNACIONAL: PCT/MX2016/000188
FECHA DE PRESENTACIÓN INTERNACIONAL: 20 de diciembre de 2016.

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la 
referencia, atendiendo a lo consagrado en el artículo 45 de la Decisión 486 de 2000, se 
le comunica que esta Dirección ha encontrado que la materia objeto de solicitud no 
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisión, con fundamento en los 
siguientes aspectos:
  
1. Objeto de la invención 

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capítulo Primero del Título X de 
la Circular Única para efectos del examen de patentabilidad, cuando la solicitud contenga 
más de diez (10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sólo se 
estudiarán las cubiertas por la tasa pagada al momento de realizar el examen de 
patentabilidad consagrado en el artículo 45 de la Decisión 486.

Por lo tanto, se estudiarán las reivindicaciones 1 a 43 del radicado N° NC2019/0007781 
del 19 de julio de 2019. 

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de proporcionar un 
producto vítreo con características de baja emisividad, que comprenda un sustrato 
transparente (vidrio), recubierto sobre una de sus caras con una heteroestructura de 
multicapas de baja emisividad, que mejore su conductividad eléctrica y estabilidad 
térmica.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un sustrato de 
vidrio provisto con un apilamiento de películas de revestimiento delgadas

2. De la solicitud de patente

2.1. Reivindicaciones (Art. 30 Decisión 486)

• Las reivindicaciones 1, 3, 6, 7, 10, 16, 19, 25 – 27 caracterizan la primera capa de 
material dieléctrico, la estructura de dos capas, la tercera capa de un material anti-
reflejante, la cuarta capa de protección de un material anti-reflejante y el óxido metálico; 
solamente por sus parámetros (índice de refracción, propiedades de reflexión en el rango 
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infrarrojo, transmisión de luz visible, transmisión solar, resistencia, emisividad, 
transparencia, conductividad). Es necesario incluir el nombre químico específico de los 
compuestos empleados en cada capa del sustrato de vidrio, de acuerdo al soporte 
presente en la descripción.

• Se sugiere especificar en la reivindicación 1 la disposición espacial de las capas tres y 
cuatro en el sustrato de vidrio.

• La reivindicación 2 reclama que la primera película del material dieléctrico anti-reflejante 
es seleccionada del grupo de nitritos (NO2−). Sin embargo, de acuerdo a la descripción 
es nitruro (N3−) (Ejemplos 1 - 9). Asimismo, reclama que la película es seleccionada de 
óxidos de metálico del grupo de TiO2. Se sugiere hacer la corrección necesaria respecto 
a los nitritos, y mejorar la redacción de la reivindicación, ya que no es clara la referencia 
“grupo de TiO2”.

• Las reivindicaciones 3, 4, 6, 7, 10, 13, 16, 19, 22 - 31 emplean la expresión 
"preferentemente", precediendo una característica no es limitativa, porque hace opcional 
la característica y no limita el alcance de la reivindicación. Se sugiere incluir las 
características opcionales o preferentes en una reivindicación dependiente.  

• Las reivindicaciones 4, 13, 14, 15, 19, 20, 21 reclaman la misma materia que las 
reivindicaciones 3, 10, 11, 12, 16, 17, 18 respectivamente. Se sugiere eliminarlas.

• La reivindicación 1 no es concisa, ya que los términos: “material dieléctrico anti-
reflejante”, “material dieléctrico transparente anti-reflejante”, “película funcional metálica”, 
“material absorbente de barrera anticorrosión”, “material anti-reflejante”; incluyen una 
cantidad indeterminada de posibles compuestos que no están comprendidos dentro del 
objeto de la solicitud, y que dada la complejidad, no se permite determinar de forma 
precisa el alcance de lo que se quiere proteger.

• Las reivindicaciones 1 y 6 emplean las expresiones "mayor que” y “al menos” que son 
imprecisas.  Se sugiere sustituirlas por un término preciso o un rango concreto, de 
acuerdo al soporte presente en la descripción.

• La reivindicación 9 no es clara ya que la segunda pre-capa de la primera película puede 
ser nitruro de silicio, que es el mismo compuesto de la primera pre-capa, de tal forma que 
no sería posible distinguir las pre-capas de la primera película. Se sugiere realizar la 
aclaración necesaria.

• Las reivindicaciones 42 y 43 no son claras ya que enseñan una secuencia de 3 capas 
pero reclama 4 espesores, y una secuencia de 7 capas pero reclama 6 espesores, 
respectivamente. Se sugiere hacer la corrección necesaria.

• El capítulo reivindicatorio no es conciso ya que se reclaman diferentes rangos de 
espesores en las reivindicaciones dependientes, los cuales no se traslapan o contienen. 
Se sugiere hacer la corrección necesaria, de acuerdo al soporte presente en la 
descripción.

2.2. Descripción (Art. 28 Decisión 486 literal (c))

• La descripción emplea las unidades ohm/sq (Pág. 33 - 34, Fig. 11). Se sugiere hacer la 
conversión de unidades al Sistema Internacional (ohm/m).            
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3.  Determinación del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 20 de diciembre de 2016, que 
corresponde a la fecha de presentación internacional. 
 
Consultadas las fuentes de información con que se cuenta, se encontraron los siguientes 
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

D11 divulga un artículo revestido que puede tratarse térmicamente en determinadas 
formas de realización. Un recubrimiento del artículo recubierto incluye una capa que 
incluye óxido de zinc ubicada sobre y en contacto con una capa de contacto que está en 
contacto con una capa reflectante de infrarrojos (IR) de un material como la plata. Se ha 
encontrado que el uso de tal capa que incluye óxido de zinc da como resultado una 
estabilidad térmica mejorada tras el tratamiento térmico, una coloración más neutra y/o 
deseable, una menor resistencia laminar (Rs) y/o una emisividad más baja (Resumen).

D22 enseña un proceso para producir un sustrato revestido en una cara con una multicapa 
de película fina de baja emisividad, el proceso incluye: depositar una multicapa de 
película fina que contiene una película fina de plata entre al menos dos películas 
dieléctricas delgadas y una película absorbente en una cara de un sustrato; y tratar 
térmicamente la cara recubierta con radiación láser entre 500 y 2000 nm para reducir al 
menos uno seleccionado del grupo de la emisividad y la resistencia laminar de la 
multicapa en al menos un 5% (Resumen).

4. Examen de Patentabilidad (Art. 14 Decisión 486) 

4.1.Novedad (Art 16 Decisión 486)

La reivindicación 1 consiste en: “Un sustrato de vidrio provisto con un apilamiento de 
películas de revestimiento delgadas que comprende: (…)” (Radicado N° 
NC2019/0007781 del 19 de julio de 2019).

Tabla 1. Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:
Características esenciales D1

sustrato de vidrio: sustrato de vidrio:
primera capa de un material dieléctrico anti-
reflejante ubicada encima del sustrato de vidrio

primera capa de un material dieléctrico ubicada 
encima del sustrato de vidrio
(Rev. 1-6)

al menos una estructura de dos capas ubicada 
por encima de la primera capa de material 
dieléctrico anti-reflejante, incluyendo:

capas ubicadas por encima de la primera capa de 
material dieléctrico:

(Rev. 1)

1https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/034886864/publication/EP1720699A2?q=pn%3DEP1720699A2
2https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/041168702/publication/US2012087005A1?q=pn%3DUS2012087005A1

Ítem Documento Título Fecha de Publicación

D1 EP1720699

“COATED ARTICLE WITH ZINC 
OXIDE OVER IR REFLECTING 

LAYER AND CORRESPONDING 
METHOD”

15 de noviembre de 2006

D2 US2012087005 “THIN FILM DEPOSITION METHOD 
AND RESULTING PRODUCT” 12 de abril de 2012
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una primera capa de un material dieléctrico 
transparente anti-reflejante ubicada en la posición 
inferior

una primera capa que comprende óxido de zinc 
ubicada sobre la capa dieléctrica

(Rev. 1)
una segunda capa de una película funcional 
metálica en la posición superior

una capa reflectante de infrarrojos (IR) que 
comprende plata ubicada sobre y en contacto con 
la primera capa que comprende óxido de zinc
(Rev. 1)

segunda capa de un material absorbente de 
barrera anticorrosión, para proteger a la película 
funcional metálica de la oxidación y corrosión, 
siendo colocada sobre la película funcional 
metálica de la estructura de dos capas durante la 
deposición de las capas superiores y/o
proceso de templado del vidrio

una capa que comprende un óxido de NiCr 
ubicado sobre y en contacto con la capa 
reflectante de IR, que permite mejorar la 
durabilidad

(Rev. 1, Párr. 0026)
tercera capa de un material anti-reflejante, 
seleccionada de un óxido de metálico o un óxido 
de zinc dopado con aluminio (AZO)

una segunda capa que comprende óxido de zinc 
ubicada sobre y en contacto con la capa que 
comprende el óxido de NiCr
(Rev. 1)

cuarta capa de protección de un material 
anti-reflejante

otra capa dieléctrica ubicada sobre la segunda 
capa que comprende óxido de zinc
(Rev. 1)

De acuerdo con la tabla anterior, el producto de la reivindicación 1 no es nuevo porque 
sus características habían sido divulgadas previamente en D1 que menciona un artículo 
revestido que comprende un revestimiento soportado por un sustrato de vidrio, 
comprendiendo el revestimiento: una capa dieléctrica; una primera capa que comprende 
óxido de zinc ubicada sobre la capa dieléctrica; una capa reflectante de infrarrojos (IR) 
que comprende plata ubicada sobre y en contacto con la primera capa que comprende 
óxido de zinc; una capa que comprende un óxido de NiCr ubicado sobre y en contacto 
con la capa reflectante de IR; una segunda capa que comprende óxido de zinc ubicada 
sobre y en contacto con la capa que comprende el óxido de NiCr; y otra capa dieléctrica 
ubicada sobre la segunda capa que comprende óxido de zinc (Rev. 1). 

Adicionalmente, D1 menciona que la capa dieléctrica ubicada entre el sustrato y la 
primera capa que comprende óxido de zinc comprende nitruro de silicio (Rev. 6). Además 
enseña que el TiO2 tiene un espesor de 3 a 40nm, SixNy tiene un espesor de 4 a 30 nm, 
ZnOx tiene un espesor de 1 a 30 nm más preferido de 6 a 10 nm, Ag tiene un espesor de 
5 a 25 nm más preferido de 8 a 15 nm, NiCrOx tiene un espesor de 1 a 8 nm, ZnO tiene 
un espesor de 4 a 40 nm más preferido de 10 a 15 nm, y Si3N4 tiene un espesor de 5 a 
75 nm más preferido de 25 a 35 nm (Tabla 1). Asimismo, enseña que en determinadas 
realizaciones, una o ambas capas de óxido de zinc 7 y 13 pueden doparse con 
aproximadamente 1 a 10% de Al, más preferiblemente aproximadamente 1 a 5% de Al, 
y lo más preferiblemente aproximadamente 2 a 4% de Al (Párr. 0028). Además la pila de 
capas para el ejemplo 1 enseña que la capa de NiCrOx tiene un espesor de 3 a 4,5nm 
(ejemplo 1, tabla 5).
 
Las reivindicaciones dependientes 2 a 15, 22 a 29, 31, 41 tampoco cumplen con el 
requisito de novedad.

4.2.Nivel Inventivo (Art. 18 Decisión 486)

La reivindicación 16 consiste en: “El sustrato de vidrio provisto con un apilamiento de 
películas delgadas, de conformidad con la reivindicación 1, en donde (…)” (Radicado No 

NC2019/0007781 del 19 de julio de 2019).
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Tabla 2. Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:
Características esenciales D1 D2

sustrato de vidrio: sustrato de vidrio: sustrato de vidrio:
Reivindicación 1
sustrato de vidrio: sustrato de vidrio: sustrato de vidrio:
primera capa de un material 
dieléctrico anti-reflejante 
ubicada encima del sustrato de 
vidrio

primera capa de un material 
dieléctrico ubicada encima del 
sustrato de vidrio

(Rev. 1-6)

primera capa de un material 
dieléctrico ubicada encima del 
sustrato de vidrio

(Párr. 0043, 0053)
al menos una estructura de 
dos capas ubicada por encima 
de la primera capa de material 
dieléctrico anti-reflejante, 
incluyendo:

capas ubicadas por encima de 
la primera capa de material 
dieléctrico:

(Rev. 1)

un primer recubrimiento que 
comprende:

(Párr. 0043)
una primera capa de un 
material dieléctrico 
transparente anti-reflejante 
ubicada en la posición inferior

una primera capa que 
comprende óxido de zinc 
ubicada sobre la capa 
dieléctrica
(Rev. 1)

una primera película dieléctrica

(Párr. 0043)
una segunda capa de una 
película funcional metálica en 
la posición superior

una capa reflectante de 
infrarrojos (IR) que comprende 
plata ubicada sobre y en 
contacto con la primera capa 
que comprende óxido de zinc
(Rev. 1)

una capa de plata

(Párr. 0043)
segunda capa de un material 
absorbente de barrera 
anticorrosión, para proteger a 
la película funcional metálica 
de la oxidación y corrosión, 
siendo colocada sobre la 
película funcional metálica de 
la estructura de dos capas 
durante la deposición de las 
capas superiores y/o
proceso de templado del vidrio

una capa que comprende un 
óxido de NiCr ubicado sobre y 
en contacto con la capa 
reflectante de IR, que permite 
mejorar la durabilidad

(Rev. 1, Párr. 0026)

película de sobrebloqueador 
destinada a proteger la película 
de plata durante la deposición 
de una película posterior (por 
ejemplo, si esta se deposita en 
una atmósfera oxidante o 
nitrurante) y durante cualquier 
tratamiento térmico del tipo de 
templado o doblado

(Párr. 0045)
tercera capa de un material 
anti-reflejante, seleccionada de 
un óxido de metálico o un 
óxido de zinc dopado con 
aluminio (AZO)

una segunda capa que 
comprende óxido de zinc 
ubicada sobre y en contacto 
con la capa que comprende el 
óxido de NiCr
(Rev. 1)

un segundo revestimiento que 
comprende al menos una 
segunda película dieléctrica

(Párr. 0043)
cuarta capa de protección de 
un material anti-reflejante

otra capa dieléctrica ubicada 
sobre la segunda capa que 
comprende óxido de zinc

(Rev. 1)

el revestimiento puede estar 
coronado por un 
sobrerrecubrimiento de óxido 
de titanio o un óxido de zinc y 
estaño mixto
(Párr. 0056)

Reivindicación 16
material dieléctrico 
transparente anti-reflejante es 
un óxido metálico transparente 
o un óxido transparente 
conductor 

espesor de 50 a 90 nm

material dieléctrico es ZnOx 

espesor de 1 a 30 nm
(Tabla 1)

películas dieléctricas de nitruro 
de silicio, óxido de titanio, 
óxido de estaño y óxido de 
zinc, o cualquiera de sus 
mezclas o soluciones sólidas

espesor de 15 a 60 nm
(Párr. 0050)
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D1 se considera el estado de la técnica más cercano a la invención definida en la 
reivindicación 16 porque divulga un artículo revestido que comprende un revestimiento 
soportado por un sustrato de vidrio, comprendiendo el revestimiento: una capa dieléctrica; 
una primera capa que comprende óxido de zinc ubicada sobre la capa dieléctrica; una 
capa reflectante de infrarrojos (IR) que comprende plata ubicada sobre y en contacto con 
la primera capa que comprende óxido de zinc; una capa que comprende un óxido de NiCr 
ubicado sobre y en contacto con la capa reflectante de IR; una segunda capa que 
comprende óxido de zinc ubicada sobre y en contacto con la capa que comprende el 
óxido de NiCr; y otra capa dieléctrica ubicada sobre la segunda capa que comprende 
óxido de zinc. Sorprendentemente, se ha descubierto que el uso de tal capa que incluye 
óxido de zinc da como resultado una estabilidad térmica mejorada tras el tratamiento 
térmico, una coloración más neutra y/o deseable, una menor resistencia laminar (Rs) y/o 
una menor emisividad (Rev. 1, Párr. 0006).

La diferencia entre la invención definida en la reivindicación 16 y el producto divulgado 
en D1 consiste en incrementar el espesor (50 a 90 nm) de la capa del material dieléctrico 
transparente anti-reflejante.

No hay efecto asociado a incrementar el espesor de la capa.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así: ¿Cómo modificar el producto conocido en D1 con el fin de obtener un 
producto alternativo?

Sin embargo, incrementar el espesor de la capa del material dieléctrico transparente anti-
reflejante en un sustrato de vidrio, ya está divulgado en D2 que se refiere a un sustrato 
de vidrio no templado, que comprende un sustrato que comprende un recubrimiento 
multicapa de película delgada de baja emisividad en una cara, donde la multicapa de baja 
emisividad, antes o después del tratamiento térmico, comprende preferentemente, 
partiendo del sustrato, un primer revestimiento que comprende al menos una primera 
película dieléctrica, al menos una película de plata, opcionalmente una película de 
sobrebloqueador y un segundo revestimiento que comprende al menos una segunda 
película dieléctrica. La primera película dieléctrica se deposita preferiblemente 
directamente sobre el sustrato. Para adaptar óptimamente las propiedades ópticas 
(especialmente el aspecto en reflexión) de la multicapa, la primera capa dieléctrica puede 
depositarse de manera alternativa sobre otra película de óxido o nitruro, por ejemplo una 
película de óxido de titanio. El primer revestimiento puede comprender una película 
dieléctrica o una pluralidad, típicamente de 2 a 4, de películas dieléctricas. El segundo 
revestimiento puede comprender una película dieléctrica o una pluralidad, típicamente de 
2 a 3, de películas dieléctricas. Estas películas dieléctricas están hechas preferiblemente 
de un material elegido entre nitruro de silicio, óxido de titanio, óxido de estaño y óxido de 
zinc, o cualquiera de sus mezclas o soluciones sólidas, por ejemplo un óxido de estaño 
y zinc, o un óxido de titanio y zinc. El espesor físico de la película dieléctrica, o el espesor 
físico global de todas las películas dieléctricas, ya sea en el primer recubrimiento o en el 
segundo recubrimiento, está preferiblemente entre 15 y 60 nm, especialmente entre 20 y 
50 nm (Párr. 0043-0056, Rev. 17).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia, estaría motivada a 
incluir el espesor de la capa del material dieléctrico transparente anti-reflejante de D2 en 
el producto de D1, para así llegar al objeto de la reivindicación 16. Por lo cual se considera 
obvia. 

Adicionalmente, D2 menciona que la multicapa tratada comprende preferiblemente al 
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menos una sucesión de ZnO / Ag / ZnO. El óxido de zinc se puede dopar con aluminio. 
Puede colocarse una película de bloqueador inferior entre la película de plata y la película 
subyacente. Alternativa o adicionalmente, se puede colocar una película de 
sobrebloqueador entre la película de plata y la película suprayacente. Asimismo, enseña 
algunos ejemplos no limitativos de multicapas que pueden tratarse: 
Multicapa 1: Si3N4 /TiO2 /(SnZnOx) /ZnO /Ag /Ti /ZnO /Si3N4 /Ti
Multicapa 2: TiO2 /ZnO /Ag /ZnO /(TiO2) /Si3N4 /ZnSn
Multicapa 3: (Si3N4) /TiO2 /(NiCr) /Ag /NiCr /(ZnO) /SnO2
Multicapa 4: Si3N4 /NbN /Si3N4 /(SnZnOx) /ZnO /Ag /NiCr /ZnO /Si3N4 /TiOx
Multicapa 5: SiNx /ZnO /Ag /NiCr /ZnO /Si3N4
Multicapa 6: Si3N4 /ZnO /Ag /Ti /ZnO /Si3N4 /ZnO /Ag /Ti /ZnO /Si3N4
Multicapa 7: Si3N4 /ZnO /Ag /Ti /ZnO /Si3N4 /ZnO /Ag /Ti /ZnO /Si3N4 /ZnO /Ag /Ti /ZnO 
/Si3N4
Multicapa 8: Si3N4 /TiO2 /(SnZnOx) /ZnO /Ag /Ti /ZnO /Si3N4 /C (Párr. 0055, 0067).

Las reivindicaciones dependientes 16 a 21, 30, 32 a 40 y 42 a 43 no mencionan alguna 
característica que, junto con las características de la reivindicación independiente, aporte 
nivel inventivo al producto de la reivindicación 1, por lo cual se considera que no tienen 
nivel inventivo.
     
5. Conclusión con respecto a novedad y/o nivel inventivo

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud están afectados así:     
                      

Ítem Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
1 a 15, 22 a 29, 31, 41 NovedadD1 EP1720699 16 a 21, 30, 32 a 40, 42 a 43 Nivel Inventivo

D2 US2012087005 16 a 21, 30, 32 a 40, 42 a 43 Nivel inventivo

En cumplimiento del artículo 45 de la Decisión 486 de 2000, se le indica que debe dar 
respuesta dentro del término de sesenta (60) días contados a partir de la fecha de 
notificación de la presente comunicación. En caso de no dar respuesta al presente 
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la 
concesión, se denegará la patente.

Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capítulo reivindicatorio, 
deberá observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capítulo 
Primero del Título X de la Circular Única de esta Superintendencia. De igual forma, 
deberá tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la 
norma ibidem, será necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificación 
a solicitudes en trámites, de conformidad con el valor establecido en la resolución de 
tasas vigentes.

Notifíquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capítulo 
Sexto del Título I de la Circular Única, informándoles que contra el mismo no procede 
recurso alguno en actuación administrativa.

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES 
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INFORME DE BÚSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2019/0007781 1° x 2° 3° Revoca
Solicitud Internacional No. Fecha solicitud internacional: (DD/MM/AÑO)
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