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Expediente: NC2020/0001304

Referencia: Solicitud de la patente de invencién denominada: “METODO PARA LA
OBTENCION DE MATERIALES REUTILIZABLES, BIOGAS Y ENERGIA LIMPIA A
PARTIR DEL TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS Y LA PLANTA DE
TRATAMIENTO PARA LLEVAR A CABO EL MISMO”

Solicitante: INDUSTRIAS AGROECOLOGICAS BIOFHERCAS S.A.S.-

RESPUESTA A REQUERIMIENTO

Yo, ANDRES CASAS SANTOFIMIO, obrando como apoderado de la sociedad
solicitante, oportunamente doy respuesta al requerimiento de Oficio No. 11159,

notificado el dia 14 de julio de 2021 por su Despacho.

I. ACLARACION DE INFORMACION

En primer lugar, con el propdésito de lograr mayor claridad de la materia reclamada, me
permito presentar un nuevo pliego reivindicatorio que reemplaza completamente el
presentado hasta la fecha y que ahora incluye las siguientes modificaciones, las cuales

fueron radicadas y canceladas en el expediente NC2021/0013521.

REIVINDICACIONES

= Se eliminaron las antiguas Reivindicaciones 2, 3, 8, 13, 14y 27.

= En la nueva Reivindicacion independiente 1, se elimind la mencion de la antigua

etapa F y se replanteé la antigua etapa G para ahora ser la nueva etapa F.

= En la nueva Reivindicacion independiente 1, se especificaron aun mas los detalles

técnicos de las etapas que conforman el método y las condiciones de operacion



esenciales. Estas modificaciones encuentran sustento en el contenido de las

antiguas Reivindicaciones 2, 3, 8, 13y 14.

En la nueva Reivindicacion independiente 1, se elimindé la expresion “procesos
bioquimicos” de la nueva etapa F (antigua etapa G) y en lugar de ello se aclaré aun
mas lo que sucede en dicha etapa esencial del método, a saber, que la corriente
estabilizada entrante proveniente de la etapa E y una corriente de excretas (b.0) se
transforma en una corriente de salida de biogas (b.10’) y en una corriente de salida
de afluente liquido (b.9) mediante biodigestion en un equipo biodigestor (B). Esta
modificacion encuentra sustento en las figuras originales y las antiguas

Reivindicaciones 13 y 14.

Se invirti6 la presentacién de las nuevas Reivindicaciones 2 y 3 (antiguas
Reivindicaciones 4 y 5) para ahora mencionar en la nueva Reivindicacion 2 el
contenido de una especificacion de la etapa A y en la nueva Reivindicacion 3 el

contenido de una especificacion de la etapa B.

En la nueva Reivindicacion 4 (antigua Reivindicacion 6), se complement6 que el
encendido de la corriente de gas para inicio de combustion (i.5) es producida como
corriente de salida de biogas (b.10°) en el equipo biodigestor (B) de la planta de

tratamiento (P). Esta modificacion encuentra sustento en la figura 5 original.

En la nueva Reivindicacion 6 (antigua Reivindicacion 9), se eliminé la frase final:
‘mediante agitacion y reacciones quimicas para su estabilizacion”, dado que esta
especificacién técnica fue incluida en la definicion de la etapa E de la nueva

Reivindicacion independiente 1.

En la nueva Reivindicacién 9 (antigua Reivindicacién 12), se corrigio la etapa dado
que la especificacion corresponde a la etapa E, no a la etapa F, y ademas se
elimind la frase: “transferir la corriente de gases estabilizados (e.16°) mediante un

ducto de salida de gases estabilizados (e.16) al equipo biodigestor (B)”.

En la nueva Reivindicacion independiente 12 (antigua Reivindicacion 17), se
especificaron aun mas los detalles técnicos de los equipos que conforman la planta
de tratamiento de residuos sélidos (P). Estas modificaciones encuentran sustento

en las antiguas Reivindicaciones 19, 23, 24 y 27.
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= En la nueva Reivindicacion 14 (antigua Reivindicaciéon 19), se eliminaron las
especificaciones que fueron ahora incluidas en la nueva Reivindicacion

independiente 12 y que especifican detalles del equipo incinerador (l).

= En la nueva Reivindicacién 18 (antigua Reivindicacion 23), se eliminaron las
especificaciones que fueron ahora incluidas en la nueva Reivindicacion

independiente 12 y que especifican detalles del equipo estabilizador de gases (E).

= En la nueva Reivindicacion 19 (antigua Reivindicacion 24), se realizaron leves
modificaciones formales de la parte caracterizante para armonizarla con los

cambios realizados en la nueva Reivindicacion independiente 12.

= En la nueva Reivindicacién 22 (antigua Reivindicacion 28), se incluy6 la frase “la
campana flotante (b.4) del equipo biodigestor (B)” para mayor claridad de la

ubicacion de la campana.

Estas modificaciones cumplen con lo estipulado en el Articulo 34 de la Decisién 486, ya

que de ninguna manera implica una ampliacion de la proteccion correspondiente a la

divulgacion contenida en la solicitud inicial, antes bien, corresponden a una aclaracion

de la definicion estructural y una limitacion importante de la invencion.

Il. OBSERVACIONES SOBRE LA CLARIDAD DE LA SOLICITUD

REIVINDICACIONES

Claridad

Observacion del Despacho

La Examinadora afirma que la Reivindicacion 1 no es clara ni concisa porque el término
“procesos bioquimicos” es vago y general y las etapas F y G son redundantes. Por lo
anterior, la Examinadora sugiere unificar dichas etapas puesto que la etapa G no esta

definiendo en especial ninguna etapa técnica relevante.

Respuesta
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Considero superada la anterior objecion, dado que la frase “procesos bioquimicos” se
ha eliminado de la nueva Reivindicacion independiente 1 y se ha eliminado la mencion

de la antigua etapa F.

Para poder lograr la realizacion de esta modificacién y todavia mantener la consistencia
técnica en la definicion de la invencién, se ha modificado el planteamiento de la nueva
etapa F (antigua etapa G) de manera que ahora es: “Transformar la corriente
estabilizada que sale del equipo estabilizador de gases (E) y una corriente de excretas,
en una corriente de salida de biogas (b.10°) y en una corriente de salida de afluente

liquido (b.9) mediante biodigestion en un equipo biodigestor (B).”

En conclusién, el nuevo pliego Reivindicatorio define claramente la materia, cumpliendo

con todos los requisitos sefialados en el articulo 30 de la Decision 486 sin ampliar de

ninguna manera la materia originalmente presentada.

lll. ACLARACIONES SOBRE LOS REQUISITOS DE PATENTABILIDAD

NIVEL INVENTIVO

Método para la obtencion de materiales reutilizables, biogas y energia limpia —

Reivindicacion 1

Observaciones del Despacho

La Examinadora sefiala que el documento de patente W02014201532 “MOVABLE
PLANT FOR PROCESSING WASTE AND GENERATING COMBUSTIBLE GAS,
ENERGY AND ASH” (D1) en combinacion con el documento de patente CN107262505
“‘DOMESTIC WASTE CLEANING TREATMENT SYSTEM AND METHOD” (D2), afecta
el nivel inventivo de las Reivindicaciones 1 a 11, 13 a 16 y 30, por las siguientes

razones:

D1 divulga procesos que se llevan a cabo en una planta de produccion de gas movil, en
donde el camion o vagoén (2) se equipa de una serie de equipamiento, componentes,
accesorios electromecanicos, hardware y software disefiado para promover

incineracion anaerdbica (Resumen).
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D2 divulga un sistema y un método de tratamiento de limpieza de residuos domésticos,
en el que el método comprende las etapas de: clasificacion de residuos domésticos
para separar materias inorganicas, combustibles y materias organicas; llevar a cabo un
tratamiento pirolitico de los combustibles para producir carbén sélido y una mezcla de
gas y aceite de pirdlisis; un tratamiento de separacion y purificacién de la mezcla de
aceite y gas de pirolisis para obtener aceite de pirdlisis y gas de pirdlisis purificado;
realizar la digestion anaerdbica de la materia organica para producir biogas y realizar el
tratamiento de depuracion del biogas; enviar el carbon solido, el aceite de pirdlisis, el
gas de pirdlisis purificado y el biogas purificado a un dispositivo de combustidon
produciendo vapor a través del intercambio de calor y utilizando el vapor para la

generacion de energia (Resumen).

La Examinadora considera que D1 es el estado de la técnica mas cercano a la
invencion definida en la Reivindicacion 1 porque divulga método para la transformacién
de residuos sdlidos en el cual se recolectan los residuos y se lleva a un proceso de
incineracion anaerobica donde se generan gases hasta 1300°C que luego se enfria y
se lava, donde finalmente el gas combustible limpio se comprime a 300 bar y se

almacena en un tanque de combustible (parrafos 23 y 25).

La Examinadora indica que la diferencia entre la invencion definida en la Reivindicacion
1 y el método para la transformacion de residuos sélidos divulgado en D1 es que se
recolecta y se retira la corriente de cenizas, calizas y/o biocarbonos y luego de la
estabilizacién quimica y mecanica de gases se transfiere dicha corriente a un equipo

biodigestor para producir biogas.

El efecto que se logra al retirar la corriente de cenizas, calizas y/o biocarbonos es
aprovechar dichas corrientes para otros usos y contribuir a que el gas salga limpio.
Mientras que la Examinadora indica que no se evidencia un efecto asociado a procesar

bioquimicamente los gases puesto que ya D1 obtiene un gas combustible limpio.
Por lo tanto, la Examinadora indica que el problema técnico objetivo es ¢;como
modificar el método para transformar residuos solidos conocido en D1 para aprovechar

las corrientes de cenizas, calizas y/o biocarbonos y contribuir a la limpieza del gas?

Sin embargo, la Examinadora afirma que incluir un biodigestor luego de un equipo de

incineracion ya esta divulgado en D1 que se refiere a un sistema para la limpieza de
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residuos solidos en el cual se introduce una materia que se va a separar a una unidad
de clasificacion en materia inorganica, combustible y materia organica y trasferir los
gases del incinerador a un dispositivo de digestion anaerdbica (Reivindicacion 1, Fig.
2).

La Examinadora indica que D1 ya contempla el almacenamiento y aprovechamiento de
cenizas generadas, por ejemplo, para la fabricacion de briquetas o insumos para
pavimentos y tiene sensores para medir el volumen de gas y su nivel de suciedad y el
nivel de limpieza luego del proceso de lavado, por lo que implicitamente se tendrian
que separar todos los otros elementos solidos incluyendo cenizas, calizas, etc.
Adicionalmente, cabe aclarar que dicha anterioridad esta ahorrando equipos puesto
que desde el horno anaerdbico sale vapor limpio inocuo al medio ambiente y ya esta
obteniendo un gas que comprende 20% CH,, 50% H,. Por lo anterior, la Examinadora
afirma que la solicitud no estaria generando ningun beneficio energético, es decir,

ningun efecto técnico inesperado.

En consecuencia, la Examinadora sefiala que una persona normalmente versada en la
materia, estaria motivada a incluir una biodigestién luego de una incineracion de basura
de D2 y asi luego del purificador como lo dicta D1 y a separar componentes no
gaseosos tales como las cenizas, para asi llegar al objeto de la reivindicaciéon 1. Por lo

cual la Examinadora considera obvia la invencion solicitada.

Respuesta

La caracterizacion de la invencion

En primer lugar, llamo nuevamente la atencion de la Examinadora sobre el nuevo
pliego Reivindicatorio adjunto, en especial sobre la nueva Reivindicacion independiente
1, en donde se han realizado modificaciones segun lo admitido en la Guia para
Examen de Solicitudes de Patente de Invencién y Modelo de Utilidad publicada por su

Despacho:

“Un método para la obtencion de materiales reutilizables, biogas y energia

limpia, que comprende las siguientes etapas:
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A. Recibir en la planta de tratamiento (P) la materia prima que corresponde a
basuras inorganicas, organicas, humedas y/o secas, mediante introducir
dicha materia prima en la tolva (i.1) de un equipo incinerador (l) para luego
realizar el cierre de dicha tolva (i.1) mediante la tapa (i.2) con sello

hermético por columna de agua;

B. Someter toda la materia prima a un tratamiento térmico de incineracion en

la recamara general de incineracion (i.4) del equipo incinerador (1);

C. Recolectar y retirar la corriente de cenizas, calizas y/o biocarbonos

resultantes;

D. Transferir la corriente completa de gases de combustion (i.8’) que sale por
el ducto conductor de humos (i.8) del equipo incinerador (l) hacia el equipo
estabilizador de gases (E) mediante el ducto de entrada de gases de

combustion (e.1);

E. Estabilizar quimica y mecanicamente mediante agitacion, la corriente
completa de gases de combustion (i.8’) en presencia de agua en el equipo

estabilizador de gases (E);

F. Transformar la corriente estabilizada que sale del equipo estabilizador de
gases (E) y una corriente de excretas, en una corriente de salida de biogas
(b.10°) y en una corriente de salida de afluente liquido (b.9) mediante

biodigestion en un equipo biodigestor (B).”

El arte previo citado por la Examinadora

Con respecto al arte previo citado por la Examinadora es mi deseo sefialar que, aunque
son documentos que divulgan métodos situados dentro del mismo campo tecnoldgico
de la invencidon aqui reclamada porque hacen referencia a un método para el
procesamiento de residuos, generacion de gas combustible, energia y cenizas (D1) y
un método de limpieza de residuos domésticos (D2), no es posible clasificarlos como el

arte previo mas cercano a la invenciéon debido a las multiples diferencias técnicas
encontradas al realizar los comparativos pertinentes.
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Como bien sabe la Examinadora, la comparacién elemento por elemento que sirve de
base para la identificacion del arte previo mas cercano a la invencién en estudio
requiere mucho mas que verificar si se identifica o no dentro de D1 y D2 alguna que
otra operaciéon unitaria o etapa que sea la misma a la del método en estudio, sino que
es obligatorio analizar también |a_secuencia de etapas, la interrelacién entre ellas y las
condiciones de operacion esenciales, los cuales son los elementos indispensables que

constituyen un método industrial como un todo.

Dado lo anterior, solicito a la Examinadora revisar cuidadosamente la comparacion

detallada elemento por elemento que se requiere en el estudio de nivel inventivo de un

método industrial y que en esta oportunidad he realizado e incluido en el Cuadro 1:

Cuadro 1. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales de la invencion

respecto al arte previo

Método
Reivindicacién 1 D1 D2
“Un método para la obtencion de
materiales reutilizables, biogas y energia . .
limpia, que comprende las siguientes Si S
etapas:
A. Recibir en la planta de tratamiento (P) la ] ]
materia prima que corresponde a basuras Si Si
inorganicas, organicas, humedas y/o
secas, mediante introducir la materia . No
prima en la tolva (i.1) de un equipo MO IIEEEE] menciona
incinerador (I)
para luego realizar el cierre de dicha tolva o

(i.1) mediante la tapa (i.2) con sello No menciona

i menciona
hermético por columna de agua;
B. Someter toda la materia prima No menciona N?
menciona
a un tratamiento térmico de incineracion .
en la recamara general de incineracién Si o
. S menciona
(.4) del equipo incinerador (l);
C. Recolectar y retirar la corriente de
cenizas, calizas y/o biocarbonos Si N?
menciona
resultantes;
D. Transferir la corriente completa de gases
de combustion (i.8’) que sale por el ducto Si Si
i i

conductor de humos (i.8) del equipo
incinerador (l)
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hacia el equipo estabilizador de gases (E)
mediante el ducto de entrada de gases de Si N?
B menciona
combustion (e.1);
E. Estabilizar quimica Si M
menciona
y mecanicamente mediante agitacion, No menciona N?
menciona
la corriente completa de gases de
combustién (i.8’) en presencia de agua en Si N?
. . menciona
el equipo estabilizador de gases (E);
F. Transformar la corriente estabilizada que
sale del equipo estabilizador de gases (E)
y una corriente de excretas, en una
corriente de salida de biogas (b.10’) y en No menciona N?
. . L menciona
una corriente de salida de afluente liquido
(b.9) mediante biodigestion en un equipo
biodigestor (B).”

Con base en la comparacion exhaustiva realizada previamente, se encontraron al
menos cinco (5) diferencias técnicas entre el método de la invencion y el método
divulgado en D1 y al menos diez (10) diferencias técnicas entre el método de la
invencion y el método divulgado en D2. A continuacion, paso a comentar cada una de

las diferencias encontradas, primero del método de la invencién con respecto a D1:

= D1 divulga un método con la siguiente secuencia de etapas:

Recolectar los residuos en camiones mediante un sistema de recoleccion, elevador
y alimentador de triturador (4) apuntando a proceso de fragmentacion de residuos,
molienda y trituraciéon con separacion de materiales reciclables, metales, vidrios,
etc. (D1; parrafo 22)

En seguida el compuesto resultante es dirigido a un proceso de incineracion

anaerobica en horno anaerobico (D1; parrafo 23)

El horno anaerdbico posee un mecanismo de escape de gases y se libera vapor de

agua a la atmdsfera (D1; parrafo 24)
El gas generado es almacenado en tanques intermedios para enfriamiento, lavado y

condensacion de gases (7) para pasar a un sistema de enfriamiento, lavado y

deshumidificacién de gases (8) (D1; parrafo 25)
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Como etapa final, el gas combustible limpio pasa por compresién y almacenamiento
(D1; parrafo 26). Este gas puede ser empleado como insumo para el generador 10
que provee energia a todos los demas equipos y accesorios electromecanicos y el

resto puede ser comercializado en el mercado.

En cuanto a la secuencia de etapas y condiciones de operacion, es notable la

diferencia con respecto al método reclamado.

En D1, no se divulga que |la materia prima deba ser directamente introducida en una

tolva que posea el equipo incinerador como si es requerido en la etapa A del
método reclamado. Por el contrario, en D1 se divulga que los residuos son

recolectados por un camidon (2) que posee un contenedor (3) con sistema de
recoleccion, elevacion y alimentacion del triturador (4), algo semejante al que posee

un camion recolector de basura convencional.

Como se puede observar, la alimentacién de basura en el método de la invencion,
no requiere pasar a etapas preliminares de trituracion, secado ni de clasificacion de

residuos. Por el contrario, pasa directamente a la tolva del equipo de incineracion.

En D1, al no divulgarse un equipo incinerador con tolva, mucho menos se divulga
que se necesite realizar el cierre de la tolva mediante tapa con sello hermético por
columna de agua, lo cual si es una caracteristica esencial en el método reclamado
porque este ultimo ha sido creado para ser completamente hermético y asi
garantizar la eliminacion absoluta de escape de olores y gases indeseables a la

atmodsfera.

Una persona del oficio normalmente versada en la materia sabe que el sistema de
alimentacion de residuos de D1 no es un sistema hermético en vista de la

naturaleza del sistema de recoleccion, elevacion y recepcion.

En D1, se ensefia que la generacion de gas se inicia con la recoleccion de los
residuos en camiones mediante el sistema de recoleccion, elevacion y alimentacion
del triturador (4) para lograr fragmentacién de residuos, molienda vy trituraciéon con
separacion adicional de materiales reciclables. Por el contrario, en la etapa B del

método de la invencion, toda la materia _prima se somete directamente a

incineracion, lo cual significa que en el método reclamado se_han eliminado etapas
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de clasificacién de basuras, secado y reduccién de tamafio como bien puede
notarse al analizar detenidamente la secuencia de etapas del método.

Lo anterior es una diferencia muy importante porque al eliminar la clasificacion de
basuras, el secado y la reduccion de tamano de estas antes de la incineracion, con
el método reclamado se reduce notablemente tiempo de procesamiento, costos de
instalacion de equipos adicionales para estas operaciones y costos operacion sin

sacrificar la eficiencia en la transformacion de los residuos solidos.

En D1, no se divulga que la estabilizacién también sea mecanica mediante agitacién
pues simplemente se menciona que los gases pasan a enfriamiento, lavado y
deshumidificacion. Por el contrario, en la etapa E del método de la invencion se
aclara que existe una estabilizacién tanto quimica como mecanica y esta que es
mecanica se debe a la intervencidn de agitacion mecanica en virtud del disefio
especial que posee el aparato estabilizador (E) donde se lleva a cabo el método

reclamado.

En D1 no se divulga un método que tenga una etapa donde la corriente estabilizada
y una corriente de excretas se transforme en una corriente de salida de biogas y en
una corriente de salida de afluente liquido mediante biodigestion en un equipo
biodigestor, como si es necesario dentro del método de la invencidon pues este
ultimo permite el procesamiento de todo tipo de residuos sdlidos incluido las
excretas que vienen de plantas de procesamiento de excretas humanas y/o

animales.

Es evidente que D1 es un método que no espera el procesamiento de ningun tipo

de excretas humanas y/o de animales.

Ahora bien, paso a comentar cada una de las diferencias encontradas entre el método

de la invencion con respecto a D2:

En D2, el método divulgado posee la siguiente secuencia de etapas muy diferente a

la secuencia de etapas del método reclamado:

Clasificacion de residuos domésticos para separar materias inorganicas,
combustibles y materias organicas; Llevar a cabo un tratamiento pirolitico de los

combustibles para producir carbdn sdlido y una mezcla de gas y aceite de pirdlisis
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Llevar a cabo un tratamiento de separacién y purificaciéon de la mezcla de aceite y

gas de pirdlisis para obtener aceite de pirdlisis y gas de pirdlisis purificado

Realizar la digestion anaerdbica de la materia organica para producir biogas y

realizar el tratamiento de depuracion del biogas.

Enviar el carbdn sélido, el aceite de pirdlisis, el gas de pirdlisis purificado y el biogas
purificado a un dispositivo de combustion para la combustion, produciendo vapor a

través del intercambio de calor y utilizando el vapor para la generacion de energia

En D2, no se divulga que la materia prima deba ser directamente introducida en una
tolva que posea un equipo incinerador como si es requerido en la etapa A del
método reclamado. Por el contrario, en D2 se divulga que los residuos domésticos

son sometidos a una etapa inicial de clasificacion en un aparato de clasificacion (1)

en el cual entran las todas las basuras (101), pero salen tres corrientes separadas:

una salida de combustible (102), una salida de materia organica (103) y una salida
de materia inorganica (no identificada en los dibujos). Ademas, tan solo la corriente

separada de combustible (201) ingresa a un aparato de pirdlisis (2), el cual tampoco
puede equipararse a un equipo de incineracion.

En D2, al no divulgarse la condicion de introducir la materia prima en la tolva de un
equipo incinerador, mucho menos se divulga que se necesite realizar el cierre de la
tolva mediante tapa con sello hermético por columna de agua, lo cual si es una
caracteristica esencial en el método reclamado porque como ya se menciono, este
ultimo ha sido creado para ser completamente hermético y asi garantizar la

eliminacién absoluta de escape de gases indeseables a la atmdsfera.

Como se puede observar, la alimentacion de basura en el método de la invencion,
no requiere pasar primero por etapas de trituracion, secado, ni de clasificacion de
residuos. Por el contrario, pasa directamente a la tolva del equipo de incineracion

en condiciones de completa hermeticidad.

En D2, no toda la materia prima pasa a un tratamiento térmico como si se requiere
en el método de la invencidn. Por el contrario, en D2, solo la corriente de salida de
combustible (102) que sale del aparato de clasificaciéon (1) pasa a ser corriente de

entrada de combustible (201) de un aparato de pirdlisis.
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En D2 se ensefa que la generacion de gas se inicia con la separacion de basuras
en un aparato de clasificacion (1). Por el contrario, en la etapa B del método de la

invencion, toda la _materia prima se somete directamente a incineracion, lo cual

significa que en el método reclamado se han eliminado etapas de clasificacion de

basuras como bien puede notarse al analizar detenidamente la secuencia de

etapas.

Lo anterior sigue siendo una diferencia muy importante porque al eliminar la
clasificacion de basuras y la reduccion de tamafo de estas antes de la incineracion,
con el método se esta reduciendo notablemente tiempo y costos de operacién sin

sacrificar la eficiencia en la transformacion de las basuras.

En D2, se ensefa que una corriente de entrada de combustible (201) ingresa a un
aparato de pirdlisis (2) para ser sometida a esta operacion de pirdlisis. Sin
embargo, el método de la invencidon no requiere pirdlisis sino incineracion, las
cuales son operaciones completamente diferentes, pues en la pirdlisis se produce la
degradacion de la biomasa por efecto del calor sin la presencia de oxigeno, es
decir, en una atmésfera completamente inerte para obtener carb6n (203), mezcla de
gas y aceites (204) (ver D2; figura 3). Por el contrario, en la incineracion realizada
dentro del método de la invencion, el proceso quimico que gobierna esta operacion
es la combustion, la cual se realiza en presencia de oxigeno y se obtienen como
productos resultantes: cenizas (i.11) y gases de combustién (i.8’) incluido vapor de

agua (ver figura 2 de la solicitud en estudio).

En D2 no se recolectan cenizas, calizas y/o biocarbonos como si pasa en el método
reclamado. Lo anterior porque dichos materiales no se producen con el método

divulgado en dicha anterioridad.

En D2 no se transfieren los gases de combustién directo a un equipo estabilizador
de gases, primero porque no se generan gases de combustién sino mezcla de
carbodn, gases y aceite de pirdlisis (204), segundo porque dicha corriente entra a un
aparato de separacion (3) para separar el carbon y el gas del aceite y entonces

dicho gas (602) luego pasa a un aparato de combustion (6) para purificarlo.

En D2, no se realiza estabilizacion quimica de gases luego de incineracién como si

se requiere en el método de la invencion.
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= En D2, tampoco se realiza estabilizacion mecanica de gases mediante agitacion

como si se requiere en el método de la invencion.

= En D2, no se realiza la estabilizacion quimica de gases ni mucho menos en

presencia de agua.

= En D2, el método no posee una transformacién por biodigestién de corrientes
estabilizadas ni de excretas pues unicamente indica que la unidad de biodigestién

procesa las basuras organicas en general, retiradas del aparato de clasificacion (1).

Aunque D2 mencione una operacion de biodigestidbn anaerobia, las condiciones de
operacion tales como corrientes tratadas no son las mismas porque la interconexién

en la planta de tratamiento no es la misma que en la invencién reclamada.

De acuerdo con el analisis anterior, estd completamente demostrada la afirmacién
inicialmente realizada de que no es posible catalogar a D1 como el estado de la técnica
mas cercano a la invencidén pues no son ni una ni dos las diferencias técnicas
esenciales, sino que son cinco diferencias técnicas ampliamente sustentadas
previamente. Mucho menos es posible catalogar a D2 como un arte previo relevante,
algo que esta fuera de lugar porque se identificaron al menos diez (10) diferencias

técnicas importantes.

Aun si plantearamos que D1 es el documento mas cercano a la invencion, ¢cual es la
diferencia, expresada en términos de caracteristicas técnicas reivindicadas entre la
invencion reclamada y el estado de la técnica? La diferencia entre el método de la
invencion y el método de D1 se encuentra en la secuencia de etapas del método
completo, en las condiciones de operacién en la recepcién de materia prima, el
tratamiento a toda la corriente de materia prima, la necesidad de estabilizacion
mecanica mediante agitacion mecanica ademas de la estabilizacién quimica, y la
transformacion de la corriente estabilizada y una corriente de excretas en una corriente
de salida de biogas y en una corriente de afluente liquido mediante biodigestion en un

equipo biodigestor.

El efecto técnico que se deriva de esta diferencia es que se logra un método ciclico
sumamente eficiente en la transformacion de los residuos sélidos, eliminando por
completo etapas de clasificacion que son convencionales, con total hermeticidad

porque no hay liberacion de gases indeseables en ninguna etapa ni siquiera del vapor
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de agua porque este también pasa a biodigestion y con aprovechamiento de todas las

corrientes para obtener un método completamente amigable con el medio ambiente.

Asi el problema técnico objetivo no era simplemente buscar la manera de modificar el
método de D1 para aprovechar las corrientes de cenizas, calizas y/o biocarbonos y
contribuir a la limpieza del gas, sino que el problema se extiende a modificar por
completo el método para eliminar la etapa de clasificacién, secado y trituracion de
basuras, procesar toda la corriente de materia que ingresa, realizarlo de manera
hermética, optimizar la estabilizacion de gases con agitacion mecanica y ademas

producir biogas aprovechando todos los residuos solidos urbanos incluidos excretas.

Dado lo anterior, combinar D1 con las ensefianzas de D2 no es técnicamente suficiente
para lograr el método aqui reclamado porque ni D1 ni D2 ensefan la introduccién
directa de la materia prima correspondiente a basuras dentro de la tolva del incinerador,
mucho menos con sello hermético por columna de agua, tampoco someten toda la
materia prima porque en D1 y D2 la materia es clasificada y triturada, tampoco se
ensefia o al menos sugiere estabilizacion mecanica mediante agitacion ademas de la
estabilizacidn quimica en presencia de agua y aunque en D2 se sugiera una
biodigestion anaerdbica de materia organica proveniente del aparato clasificador, no
hay ensefanza o sugerencia que indique que una corriente estabilizada junto con

excretas también ingrese a biodigestion.

Por lo anterior, una persona del oficio normalmente versada en la materia no podria
combinar simplemente D1 y D2 para lograr el método de la solicitud ni siquiera algo
parecido, pues tendria que apelar a ensefianzas adicionales a las de estos documentos
como para verse motivado teéricamente a desarrollar un método con la simplicidad en
la secuencia de etapas particular y las condiciones de operacion particulares sefialadas
en el método reclamado. Esto recordando que ni D1 ni D2 contienen ensefanzas en la
eliminacién de la etapa de clasificacion de basuras, ni en el tratamiento hermético y
directo de basuras directamente para ser incineradas en el incinerador, ni la necesidad
de agitacién mecanica simultanea a la estabilizacién quimica en presencia de agua, ni
la transformacion de la corriente estabilizada y de una corriente de excretas en una

corriente de biogas y una corriente de afluente liquido.

En este punto vale la pena resaltar que es sumamente necesario evitar a toda costa un

analisis ex post facto o en retrospectiva en el cual es muy facil caer una vez se conoce
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la invencion solicitada y entonces situar el analisis en la posicién de dicha persona del
oficio normalmente versada en la materia que no tiene ningun tipo de conocimiento de

la presente invencion.

Por todo lo anterior, no hay manera de llegar al objeto de la Reivindicacion 1 de la
presente solicitud ni siquiera a algo equivalente o aproximado, considerando las
ensefanzas de D1 y D2 solas o en combinacién por lo cual no es posible considerar

esta invencidon como obvia.

Comentarios sobre la materia de las Reivindicaciones dependientes

De acuerdo con la guia publicada por su Despacho y ya citada anteriormente, el
establecimiento del cumplimiento de los requisitos de patentabilidad en la
Reivindicacion independiente lleva a asegurar sin lugar a dudas el cumplimiento de
estos también en las Reivindicaciones dependientes.

Planta de tratamiento de residuos sélidos (P) — Reivindicacion 12

Observaciones del Despacho

La Examinadora considera que D1 es el estado de la técnica mas cercano a la
invencion definida en la Reivindicacion 17 porque divulga una planta de tratamiento de
residuos en el cual se recolectan los residuos y se lleva a un proceso de incineracion
anaerobica donde se generan gases hasta 1300°C que luego se enfria y se lava,
donde finalmente el gas combustible limpio se comprime y se almacena en un tanque

de combustible (parrafos 23 y 25).

La Examinadora indica que la diferencia entre la invencion definida en la Reivindicacion
17 y la planta de D1 es que el equipo estabilizador de gases esta conectado con un

biodigestor.

La Examinadora indica que no se evidencia un efecto asociado a incluir un biodigestor
luego de estabilizador de gases porque no hay pruebas técnicas de que haya una
mejora en dicha corriente porque D1 ya obtiene un gas limpio comprimido sin

necesidad de un biodigestor.
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Por lo tanto, la Examinador indica que el problema técnico objetivo es s como obtener

una planta para tratar residuos sélidos conocido en D1 alternativa a lo revelado en D1?

Sin embargo, la Examinadora afirma que incluir un biodigestor luego de un equipo de
incineracion ya esta divulgado en D2 que se refiere a un sistema para la limpieza de
residuos solidos que comprende un incinerador conectado a un biodigestor.
Adicionalmente, D2 ensefia una purificacién de gases solamente que la realiza luego
de la biodigestion de tal suerte que los gases salen limpios del proceso y listos para

usar como combustible.

En consecuencia, la Examinadora sefala que una persona normalmente versada en la
materia, estaria motivada a incluir un biodigestor luego de un incinerador de D2 y asi
luego del purificador como lo dicta D1 y a separar componentes no gaseosos tales
como las cenizas, para asi llegar al objeto de la reivindicaciéon 17. Por lo cual la

Examinadora considera obvia la invencién solicitada.

Respuesta

La caracterizacion de la invencion

En primer lugar, llamo nuevamente la atencion de la Examinadora sobre el nuevo
pliego Reivindicatorio adjunto, en especial sobre la nueva Reivindicacion independiente
12, en donde se han realizado modificaciones siguiendo sus indicaciones y otras
adicionales segun lo admitido en la Guia para Examen de Solicitudes de Patente de

Invencion y Modelo de Utilidad publicada por su Despacho:

“Una planta de tratamiento de residuos sdlidos (P) para la obtencion de

materiales reutilizables, gas natural y energia limpia, que comprende:

un equipo incinerador (I) conectado a un equipo estabilizador de gases

(E) y este ultimo a su vez conectado con un equipo biodigestor (B);

dicho equipo incinerador (I) posee —una tolva (i.1) con tapa (i.2) de cierre
hermético mediante columna de agua, -una recamara de alimentacion de
residuos (i.3) con pistén de alimentacion de residuos (i.3’) y conectada

dicha recamara (i.3) con una recamara general de incineracion (i.4)
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conformada por una recamara de incineraciéon de cascada (i.9) y una

recamara de cenizas y calizas (i.10);

dicho equipo estabilizador de gases (E) internamente conformado por:
-gjes centrales (e.14) que poseen unos acoples (e.13) asociados a aspas
entorchadas (e.5) y —un conjunto de platos perforados (e.8), micromallas

(e.9), microplatos (e.10) y anillos espirales (e.12); y

dicho equipo biodigestor (B) esta conformado por un tanque de carga
(b.1) vinculado a un tanque de almacenamiento de gas (b.2) y este a su
vez a un tanque de descarga (b.3); donde dicho tanque de
almacenamiento de gas (b.2) posee en su parte superior una campana

flotante (b.4) con sello hermético mediante anillo sellante de agua (b.8).”

El arte previo citado por la Examinadora

Con respecto al arte previo citado por la Examinadora, deseo resaltar que una nueva
comparaciéon permite identificar multiples diferencias como a continuacion procedo a

sefalar en el siguiente cuadro comparativo:

Cuadro 1. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales de la invencion

respecto al arte previo

Método
Reivindicacioén 1 D1 D2
“Una planta de tratamiento de residuos
soélidos (P) para la obtencion de . ,
. o Si Si
materiales reutilizables, gas natural y
energia limpia, que comprende:
un equipo incinerador (1) Si No menciona
conectado a un equipo estabilizador de Si No menciona

gases (E)
y este ultimo a su vez conectado con un
equipo biodigestor (B);

dicho equipo incinerador () posee —una
tolva (i.1) con tapa (i.2) de cierre No menciona No menciona
hermético mediante columna de agua,

-una recamara de alimentacion de
residuos (i.3) con pistén de alimentacion No menciona No menciona

de residuos (i.3’)

y conectada dicha recamara (i.3) con una
recamara general de incineracion (i.4) No menciona No menciona
conformada por una recamara de

No menciona No menciona
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incineracion de cascada (i.9) y una
recamara de cenizas y calizas (i.10);

dicho equipo estabilizador de gases (E)

Si

No menciona

internamente conformado por: -ejes
centrales (e.14) que poseen unos acoples
(e.13) asociados a aspas entorchadas
(e.5)

No menciona

No menciona

y —un conjunto de platos perforados (e.8),
micromallas (e.9), microplatos (e.10) y
anillos espirales (e.12); y

No menciona

No menciona

dicho equipo biodigestor (B)

No menciona

Si

esta conformado por un tanque de carga
(b.1) vinculado a un tanque de
almacenamiento de gas (b.2) y este a su
vez a un tanque de descarga (b.3);

No menciona

No menciona

donde dicho tanque de almacenamiento de
gas (b.2) posee en su parte superior una
campana flotante (b.4) con sello hermético
mediante anillo sellante de agua (b.8).”

No menciona

No menciona

Con base en la comparacidon exhaustiva realizada previamente, se encontraron al
menos nueve (9) diferencias técnicas entre la planta de tratamiento de la invencién y la
divulgada en D1 y al menos once (11) diferencias técnicas entre la planta de
tratamiento de la invencion y la divulgada en D2. A continuacién, paso a comentar

cada una de las diferencias encontradas. En D1 la planta divulgada es la siguiente:

CONTINUAEN LA SIGUIENTE HOJA
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Tanques intermedios para
7 enfriamiente, lavadoy
condensacion de gases

Trailer o
contenedor

Sistema de recogida,

FIG.1 elevacion y alimentacicn
del triturador
4
5 Horno anaerdbico

Camion 2

Generador
hibrido gas y 1
Digsel

Sistema de compresion e

almacenamiento de gas g
combustible
] Sistema de \
Sistema de enfriamienta, incineracion
lavado y deshumidificacién g8 anaerdhbica
de gases "
Deposito de

residuos
reciclables para
cenizas

1

Planta de gas mavil

Como puede observarse en este diagrama basado en la figura 1 de D1, la planta de
gas movil posee un sistema de recoleccion, elevacion y alimentacion de un triturador
antes de introducir el material al horno anaerdbico. Posee luego un sistema de
enfriamiento, lavado y deshumidificacién de gases y finaliza con sistema de compresion
y almacenamiento de gas combustible que puede ser empleado en un generador

hibrido de gas y diésel o ser almacenado para venderlo.

Esta planta es completamente diferente a la planta de tratamiento reclamada porque:

= En D1 no se divulga que el estabilizador de gases deba estar conectado con un

equipo biodigestor;

= En D1 no se divulga un incinerador que deba tener una tolva con tapa de cierre

hermético mediante columna de agua;

= En D1 no se divulga un equipo incinerador con recamara de alimentacion de

residuos con piston de alimentacion;
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= En D1 no se menciona que la recamara de alimentacion de residuos esté conectada
con una recamara general de incineracion conformada por una recamara de
incineracion de cascada y una recamara de cenizas y calizas;

= En D1 no se menciona la configuracion particular del estabilizador de gases, en

especial que deba tener aspas entorchadas;

= En D1 no se menciona que el estabilizador de gases deba tener un conjunto de

platos perforados, micromallas, microplatos y anillos espirales;

= En D1 no se divulga un equipo biodigestor;

= En D1 mucho menos se divulga la configuracion interna del equipo biodigestor;

= En D1 tampoco se divulga que el equipo biodigestor deba tener un sello hermético

mediante anillo sellante de agua.

Ahora bien, en D2 la planta divulgada es la siguiente:

Entrada aceite
Entrada de pirdlisis

Salida aceite de carbén . Sallda residuos
Salida pirdlisis g L T “ 9 Entrada gas
combustible . ang 30 g2yl .::‘._-_-_ 5 : :_J. K ﬁ{',-*.\" purificade
Entradade | .. .- e P 3 ‘ P £
basuras para j Saliia d& Cartib I ] ..... [ — fivuss l;_-" RPE _r.atq;lg salida de gas
clasificacicn ; g t‘\.i Sallda‘gas o | Fq_mbustlnn -5 purificado
¢ ! Entrada ko i £ '\“;' Rt :
i i h o - 3 Dlr01|5|5 i r : 4% Salida de vapor
f ; combustible Salida gas v '} i i i - { ada d
.......... . JTRTIS. | ] . Sl i S ; P niraca de vapor
] By ; % ; " petn:ulec: i e £, o ¥ i,
.ﬁparatl:l dE ] X fiy s !r %‘: ; 5'.: . ; , ; .!' ._. ey, TN
clasificacién P : Aparatn de Aparatu de T
A .~ Apara’ta de hﬁaratu de
_ ) Vi pi rnllslagaﬁda Zas de Separacion
Sallfja de‘rr'!aterla § Fad combustisn purlfcaulon gqne raclon
inorganica i Entrada 3 * %, . .
i suspensipn CAlIente del tubo * \ de pnterima Salida de energia
TR tlll]géls ....... r.azd IEI'ItE ............................. £ Entré‘da bm.gés
Salida materia de d Enuadamgg& 5 AN Y
organica 4 i ; Y, it g
. A Y
Py 05 o Unldad d‘e S
H i i i‘.“'-'.. .1‘ i3 l‘=.:'-".'
Salida de lechads % dlgestloq; e
y residuos biogds anaerébicg'{’ Entrada gas de

combustian
caliente del tubo
radiante

Salida biogas

%3

Esta planta es completamente diferente a la planta de tratamiento reclamada porque en

D1 se divulga un sistema de limpieza de basura doméstica, que se caracteriza por
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comprender: un aparato de clasificacion conectado con una unidad de digestidon
anaerobica y con un aparato para pirdlisis; este ultimo conectado con un aparato de
separacion; este ultimo conectado con un aparato de purificacion; este ultimo
conectado con un aparato de combustién y con la unidad de digestion anaerdbica y el
aparato de combustion conectado con un aparato de generacion de energia (Ver D2;

Reivindicacion 1)

El aparato de clasificacién se utiliza para clasificar la basura en materia inorganica,

materia combustible y materia organica;

El aparato de pirdlisis esta conectado con el aparto de clasificacion y los combustibles
estan sujetos a tratamiento por pirdlisis para obtener una mezcla de gas-aceite

pirolizado y carbon sélido;

El aparato de separacion esta conectado con el dispositivo de pirdlisis para separar la
mezcla de gas y aceite pirolizado después de la pirdlisis para obtener gas de pirdlisis,

aceite de pirdlisis y agua de pirdlisis;

El aparato de digestion anaerdbica esta conectado respectivamente con el aparato de
clasificacion y el aparato de pirdlisis, y realiza la digestion anaerdbica de la materia

organica para generar biogas;

El aparato de purificacion esta conectado respectivamente con el aparato de
separacion y el aparato de digestion anaerodbica, y es usado para purificar el gas de

pirdlisis y el biogas;

El aparato de combustion esta conectado respectivamente con el aparato de pirdlisis, el
aparato de separacion y el aparato de purificacion, y se utiliza para quemar carbén

sélido, aceite de pirdlisis, gas de pirdlisis purificado y biogas;
El aparato de generacién de energia esta conectado al dispositivo de combustion y se
usa para generar electricidad usando la energia generada por el dispositivo de

combustion.

Asi las cosas, al realizar la comparacion elemento por elemento entre la planta de

tratamiento de la solicitud y la divulgada en D2 es notable que lo unico en comun que
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se tiene es un aparato de combustidn y una unidad de digestion anaerdbica pues las
demas caracteristicas indicadas en la Reivindicacion independiente 12 no estan
siquiera mencionadas y al revisar la figura 3 es notable que D2 posee una planta de
tratamiento de alta complejidad que requiere un consumo energético notablemente mas
alto que el de la planta reclamada en vista de los numerosos aparatos interconectados,
sobre todo la existencia conjunta de un aparato de pirdlisis y de un aparato de
combustion, ademas, la interconexiéon de equipos no se acerca siquiera a la de la
planta propuesta que reviste sencillez pero efectividad en la optimizacion de recursos

energéticos y en ofrecer una planta ciclica.

Efectos técnicos

Definitivamente el proceso de incineracion que se realiza en esta planta es muy
versatil, econdmico en su operacion, la mano de obra es reducida, se implemento en
espacios reducidos, no se necesita separar ni clasificar lo organico de lo inorganico,
tampoco deshidratar, secar, triturar los residuos solidos urbanos, no se requieren
combustibles adicionales a excepcion para dar inicio a la combustion con gas natural
producto de la misma biodigestién unicamente en el intervalo de tiempo de 5 minutos,

después el sistema de combustidon se auto-sostiene y se aviva por si solo.

Mi representado desea dar a conocer algunos calculos en cuanto pruebas pilotos que
fueron realizadas para el analisis de rendimiento con tiempos de procesamiento
respecto al volumen de la materia prima; son porcentajes obtenidos en cuanto los
subproductos y su tiempo de procesamiento, proceso y caudal de las corrientes de

gases (diéxido, mondxido de carbono entre otros).

En las pruebas pilotos realizadas en la planta de tratamiento situada en el municipio de
Ebéjico del departamento de Antioquia, el carro recolector de residuos sélidos del
municipio de Ebéjico depositd directamente en la tolva del equipo incinerador, 8
toneladas de residuos solidos, del cual se incinera en promedio 0,8 toneladas por hora,
quedando toda la materia procesada en 10 horas a una temperatura promedio de
1000°C.

Los estabilizadores de gases procesan en promedio 1 m*/s de didéxido, mondxido de

carbono entre otros. A medida que el caudal de gases avanza de dispositivo en

dispositivo, estos se enfrian y pierde volumen. Puesto que el oxigeno componente
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activo del diéxido y monoxido del carbono se separa en gran porcentaje del carbono,
reaccionando en medio acuoso, produce también disminucion de presiones en todo el

sistema de estabilizacidon de gases.

De las 8 toneladas de materia prima procesadas se obtiene las siguientes cantidades

de subproductos:

— 110 kg de chatarra
— 350 kg de vidrios, los cuales se pulverizan posteriormente 150 kg/h

— 450 kg de biocarbonos.

Ruego a la Examinadora remitirse a la seccidon “Pruebas y Resultados” que encuentra
en el capitulo descriptivo originalmente presentado y revisar con suma atencion que
con la planta y método propuestos se logra detener la contaminaciéon ambiental en un
98% mejorando notablemente las condiciones de aire, superando las tecnologias

convencionales que solo detienen un 63% de los gases contaminantes.

Ademas de lo anterior, ruego a la Examinadora verificar desde un punto de vista
objetivo las multiples ventajas y efectos técnicos sorprendentes que sigue sefialando
esta seccion y notar el gran esfuerzo técnico realizado por algo que toda comunidad
desearia y es lograr por fin el manejo completamente eficiente de los residuos soélidos
urbanos con tecnologias simplificadas, pero ciclicas y eficientes, algo que se alcanzé
por completo con la planta y el método reclamados y que merecen un reconocimiento

especial.

Indicios de la existencia de nivel inventivo

La Guia publicada por su Despacho, citada a lo largo de este memorial, sefiala que son

indicios de nivel inventivo los siguientes (Seccion 2.13.5.3.1):

- Superacién de un prejuicio técnico

Prejuicio técnico es el hecho de que los especialistas, en el campo técnico

correspondiente, piensen que solo hay una forma de resolver el problema

técnico. Si la invencion se realiza para eliminar dicho prejuicio, adoptando
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medios técnicos no utilizados anteriormente, es indicio a favor de la existencia

de nivel inventivo.

La solucion técnica propuesta supera prejuicios técnicos, a saber, lograr un
procesamiento simple y eficiente de residuos solidos urbanos mediante
incineracion, pues dicha incineracidon que implica reacciones de combustion
evidentemente en presencia de oxigeno, no es deseable por las personas del
oficio normalmente versada en la materia como bien se indicd en la seccion
“Antecedentes de la invencion” del capitulo descriptivo de la solicitud en estudio,
y se comprueba aun mas al notar que D1 y D2 tienen como procesos centrales

la incineracion anaerdbica y la pirdlisis, buscando claramente eliminar procesos

de combustidon en presencia de oxigeno, que generan emisiones considerables

de mondxidos de carbono, didxidos de carbono y otros gases téxicos.

- Simplicidad
Con la solicitud en estudio se observa que se logra el reemplazo de plantas de
tratamiento robustas y métodos complejos convencionales por una planta de
tratamiento mucho mas simple y métodos de procesamiento de residuos solidos
urbanos sencillos y mas eficaces.

- Superacioén de dificultades no resueltas por las técnicas rutinarias.
En un proceso: eliminacion de una etapa considerada necesaria, sin que ello
produzca un efecto perjudicial. Esto se logra con el método de la invencion al
eliminar por completo la necesidad de etapas de clasificacion, trituracion vy
secado de basuras entrantes y al pasarlas directamente a incineracion.

- Efecto técnico sorprendente
Esto se discutié previamente

Por todo lo anterior, tanto el método como la planta de tratamiento aqui reclamadas

cumplen con el requisito de nivel inventivo establecido de conformidad con el articulo
18 de la Decision 486.
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En conclusion, considero que las objeciones presentadas por la Examinadora en su
examen de fondo han sido resueltas y por consiguiente, solicito respetuosamente que
su Despacho tenga por cumplidos los requisitos de patentabilidad y se proceda con la

concesion de la patente de invencion.

Cordialmente,

(e

ANDRES CASAS SANTOFIMIO
C.C. No. 80.194.767
T.P. 175006

IEYPV

Anexo: Nuevo Pliego Reivindicatorio conformado por veinticuatro (24)

Reivindicaciones
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