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PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACIÓN DE COSMÉTICOS 

COMPACTOS FOTOSENSIBLES  

 

DESCRIPCIÓN BREVE: La presente invención se refiere a un procedimiento que 

permite la fabricación de cosméticos sólidos capaces de cambiar de tono y/o color 

en función de la radiación U-V recibida, por lo que el producto logra adaptarse a los 

diferentes tonos  que toma la piel durante las 24 horas del día. Actualmente, solo se 

ha logrado el cambio de color en función de la radiación U-V en líquidos y 

semisólidos como pinta labios y esmaltes; en sólidos no se ha logrado este 

desarrollo, debido a que requiere un control en cambio de color y/o tono de forma 

exhaustiva, así por ejemplo si es una base facial debe cambiar lo suficiente para 

cubrir el rubor de la piel causada por la radiación del sol, sin afectar el color de la 

base. 

Esto se logra solucionar mediante el presente procedimiento, el cual logra controlar 

la inestabilidad del pigmento fotosensible fotocromicos  en las preparaciones 

cosméticas sólidas, inestabilidad que de no ser controlada causa que estas 

pierdan untabilidad y tomen la textura de una piedra. 

Por lo que, se controla dicha inestabilidad del color favoreciendo la aplicación del 

cosmético y su adaptabilidad, cuyo cambio es restringido gracias a los pigmentos 

fotosensibles utilizados. Dicha alteración fue calculada mediante el método analítico 

de la espectrofotometría, la cual permite asegurar que los cambios sean detectables 

por el ojo humano, cambios de tonalidad como mínimo de  ΔΕ = 4,8224. 

De esta manera, la preparación cosmética sólida compacta es aplicada y una vez 

en la piel el cosmético cambia su tono y/o color, de acuerdo al efecto que busque el 

fabricante; como consecuencia de la cantidad de radiación U-V (longitud de onda 

de 10nm a 400nm) recibida, el cosmético se adapta a dicho cambio manifestando 

en la variación de color o tono (como se observa en la figura.1). 

En la primera etapa del proceso, conjuntamente las pre mezclas A (aglutinante), B 

(base del cosmético fabricado) y los pigmentos utilizados comúnmente por el sector 

cosmético formarán la pre-mezcla C. En la segunda etapa, se adicionara a la pre 

mezcla C, el(los) pigmento(s) fotosensible(s) y mica o caolín coloidal, según el caso, 

los cuales actuaran como estabilizantes del pigmento fotosensible en el producto 

terminado. 

Este procedimiento permite bajo los mismos métodos manejados por la industria 

actual  la preparación de base facial compacta, sombras para ojos así como 

cualquier otro cosmético de prestación sólida con una capacidad de adaptabilidad 

nada común, permitiendo así la extensión de esta tecnología fuera de la preparación 

de líquidos y semisólidos. 
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𝐹𝑖𝑔𝑢𝑟𝑎 5. 𝐷𝑖𝑠𝑝𝑜𝑠𝑖𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑙𝑜𝑔𝑟𝑎𝑟 𝑙𝑎 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑧𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑖𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 

 

DESCRIPCIÓN DETALLADA: 

La mejor manera para ejecuta el procedimiento, se representa en el Ejemplo 1: 

Procedimiento utilizado para la preparación de sombras compactas amarillas con la 

propiedad de intensificar el tono, en función de la radiación U-V recibida. 

Procedimiento Operativo Estándar 

1. Aplicación 

Cada vez que se fabriquen las sombras debe realizarse la fabricación de las pre-

mezclas A (aglutinante) y B (base del cosmético fabricado), agregando en el orden 

dispuesto cada componente formando la mezcla C y posterior estabilización del el 

pigmento fotosensible controlando el cambio de tono o color (figura 2), análogo a 

una suspensión pero en estado sólido. 

En este procedimiento se describe la fabricación (figura 3) de 1 Kg de sombra de 

color amarillo, pero el procedimiento puede ser escalado utilizando reglas de tres. 

De igual manera, pueden fabricarse otros colores siguiendo el mismo 

procedimiento. 
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Lo anterior, referencia un ejemplo con los componentes de unas sombras; no 

obstante, pueden utilizarse otros procedimientos mientras se siga lo señalado más 

adelante en el apartado III, el procedimiento y el orden que se representa en la figura 

4 y disposición de los ingredientes en la figura 5.  

Definiciones: 

Se entiende por base del cosmético preparado B como los excipientes que permiten 

al cosmético tener las características que desea que tenga el fabricante.  

 

Realizar este procedimiento controlando temperatura 𝑇0 :  

                    𝑇0 = 25𝐶0 

 

 

2. Procedimiento 

 

2.1 Materiales 

 

 Reactivo                                                                          Numero CAS 

 Caolín coloidal                                                                  1332-58-7 

 Estearato de Mg                                                                557-04-0 

 Almidón de maíz 

 Metil parabeno/ Metil 4-hidroxibenzoato(𝐶8𝐻8𝑂3)              99-76-31 

 Propil parabeno/ 4-hidroxybenzoato (𝐶10𝐻12𝑂3)                        94-13-31 

 Dióxido de titanio anatase (𝑇𝑖𝑂2)                                       637254 

 Dióxido de titanio pantalla solar (𝑇𝑖𝑂2) 

 Talco USP 

 Aceite mineral 

 Octilmetoxicinamato /Metoxicinamato (C18H26O3 )                        5466-77-3 

 Palmitato de isotrópico  (CH3(CH2)14COOCH(CH3)2)                142-91-6 

 Vitamina E /acetato de tocoferol (𝐶31𝐻52𝑂3)                       615366 

 Sericite GMS-4c (mica)                                                      12001-26-2 

 Óxido de hierro (𝐹𝑒𝑂) 

             Amarillo (concordante con nuestro ejemplo) 

             Rojo (concordante con nuestro ejemplo)  

 Pigmento fotocromático, fotocromo, fotosensible por ejemplo: 

            PIG FOTOCROMÁTICO HM VIOLET  

            PIG FOTOCROMÁTICO HM YELLOW 

            PIG FOTOCROMÁTICO HM BLUE 

            PIG FOTOCROMÁTICO HM RED 

Nota1: 

        -Todos los reactivos deben ser grado cosmético 

        -Los pigmentos fotosensible deben tener tamaño de partícula de                                                                                                                                 

.        entre 1-10 μm 

        -Todos los reactivos solidos deben ser tamizados por malla 200  

antes de mezclar menos el pigmento fotosensible 
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2.2 Equipos  

 

 Tamiz de malla 200. 

 Agitador mecánico.  

 Agitador tipo ancla.  

 Mezclador de cintas horizontal 

 Balanza analítica.  

 Espectrofotómetro para color. 

 

2.3 Equipo de protección personal 

 Guantes desechables.  

 Cofia 

 Overol de trabajo 

3. Preparación 

 

I. Aglutinante 

 

𝑁0 Reactivo Cantidad a pesar (g) % 

1 Aceite mineral 478 48,23 

2 Alcohol de lanolina 50 5,05 

3 Aceite de lanolina 50 5,05 

4 Lanolina anhidra 200 20,18 

5 Octilmetoxicinamato 10 1,01 

6 Palmitato de isotrópico 200 20,18 

7 Propil parabeno 1 0,1 

8 Vitamina E 2 0,2 
                                                                           𝑇𝑎𝑏𝑙𝑎 1.  𝑟𝑒𝑎𝑐𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑎𝑔𝑙𝑢𝑡𝑖𝑛𝑎𝑛𝑡𝑒 

 

I.1 Tome el recipiente de mezcla, de acero inoxidable 316 L y agregue el 

aceite mineral pesado. Colóquelo bajo el mezclador mecánico con agitador 

de palas, a una velocidad de 35 rpm; una vez haya empezado la agitación 

agregue en el orden de la tabla 1 cada uno de los reactivos esperando un 

tiempo entre la agregación de cada reactivo, de tal manera que genere una 

mezcla homogénea entre los que están en la mezcla y el agregado.  

I.2 Una vez homogenizada la mezcla, detenga el agitador y realice una 

prueba de densidad relativa; pesando un volumen de la mezcla y utilizando 

la fórmula. 

 

      𝜌 =
𝑚

𝑣
      Debe ser igual o cercana a  0,8875 𝑔/𝑚𝐿 

 

 

II. Base de sombras para ojos 

𝑵𝟎 Reactivo Cantidad a pesar (g) % 

9 Caolín coloidal 20 2 

10 Estearato de Mg 40 4 

11 Almidón de maíz 270 27 

12 Metil parabeno 1 0,1 

13 Propil parabeno 1 0,1 

14 TiO2 anatase 110 11 

15 TiO2 pantalla solar 10 1 

16 Serine 40 4 

17 Talco USP 439,4 43,89 
𝑇𝑎𝑏𝑙𝑎 2. 𝑟𝑒𝑎𝑐𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑏𝑎𝑠𝑒 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑚𝑏𝑟𝑎𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑜𝑗𝑜𝑠 

II.1 Tome el agitador de cintas horizontal y agregue el reactivo número 9, 

a una velocidad de 20 rpm, una vez haya empezado la agitación agregue 

en el orden de la tabla 2 cada uno de los reactivos; de tal manera que 
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permita la mezcla homogénea entre los que están en la mezcla y el 

agregado. 

II.2 Una vez terminada la mezcla simplemente note su untabilidad y 

sensación suave cualitativa. 

 

 

 

 

 

III. Pigmento inteligente 

Nota 2: La preparación del color amarillo para sombras se propone a modo de 

ejemplo. Tenga en cuenta, que se puede preparar infinidad de colores con el 

sistema y siguiendo los cálculos del apartado “control”. 

Es de anotar, que en sombras se utiliza mica como solvente del pigmento pero en 

base facial se utiliza caolín coloidal. 

Estabilización de pigmento 

𝑵𝟎 Pigmento Masa a pesar (g) % 

B Base de sombras 196 19,6 

A Aglutinante 71 7,1 

16 Serine GMS (mica) 131 13,1 

17 PIG FOTOCROMATICO HM YELLOW 
(pigmento fotosensible) 

131 13,1 

18 Óxido de hierro rojo 16,3 1,63 

19 Óxido de hierro amarillo 459 45,9 
 𝑇𝑎𝑏𝑙𝑎 3. 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑧𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑐𝑟𝑜𝑚ó𝑓𝑜𝑟𝑜 

III.1 Preparar el pigmento de color deseado con los óxidos de Fe, pigmentos 

comunes en este caso: 

Colocar 16,3 g de óxido de hierro rojo en el tanque del mezclador de cintas 

horizontal   a 20 rpm, se agrega el óxido de hierro amarillo 459 g y luego la base 

de las sombras 196 g; finalizamos agregando el aglutinante 71 g formando así la 

pre-mezcla C. 

Nota 3: téngase en cuenta el orden de agregación  

1. Pigmento 

2. Base de sombras 

3. Aglutinante 

III.2 Una vez se tiene la mezcla anterior detener el mezclador. 

Extender de forma uniforme 13,1 g de mica (serine GMS) en la superficie de la 

mezcla C.1 (Figura 5.), colocar el pigmento fotosensible (PIG FOTOCROMÁTICO 

HM YELLOW) en el centro 13,1 g; iniciar una rotación suave de 20 rpm de forma 

que la mica le de las propiedades de suavidad suficiente para lograr difundir la 

mezcla. Una vez se halla homogenizado, aumentar la velocidad de mezcla a 25 rpm 

hasta alcanzar mezcla completamente homogénea. 

III.3 Llevar a compresión en las charolas correspondientes. Una vez estén 

envasadas, dejar en caída libre desde 45 cm de altura (una muestra representativa 

del lote debe ser expuesta a esta prueba), si no se observa decapamiento se dará 

por terminado el producto. 

Mezcla C en términos genéricos y estabilización del pigmento fotosensible.  

A: Corresponde al aglutinante. 

B: Corresponde a la base de preparación del cosmético compacto preparado. 

Mica: Si el cosmético permite llevarla, será el disolvente del pigmento fotosensible. 
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Caolín coloidal: Si el cosmético no permite llevar mica se usara caolín.        

Mezcla final 

 

Orden de mezcla Componente 

1 Pigmentos comunes 

2 B 

3 A  

4 Mica o caolín coloidal 

5 Pigmento fotosensible 
𝑇𝑎𝑏𝑙𝑎 4. 𝑂𝑟𝑑𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 

Debe ser agregado cada componente en el orden de la tabla 4, siguiendo el 

procedimiento de la figura 4, disponiéndola como se describe en la figura 5. 

Además todo reactivo sólido debe ser pasado por tamiz malla 200 menos el 

pigmento fotosensible. 

 

Control 

1. Para ser perceptible por el ojo humano, el cambio de color o tono (∆𝐸) debe 

ser de al menos 4,8224, medido con espectrofotómetro para color. Lo cual 

significará que cumple con el principio explicado en la figura 2. 

 

Cálculo de cambio de tono 

  

2.  Una vez comprimida en la charola, debe resistir la caída libre desde 45 cm. 

De haber, ruptura o decapamiento agregar más aglutinante. 

El sistema de estabilización y el principio explicado en la figura 1, es extensible a 

fabricación de cualquier tipo de cosmético sólido en el cual se quiera controlar el 

cambio de tono o de color. 

Ejemplo: 

Bases faciales compactas con control de tono, rubores, sombras para ojos etc. 

 

 

 

 


