REIVINDICACIONES

1. Un muelle de plastdmero (400) para utilizarse en una bomba de fluido, el muelle
(400) comprendiendo una primera porcion de extremo (402) y una segunda porcién de
extremo (404) y una o mas secciones de muelle (406) entre ellas, conectando la primera
porcion de extremo (402) a la segunda porcion de extremo (404) y comprimible en una
direccion axial del muelle (400) a partir de una condicidon inicial hasta una condiciéon
comprimida, caracterizado porque la primera porcién de extremo (402) define una
camara de valvula (413) para recibir de manera cautiva un elemento de valvula movil
(420), la cdmara de vélvula (413) incluyendo un asiento de valvula (446) contra el cual el
elemento de valvula (420) puede sellarse para prevenir el flujo de fluido a través de la
camara de valvula (413), la cdmara de vélvula (413) comprendiendo ademas un elemento
de soporte de vélvula (416) y una tapa (442), instalada para permitir el posicionamiento
del elemento de vélvula dentro de la cdmara de valvula (413) donde el asiento de valvula

(446) se define alrededor de una abertura (417) de la tapa (442).

2. El muelle de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado porque la tapa

(442) se forma de manera integral con y articula a la cdmara de vélvula (413).

3. El muelle de conformidad con cualquier reivindicacion precedente,
comprendiendo ademds un muelle de desviacidon (421) dentro de la cdmara de valvula

(413) para desviar el elemento de valvula mévil (420) contra el asiento.

4, El muelle de conformidad con la reivindicacidn 3, caracterizado porque el muelle
de desviacidon (421) y/o el elemento de valvula mévil (420) se forma de manera integral

con la primera porcion de extremo (402).

5. El muelle de conformidad con cualquier reivindicacién precedente, caracterizado

porque cada secciéon de muelle comprende cuatro hojas planas (408) unidas a lo largo de



las lineas de articulacién (410) que son paralelas entre si y perpendiculares a la direccién

axial, para definir una forma similar a un rombo.

6. El muelle de conformidad con la reivindicacién 5, caracterizado porque las hojas se
degrafilan desde una linea media hasta los bordes y los bordes son mas delgados que la

linea media.

7. El muelle de conformidad con cualquier reivindicacién precedente, caracterizado
porque cada seccion de muelle tiene bordes curvos (428) de manera que el muelle tiene

una configuracién circular, como se observa en la direccidn axial.

8. El muelle de conformidad con cualquier reivindicacién precedente, caracterizado
porque cada seccién de muelle se instala para comprimirse a partir de una configuracion

abierta hasta una configuracién plana.

9. El muelle de conformidad con cualquier reivindicacién precedente, caracterizado
porque cada seccion de muelle puede comprimirse axialmente a menos de 60%,

preferentemente a menos de 50% de su longitud no comprimida.

10. El muelle de conformidad con cualquier reivindicacién precedente, caracterizado
porque una pluralidad de secciones de muelle se unen en series en esquinas adyacentes y
se alinean entre si en la direccion axial para conectar la primera porcidon de extremo (402)

a la segunda porciéon de extremo (404).

11. El muelle de conformidad con la reivindicacion 10, caracterizado porque en su
condicion inicial las secciones de muelle se unen en esquinas adyacentes teniendo un

angulo interno de entre 60 a 160 grados.



12. El muelle de conformidad con la reivindicacién 10 o reivindicacion 11,

comprendiendo al menos tres, secciones de muelle, idénticas.

13. El muelle de conformidad con cualquier reivindicacién precedente, caracterizado
porque al menos las secciones de muelle comprenden un material teniendo un modulo de

flexién en el rango de 15 - 40 MPa).

14. El muelle de conformidad con cualquier reivindicacién precedente, caracterizado
porque al menos las secciones de muelle comprenden un material teniendo una

resistencia a la traccién maxima en el rango de 3 - 10 MPa.

15. El muelle de conformidad con cualquier reivindicacién precedente, caracterizado
porque al menos las secciones de muelle comprenden un material teniendo un indice de

fluidez de al menos 10 dg/min.

16. El muelle de conformidad con cualquier reivindicacién precedente, caracterizado
porque al menos las secciones de muelle comprenden un copolimero de alfa olefina de

etileno.

17. El muelle de conformidad con cualquier reivindicacién precedente,
comprendiendo ademas un segundo elemento de vdlvula (436) formado de manera

integral formado como un elemento circunferencial proyectandose hacia afuera.

18. Bomba comprendiendo: un cuerpo de la bomba (500) teniendo una cdmara de
bombeo alargada (510); y el muelle de conformidad con cualquier reivindicacion
precedente ubicado dentro de la cdmara de bombeo y extendiéndose desde una entrada
de la bomba (502) adyacente a la primera porcién de extremo (402) a una salida de la

bomba (504) adyacente a la segunda porcidn de extremo (404).



19. Bomba de conformidad con la reivindicacién 18, caracterizado porque la camara

de bombeo (510) es comprimible junto con el muelle en la direccidn axial.

20. Bomba de conformidad con la reivindicacién 19, caracterizado porque la cdmara
de bombeo (510) comprende una pared flexible (530) que se invierte durante la

compresion de la cdmara de bombeo (510).

21. Bomba de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 18 a 20,
caracterizado porque las porciones de extremo, primera y segunda, se embragan con la
entrada de la bomba y salida de la bomba respectivamente, para mantener tal embrague

durante la compresion de la cdmara de bombeo.

22. Bomba de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 18 a 21,
caracterizado porque el cuerpo de la bomba y/o el muelle se moldean por inyeccién del

mismo material.

23. Bomba de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 18 a 22,
caracterizado porque el cuerpo de la bomba y/o el muelle se moldean por inyeccion de

materiales diferentes.

24, Bomba de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 18 a 23,
caracterizado porque el muelle comprende un elemento de valvula mavil (420) retenido
dentro de la cdmara de vdlvula para permitir el flujo de fluido a través de la camara de
valvula en una direccién desde la primera porcion de extremo hacia la segunda porcién de

extremo pero previniendo el flujo en la direccion opuesta.

25. Bomba de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 18 a 24,

caracterizado porque el cuerpo de la bomba y la segunda porcién de extremo interactuan



para definir una valvula de salida de una via, permitiendo el flujo desde la primera porcién

de extremo hacia la segunda porcién de extremo.

26. Bomba de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 18 a 25,
caracterizado porque la cdmara de valvula comprende una tapa y el cuerpo de la bomba

embraga vy retiene la tapa.

27. Un ensamblaje de bomba (300) comprendiendo la bomba de conformidad con
cualquiera de la reivindicacion 18 a 26, y un par de camisas, instaladas para interactuar de
manera deslizable para guiar la bomba durante una pulsaciéon de bombeo, incluyendo una
camisa fija (310) embragada con la entrada de la bomba y una camisa deslizante (312)

embragada con la salida de la bomba.

28. Un paquete de distribucion de fluido desechable, comprendiendo la bomba de
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 18 a 26 o el ensamblaje de bomba de
conformidad con la reivindicacidn 28, conectado de manera sellada a un recipiente de

producto colapsable (200).

29. Un método para distribuir un fluido desde una bomba de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones 18 a 26, el método comprendiendo ejercer una fuerza
axial en el cuerpo de la bomba entre |la entrada de la bomba y la salida de la bomba para
causar la compresion axial del muelle y una reduccién en volumen de la cdmara de

bombeo.

30. Un dispensador configurado para llevar a cabo el método de conformidad con la
reivindicacion 29 en un paquete de distribucién de fluido desechable de conformidad con

la reivindicacion 28.



31. Una valvula formada de manera integral comprendiendo un elemento de soporte
de valvula y una tapa, conectadas de forma integral por una articulacidn viva y juntas
formando una camara de valvula, la tapa comprendiendo una abertura de entrada a la
camara de valvula, la vélvula comprendiendo ademds un elemento de valvula teniendo un
muelle de desviacion, formado de manera integral junto con el elemento de soporte de
valvula, el muelle de desviacién actuando para desviar el elemento de valvula contra un

asiento de valvula formado alrededor de la abertura de entrada.
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