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Ref. Respuesta al requerimiento del articulo 45 de la Decisién Andina 486 de 2000 —Oficio
N° 12710 de 9 de agosto de 2021 - Superintendencia de industriay Comercio — SIC

Respetada doctora Ramirez:

En atencion al requerimiento efectuado por parte de la Direcciébn de Nuevas Creaciones, de
conformidad con el articulo 45 de la Decision Andina 486 de 2000 y bajo la lectura del Oficio N°
12710 de 9 de agosto de 2021, me permito atender el mismo en términos legales, de la siguiente
forma:

1. SOBREEL TITULO
El Oficio N° 12710 de 9 de agosto de 2021, indica lo siguiente:

“El nombre de la invencion de que se trata en el articulo 27 literal d) de la Decisién 486 debera
reflejar el objeto y el campo industrial con el cual se relaciona la misma y ser concordante con la
materia descrita y las reivindicaciones de la solicitud. EI nombre no podra referirse a nombres
personales, marcas de productos o nombres de fantasia.

El solicitante en el escrito radicado bajo el N° NC2019/0015052 el 30 de diciembre de 2019, tituld
la invencion como: “DISPOSITIVO Y PROCEDIMIENTO DE CAPTURA DE MOVIMIENTO DE LA
MANO POR MEDIO DE CAMPO MAGNETICQ’. Este titulo no se relaciona con el objeto de la
solicitud contenido en la descripcion y las reivindicaciones, por lo cual se sugiere el titulo
siguiente: “DISPOSITIVO DE CAPTURA DE MOVIMIENTO DE LA MANO MEDIANTE CAMPO
MAGNETICO U PROCEDIMIENTO DE CONFIGURACION DEL MISMO” .

Sobre el particular, el titulo de la invencion se modifica, de tal forma que se relaciona con el objeto
de la solicitud contenido en la descripcidn y las reivindicaciones. En consecuencia, el titulo queda
de la siguiente forma:
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DISPOSITIVO DE CAPTURA DE MOVIMIENTO DE LA MANO MEDIANTE CAMPO
MAGNETICO Y PROCEDIMIENTO DE CONFIGURACION DEL MISMO

2. AJUSTES DEL CAPITULO REIVINDICATORIO

El Oficio N° 12710 de 9 de agosto de 2021, indica lo siguiente

“La reivindicacion 6 no es clara porque los términos “funciones de membresia”, “experiencia del
operador” son imprecisos, por lo cual, no permiten distinguir la invencion del estado de la técnica.
Se sugiere sustituirlos por un término preciso o un rango concreto”, .

En consecuencia, se aceptan las sugerencias, y se cambian por “d) La cuarta fase toma la sefal
filtrada para ingresarla al sistema difuso, el cual consiste en transformar los datos o valores de
entrada que vienen dados en BITS, en valores de I6gica difusa o fuzzificacion mediante el uso de
funciones matematicas trapezoidales y triangulares (24)” y se ajusta el capitulo reivindicatorio con
lo sefialado en el oficio mencionado.

De igual forma, se indica en el oficio citado lo siguiente:
“Se sugiere incluir entre paréntesis () los numeros de referencia de cada uno de los elementos
gue hacen parte de la invencion de acuerdo con la numeracion empleada en los dibujos, con el

fin, de hacer mas facil la comprensién de la materia reivindicada”

En consecuencia, se aceptan las sugerencias y se ajusta el capitulo reivindicatorio con lo
sefalado en el oficio mencionado.

2. SOBRE EL DOCUMENTO HALLADO

En Oficio N° 12710 de 9 de agosto de 2021, objeto de este oficio, se sefiala lo siguiente con
respecto al estado de la técnica:

“La fecha para determinar el estado de la técnica es el 30 de diciembre de 2019 que corresponde
a la fecha de presentacién nacional.

Consultadas las fuentes de informacién con que se cuenta, se encontro el siguiente documento
que anticipa el objeto de esta solicitud:

ltem Documento Titulo Fecha de

DI | US20160363997 | Gloves thatinclude haptic feedback 15 de diciembre de
for use with hmd systems 2016

2 Directora de Nuevas Creaciones, Delegatura para la Propiedad Industrial, Superintendencia de Industria y Comercio,
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El documento D1 divulga un objeto de interfaz de guante, que comprende: una pluralidad de
canales de fluido dispuestos en un lado palmar del objeto de interfaz de guante, los canales de
fluido contienen un fluido magnético; una pluralidad de electroimanes colocados en el lado palmar
del objeto de interfaz del guante, estando configurado cada uno de la pluralidad de electroimanes
cuando se activa para generar un campo magnético que actla sobre al menos una parte del fluido
magnético; un controlador configurado para controlar la activacion y desactivacion de los
electroimanes basandose en los datos de retroalimentacion héptica recibidos (resumen).

Sobre este documento, la SIC realiza el analisis de afectacion de la novedad.

3. EXAMEN DE PATENTABILIDAD OFICIO N° 12710 DE 9 DE AGOSTO DE 2021

El oficio citado compara los elementos esenciales de la solicitud de patente con (Radicado No
NC2019/0015052 del 30 de diciembre de 2019), con los documentos hallados, resaltado que se
concentraron en la parte del resumen y descripcién y no sobre las reivindicaciones, de la siguiente
forma:

“La reivindicacion 1 consiste en: “Dispositivo de Captura de Movimiento de la Mano por Medio de
Campo Magnético cuya estructura funcional (...)” (Radicado No NC2019/0015052 del 30 de
diciembre de 2019).

Tabla 1. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D1

Red de sensores Un guante que incluye uno 0 mas sensores.
incorporados (Parr. 0040), (Pérr. 0086), (Parr. 0090).

en un guante

Una pluralidad de imanes ﬁelectro ma%netos 0 imanes
permanentes) definidos en los dedos (1300, 1302, 1304, 1306 y

Un iman. 1308) y en la'palma

(1310, 1312, 1314 y 13186).

La interfaz de objeto del guante (104) incluye un médulo de
Un sensor de medicion deteccibn de movimiento (1608), que comprende un
inercial (IMU) magnetometro (1610), un acelerémetro (1612) y un giroscopio

(1614).
(Parr. 0102).

Una bateria (1606) como fuente de alimentacion para la
Un sistema de alimentacion. | interfaz de objeto del guante (104).
(Parr. 0102).
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Un computador (106).
Una plataforma de desarrollo.| (Parr. 0045).

La interfaz de objeto del guante (104) incluye un procesador
(1600). (Parr. 0102)3.

Prosigue el documento sefialando que “‘De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas
esenciales del dispositivo de captura de movimiento de la reivindicacion 1 habian sido divulgadas
previamente en el documento D1, por lo tanto, la materia reivindicada no es nueva.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes asi:

¢ Reivindicacion 2: el guante incluye una red de sensores sobre las secciones de las

falanges distales medias y proximales de los dedos de las manos (Fig. 14).

Los sensores se disponen sobre la cobertura del guante (Fig. 5A.).

Reivindicacion 3: Los electro magnetos (1206 a, 1206b) se encuentran dispuestos en el

arco de la palma de la mano (Fig. 12).

e Lapluralidad de imanes pueden ser electro magnetos o imanes permanentes (Parr.0085).

e Enelmomento que el documento D1 revela el uso de imanes, implicitamente se encuentra
divulgando todo lo relacionado con imanes permanentes, tales como los tipos de imanes
conocidos en el estado de la técnica, como por ejemplo manes de neodimio.2

¢ Reivindicacion 4: La interfaz de objeto del guante (104) incluye un médulo de deteccidn
de movimiento (1608), que comprende un magnetometro (1610), un acelerometro (1612)
y un giroscopio (1614) (Parr. 0102).

o La interfaz de objeto del guante (104) se encuentra ubicado alrededor de la mano del
usuario incluida la parte dorsal (Fig. 4A).™.

Sobre estas observaciones, se precisaran las apreciaciones frente al elemento esencial del
producto de la solicitud de patente presentada.

Ahora con respecto a las reivindicaciones del procedimiento desde la reivindicacion No 5 hasta
la No 7, la comparacion de la SIC con respecto al D-1 se expresan de la siguiente manera:

“La reivindicaciéon 5 consiste en: “Un procedimiento de Captura de Movimiento de la Mano por
Medio de Campo Magnético, el cual esta caracterizado para la configuracion de la plataforma de
desarrollo, que incorpora (...)” (Radicado No NC2019/0015052 del 30 de diciembre de 2019).

Tabla 2. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

3 lbidem pagina 3
4 Ibidem pagina 3
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Caracteristicas esenciales

D1

Primera etapa, denominada
Captura y procesamiento de

Este material magnético permite que los dedos seleccionados
se junten de manera controlable o que todos los dedos se junten

datos del sensor efecto hall | o que los dedos se repelan entre si o se repelan y se atraigan.

Por ejemplo,

cuando un usuario agarra un objeto virtual, el objeto virtual
puede parecer que estad en la mano del usuario debido a las
fuerzas repelentes en los campos magnéticos de los dedos o la
mano.

(Pérr. 0013).

(...) un identificador de movimiento de la mano (1554) para
identificar los movimientos dindmicos de la mano del usuario,
como el movimiento y/o cambios en la pose de la mano del
usuario.

(Parr. 0093).

Segunda etapa, Captura y
procesamiento de datos del
IMU

Se pueden llenar diferentes bolsas de fluido en diferentes grados
para producir un efecto de diferentes cantidades de presion en
diferentes partes de la mano del usuario. Esto puede simular
tocar diferentes partes de un objeto virtual en diferentes grados
(por ejemplo, objeto con variaciones de superficie).

(Parr. 0078).

Tercera etapa, denominada
Transmision de Datos que
contienen la conversion a
grados de cada falange y
del movimiento de la palma.

(..

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del procedimiento de captura de
movimiento de la reivindicacion 5 habian sido divulgadas previamente en el documento D1, por
lo tanto, la materia reivindicada no es nueva

Y concluye, que los requisitos de “Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

Reivindicaciones afectadas
lab

Documento
US20160363997

Item
D1

Requisito que afecta
Novedad®”

Por lo anterior, se analizara cada uno de los elementos esenciales del concepto inventivo de los
documentos controvertidos, sefialando de antemano que no afectan la novedad de la solitud
presentada.

5 Ibidem, pagina 4
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3.1. Concepto Inventivo de la solicitud de patente

Es importante resaltar, para una mayor compresion del concepto inventivo solicitado, es que el
Dispositivo de Captura de Movimiento de la Mano Mediante Campo Magnético y Procedimiento
de Configuracion del Mismo, desde la reivindicacion 1 hasta la 4 corresponde a un dispositivo
electrénico y de la 5 hasta la 7 un procedimiento de captura de informacion del dispositivo
electrénico, luego el documento D1 bajo estas dos formas inventivas complementadas no se
ajusta a sus elementos esenciales inventivos y en consecuencia, no afecta la novedad de la
solicitud presentada. Esto se podra observar mejor al analizar el concepto inventivo que se
desarrolla a continuacion.

El concepto inventivo de la solicitud de patente consiste en un dispositivo tipo guante para la
captura de movimiento de la mano de 16 grados de libertad lo cual incluye las 14 falanges y dos
grados de libertad del movimiento de la palma.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un dispositivo electrénico
y un procedimiento de captura de informacidén que incorpora una fuente de campo magnético,
sensores de efecto hall y un sensor inercial, los cuales son leidos por una plataforma de desarrollo
configurada con una serie de instrucciones para determinar con mayor certeza, los movimientos
de la mano y sus falanges, cuyo procedimiento hace parte de la presente solicitud.

Por el contrario, el documento hallado D1 “Gloves that include haptic feedback for use with hmd
systems” su concepto inventivo cosiste en un dispositivo haptico en donde el objetivo principal
es generar sensaciones o movimientos en la mano por medio de actuadores de acuerdo a unas
sefales o entornos virtuales, con elementos interactivos.

Por lo tanto, nos referiremos a cada una de las observaciones que se realizan en el Oficio N°
12710 de 9 de agosto de 2021.

3.2.  Apreciaciones sobre los elementos del concepto inventivo

Como se puede observar sobre el concepto inventivo, de forma concreta, las diferencias con el
documento Hallado D1 y el de solitud de patente se centran tanto en el dispositivo electrénico
gque se desarrolla a continuacién, como en el procedimiento, desarrolladas mas adelante.

3.2.1. Apreciaciones sobre el dispositivo electrénico

El Oficio plurimencionado indica que una caracteristica esencial del D1 consiste en "[U]na
pluralidad de canales de fluido dispuestos en un lado palmar del objeto de interfaz de guante, los
canales de fluido contienen un fluido magnético” (resumen). En este sentido, aunque el resumen
no constituye el objeto de proteccion propiamente, y no necesariamente envuelve el concepto
inventivo, vale la pena decir, que la solicitud presentada difiere sobre este elemento esencial, en
cuanto a que se emplea un campo magnético producido por una fuente de iman de neodimio,
segun la descripcion de la invencion D1 sefialada en [0078] emplea un fluido magnético (Ej.

PBX 57(1) 3239300 Ext. 1323 Linea de atencién gratuita
Carrera 7 No. 40B-53 Piso 3, Bogota D.C. - Colombia 01 800 091 44 10
Acreditacion institucional de Alta Calidad. Resolucion No. 23096 del 15 de diciembre de 2016 www.udistrital.edu.co



' UNIVERSIDAD ’DISTRITAL Oficina de Transferencia
|9} FRANCISCO JOSE DE CALDAS Invesigacion de Bogotd

Centro de Investigaciones y Desarrollo Cientifico

ferrofluido, fluido magnetorheological, etc). Por otra parte, en el mismo péarrafo se evidencia que
el proposito de las propiedades magnéticas se emplea para diferente propdsito, en la presente
solicitud se usa como fuente de campo magnético para lectura de los sensores efecto Hall y
determinar el movimiento, mientras que en la invencion D1 se emplea como un sistema para
generar la sensaciones en la mano del usuario, es decir como un actuador.

A su turno, el Oficio de la SIC indica sobre el resumen del D-1 “Una pluralidad de electroimanes
colocados en el lado palmar del objeto de interfaz del guante, estando configurado cada uno de
la pluralidad de electroimanes cuando se activa para generar un campo magnético que actia
sobre al menos una parte del fluido magnético; un controlador configurado para controlar la
activacion y desactivacion de los electroimanes basandose en los datos de retroalimentacion
héptica recibidos”. Frente a este punto, la solicitud de proteccién de la invencion, emplea un iman
permanente de neodimio como fuente de campo magnético, y no reivindica ni hace uso del
elemento electroiman, el cual es diferente y se usa en la invencion D1 como un actuador,
difiriendo nuevamente de la solicitud objeto del requerimiento de fondo, en donde el objeto es
capturar el movimiento de la mano y no un dispositivo haptico como lo es la invencion D1.

Dado lo anterior, y como se habia explicado en el concepto inventivo, el objeto de la invencién
D1 es totalmente diferente al de la solicitud de proteccién de la invencién, en cuanto D1 es un
dispositivo haptico y la invencion reivindicada se relaciona con un dispositivo de captura de
movimiento y procedimiento de configuracion del mismo.

El Oficio N° 12710 de 9 de agosto de 2021, subnumeral 4.1 Novedad, presenta la Tabla 1 en la
cual se argumentan por parte del examinador las caracteristicas esenciales de D1 respecto a la
reivindicacién 1, a continuacién, se anexa a la tabla la columna 3 donde se esbozan las
diferencias con la presente solicitud:

Caracteristicas D1 La presente Solicitud
esenciales

Red de sensores | Un guante que incluye uno De acuerdo con los parrafos 0040 y 0090 la

incorporados en 0 més sensores. (Parr. invencion D1 incluye sensores flex, sensores
un guante 0040), (Parr. 0086), (Parr. de presion, switches tactiles, sensores
0090). inerciales y sensores hiométricos, la presente

solicitud reivindica el uso de una red de
sensores de efecto Hall con el objeto de
capturar la intensidad de campo magnético.
Con respecto al parrafo 0086 la invencion D1
cuenta con una pluralidad de sensores
capacitivos, difiriendo de la presente solicitud,
sin embargo se actualizan las reivindicaciones
de la presente solicitud para que sea claro el
tipo y nUmero de sensores empleados.

Un iman. Una pluralidad de imanes La presente solicitud cuenta con un (1) iman
(electro magnetos o imanes | permanente de neodimio empleado como
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permanentes) definidos en fuente de campo magnético, mientras que la
los dedos (1300, 1302, invencion D1 emplea una pluralidad de imanes
1304, 1306 y 1308) y enla | con el objeto de atraccion o repulsion con
palma (1310, 1312, 1314y | respecto a electroimanes, adicionalmente como
1316). (Parr. 0085). se ha mencionado la presente solicitud no
emplea el elemento electroiman.

Un sensor de La interfaz de objeto del En las reivindicaciones de D1 no se hace

medicion inercial | guante (104) incluye un referencia a un sensor de medicién inercial

(IMU) modulo de deteccién de (IMU) o magnetdmetro, acelerometro o
movimiento (1608), que giroscopio.

comprende un
magnetémetro (1610), un
acelerémetro (1612) y un
giroscopio (1614).

(Parr. 0102).

Un sistema de Una bateria (1606) como Esta caracteristica esencial no se encuentra
alimentacion. fuente de alimentacién para | entre las reivindicaciones dependientes, hace
la interfaz de objeto del parte de la generalidad del dispositivo.

guante (104). (Parr. 0102).

Una plataforma Un computador (106). Esta caracteristica esencial no se encuentra
de desarrollo (Pérr. 0045). La interfaz de | entre las reivindicaciones dependientes, hace
objeto del guante (104) parte de la generalidad del dispositivo.

incluye un procesador
(1600). (Parr. 0102).

Por lo anterior, frente a la Reivindicacion 2: “el guante incluye una red de sensores sobre las
secciones de las falanges distales medias y proximales de los dedos de las manos (Fig. 14).” La
solicitud reivindica una red de sensores del tipo efecto Hall, segin se sefiala en la descripcion,
difiriendo de D1 en cuanto a los tipos de sensores que describe. En cuanto a “Los sensores se
disponen sobre la cobertura del guante" (Fig. 5A.).”, la presente solicitud detalla una configuracion
de cableado en zig zag en la que estos se encuentran en la cobertura, caracteristica que no
contempla la invencibn D1.Para dar claridad y reafirmar la descripcion se actualiza la
reivindicacion el tipo de sensor y su configuracién, elementos sobre los cuales se propone la
novedad con base en la descripcion inicial.

De la reivindicacion 3: “Los electro magnetos (1206 a, 1206b) se encuentran dispuestos en el
arco de la palma de la mano (Fig. 12). La pluralidad de imanes pueden ser electro magnetos o
imanes permanentes (Parr. 0085). En el momento que el documento D1 revela el uso de imanes,
implicitamente se encuentra divulgando todo lo relacionado con imanes permanentes, tales como
los tipos de imanes conocidos en el estado de la técnica, como por ejemplo manes de neodimio”
expuesto en el Oficio, como se menciond previamente, la solicitud cuenta con un (1) iman
permanente de neodimio empleado como fuente de campo magnético, mientras que la invencion
D1 emplea una pluralidad de imanes con el objeto de atraccidon o repulsiébn con respecto a
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elemento electroimén o electro magneto cuyo funcionamiento y proposito es diferente.

De la reivindicacion 4: “La interfaz de objeto del guante (104) incluye un mdédulo de deteccion de
movimiento (1608), que comprende un magnetometro (1610), un acelerometro (1612) y un
giroscopio (1614) (Parr. 0102). La interfaz de objeto del guante (104) se encuentra ubicado

alrededor de la mano del usuario incluida la parte dorsal (Fig. 4A).”.

3.2.2. Apreciaciones sobre el procedimiento

Con respecto a la Reivindicacion No 5 de la solicitud de patente, se encuentra:

Caracteristicas esenciales

D1

La presente Solicitud

Primera etapa, denominada
Captura y procesamiento de
datos del sensor efecto hall

Este material magnético
permite que los dedos
seleccionados se junten de
manera controlable o que
todos los dedos se junten o
gue los dedos se repelan entre
si 0 se repelan y se atraigan.
Por ejemplo, cuando un
usuario agarra un objeto
virtual, el objeto virtual puede
parecer que esta en la mano
del usuario debido a las
fuerzas repelentes en los
campos magnéticos de los
dedos o la mano. (Parr. 0013).

Como se ha mencionado, el
objeto de la presente solicitud
es capturar el movimiento, es
decir, no se trata de un
dispositivo haptico como lo es
la invencion D1, en donde
ademas el propésito de las
propiedades magnéticas es
empleado como lo indica el
parrafo 0013 para permitir que
los dedos se juntan o repelen
como lo define mas adelante
en su descripcion.

Segunda etapa, Captura 'y
procesamiento de datos del
IMU

(...) un identificador de
movimiento de la mano (1554)
para identificar

los movimientos dinamicos de
la mano del usuario, como el
movimiento y/o cambios en la
pose de la mano del usuario.
(Parr. 0093).

En las reivindicaciones de D1

no se hace referencia Captura
y procesamiento de datos del

IMU.

Tercera etapa, denominada
Transmision de Datos que
contienen la conversion a
grados de cada falange y del
movimiento de la palma.

Se pueden llenar diferentes
bolsas de fluido en diferentes
grados para

producir un efecto de
diferentes cantidades de
presion en diferentes

partes de la mano del usuario.
Esto puede simular tocar
diferentes partes de un objeto

El objeto de la descripcidn
presentada en la comparacion
de esta etapa, no concuerda
con la caracteristica esencial,
dado que la tercera etapa de
acuerdo con la reivindicacion y
la descripcion de la presente
solicitud corresponde a la
transmision de datos, es decir
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virtual en diferentes grados de informacion digital, mientras
(por ejemplo, objeto con gue la descripcién sefalada de
variaciones de superficie). D1 corresponde a un

(Parr. 0078). procedimiento para llenar las

bolsas de fluidos con un
proposito haptico.

De acuerdo con lo anterior se considera que las caracteristicas esenciales cuentan con novedad
respecto a la invencion D1.

4. CAMBIO EN EL CAPITULO REIVINDICATORIO

El capitulo reivindicatorio que se anexa al presente oficio, presenta las siguientes modificaciones
para los efectos pertinentes:

Se realizaron modificaciones sobre las reivindicaciones tomando por una parte las
recomendaciones del numeral 2.1y 2.2 (nimeros de referencia de cada uno de los elementos
segun la numeracién empleada en los dibujos) del Oficio N° 12710 de 9 de agosto de 2021 y con
el fin de visibilizar de mejor manera el objeto o la caracteristica esencial que corresponde, en las
reivindicaciones 1y 2 se adiciono la cantidad y el tipo de sensor sefialado en la descripcion y que
se emplea en la caracteristica esencial red de sensores; en la reivindicacion 3 se adiciono el
termino de fuente de campo magnético y la forma del imén con el propdsito de dejar claro en la
reivindicacion que se trata de una fuente de campo magnético y no de un actuador por efecto
electromagnético, en el literal d) de la reivindicacion 6 se modifica el termino de funciones de
membresia de acuerdo a la observacion del numeral 2.1

Finalmente, agradecemos su atencidn prestada en el tramite respectivo.

Atentamente,

e I

JUAN CARLOS SERNA ROJAS

C.C. 79.671.022 de Bogota D.C.

T.P. 111.450 del CSJ

Abogado Especialista en Propiedad Industrial,

Derecho de Autor y Nuevas Tecnologias

Oficina de Transferencia de Resultados de Investigacién — OTRI

Anexo lo anunciado
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DISPOSITIVO DE CAPTURA DE MOVIMIENTO DE LA MANO MEDIANTE CAMPO
MAGNETICO Y PROCEDIMIENTO DE CONFIGURACION DEL MISMO

REIVINDICACIONES

1. Un Dispositivo de Captura de Movimiento de la Mano Mediante Campo Magnético cuya
estructura funcional comprende una red de 14 sensores de efecto Hall (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 12, 13, 14, 15) incorporados a un guante (1), un iman (20), un sensor de medicion inercial (o
IMU) (17), un sistema de alimentacién (19), una plataforma de desarrollo (16).

2. El Dispositivo de Captura de Movimiento de la Mano Mediante Campo Magnético, segun la
reivindicacion 1, cuenta con una red de 14 sensores de efecto Hall (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15) sujetados sobre la cobertura del guante (1) en la seccién de las falanges distales,
medias y proximales que componen la mano y construida bajo una instalacion de cableado en

forma de zigzag.

3. El Dispositivo de Captura de Movimiento de la Mano Mediante Campo Magnético, segun la
reivindicacion 1, cuenta con una fuente de campo magnético constituido por un Iman permanente

de neodimio rectangular (20) ubicado en el arco palmar de la mano.

4. El Dispositivo de Captura de Movimiento de la Mano Mediante Campo Magnético, segun la
reivindicacion 1, presenta un sensor de movimiento inercial (IMU) (17) que integra un

acelerometro y un giroscopio, ubicado en la parte dorsal de la estructura tipo guante (1).

5. Un procedimiento de Captura de Movimiento de la Mano por Medio de Campo Magnético, el
cual esta caracterizado para la configuracion de la plataforma de desarrollo, que incorpora la
primera etapa, denominada Captura y Procesamiento de datos del sensor efecto hall, la segunda
etapa (21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28), Captura y Procesamiento de datos del IMU (29, 30, 31, 32,
33), y la tercera etapa, denominada Transmision de Datos que contienen la conversién a grados

de cada falange y del movimiento de la palma (34) .
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6. El procedimiento de Captura de Movimiento de la Mano por Medio de Campo Magnético,
segun la reivindicacion 5, cuenta con la primera etapa, denominada Captura y procesamiento de

datos del sensor efecto hall, que comprende las siguientes fases:

a) La primera fase inicia con una diferencia de potencial eléctrico generada por

el sensor de cada falange, a partir del campo magnético (21);

b) La segunda fase, recibe la sefal eléctrica del sensor y la transforma a una

palabra digital por medio del conversor analogo a digital (22);

c) La tercera fase toma la sefial digital obtenida y procede a realizar una etapa
de filtrado, eliminando ciertas frecuencias consideradas como ruido para el sistema
(23);

d) La cuarta fase toma la sefial filtrada para ingresarla al sistema difuso, el cual
consiste en transformar los datos o valores de entrada que vienen dados en BITS, en
valores de logica difusa o fuzzificacibn mediante el uso de funciones matematicas

trapezoidales y triangulares (24);

e) La quinta fase aplica las reglas de inferencia a los valores fuzzificados de la
fase anterior (25).

f) La sexta fase realiza la defuzzificacion, en donde se trasladan estos nuevos
valores de la fase anterior a una variable que representa la distancia entre el sensor

y el campo magnético (26).

0) La séptima fase toma la distancia que se obtiene entre el largo promedio de la
falange, la distancia entre el campo magnético y el inicio de la falange, para aproximar

la unién entre los tres puntos, creando un triangulo cuya hipotenusa es variable (27);

h) La octava fase empaqueta la informacion del angulo de la falange obtenida de

la fase séptima y la une con la informacién obtenida de cada falange (28).
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7. El procedimiento de Captura de Movimiento de la Mano por Medio de Campo Magnético,
segun lareivindicacion 5, cuenta con la segunda etapa, Captura y procesamiento de datos
del IMU, que comprende las siguientes fases:

a) La primera fase inicia con los valores de aceleracion y velocidad angular de la
palma por medio del IMU (29);

b) La segunda fase solicita los registros de informacién del IMU correspondientes
a los ejes del acelerémetro y el giroscopio (30);

c) Latercera fase se configura el calculo del angulo de inclinacién de la mano en
los ejes X (lateral) e Y (longitudinal) (31);

d) En la cuarta fase se aplica un filtrado para eliminar el ruido y mejorar la
estabilidad del movimiento en el &ngulo obtenido (32);

e) Enla quinta fase se empaqueta la informacién correspondiente al eje X e Y en

una trama de datos (33).
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