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Oficio N° 17919 de 19 de noviembre de 2021
Ref. Expediente N° NC2021/0000779

Sefnores
RGL RESERVOIR MANAGEMENT INC.

TiTULO DE LA SOLICITUD: “SISTEMA Y TOBERA DE CONTROL DE FLUJO”

NUMERO DE SOLICITUD INTERNACIONAL: PCT/CA2019/050942

FECHA DE PRESENTACION INTERNACIONAL: 8 de julio de 2019.

PRIORIDAD: 7/07/2018, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 62/694,977
9/07/2018, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 62/695,625

Como resultado del examen de patentabilidad realizado a la solicitud indicada en la
referencia, atendiendo a lo consagrado en el articulo 45 de la Decision 486 de 2000, se
le comunica que esta Direccidon ha encontrado que la materia objeto de solicitud no
cumple con algunos requisitos establecidos en la Decisién, con fundamento en los
siguientes aspectos:

1. Objeto delainvencion

El problema planteado consiste en la necesidad de limitar el flujo de vapor hacia la tuberia
de produccion durante las operaciones de estimulacién con inyeccion de vapor. Ya que
el vapor al tener una menor densidad que los hidrocarburos es mas movil, por lo tanto, el
vapor entra preferentemente a la tuberia de produccion, lo cual reduce la tasa de
produccién de hidrocarburos.

Para resolver dicho problema técnico, la solicitud en estudio plantea un sistema para
controlar el flujo de fluidos desde un yacimiento que contiene hidrocarburos hacia la
tuberia de produccién, el sistema comprende: un segmento de tubo que se adapta para
formar una seccién de la tuberia de produccién; una tobera que se proporciona en el
segmento de tubo, donde la tobera tiene una entrada para recibir los fluidos del
yacimiento, una salida y un canal de transporte de fluido que se extiende entre la entrada
y la salida. El canal de transporte de fluido tiene: a) una primera region convergente con
un area de seccion transversal reductora en la primera direccidn; b) una region divergente
con un area de seccion transversal creciente hacia la primera direccion; y ¢) una esquina
gue define el primer extremo de la region divergente.

2. Reivindicaciones estudiadas

El presente estudio se basa en el capitulo reivindicatorio presentado el 25 de enero de
2021.

3. De la solicitud de patente
3.1.Reivindicaciones

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 30 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina:
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"Las reivindicaciones definiran la materia que se desea proteger mediante la
patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la
descripcion. (...)"

Esta oficina informa que, las reivindicaciones dependientes 18 a 30 no se encuentran
redactadas de forma adecuada, ya que estas divulgan un “sistema” pero al ser
dependientes de la reivindicacion 16 se debe hacer referencia a “una tobera”. Se sugiere
gue el predmbulo de las reivindicaciones dependientes 18 a 30 sea modificado para que
en él se haga referencia al menos a una de las reivindicaciones precedentes, por ejemplo,
de la siguiente manera: "Una tobera de acuerdo con la reivindicacion 16, caracterizado

por...".

Esta oficina sefiala que en las reivindicaciones 5 y 20, la expresion: “una velocidad de
disminucién en el area trasversal” esta mal traducida del inglés al espafiol. Se sugiere
gue se reemplace la expresion por “una tasa de decrecimiento del area de la seccién
transversal”.

Esta oficina advierte que, los términos: "al menos” (Reiv.1, 2, 15a 17, 30), “generalmente”
(Reiv. 2,12, 17, 27) son imprecisos, por lo cual, no permiten distinguir la invencion del
estado de la técnica. Se sugiere sustituirlos por términos precisos o rangos concretos.

Esta oficina indica que, el capitulo reivindicatorio carece de numeros de referencia. Se
sugiere incluir entre paréntesis () los numeros de referencia de cada uno de los elementos
gue hacen parte de la invencién de acuerdo con la numeracion empleada en las figuras,
con el fin, de hacer mas facil la comprension de la materia reivindicada.

Esta oficina informa que, el capitulo reivindicatorio contiene un excesivo numero de
reivindicaciones independientes que repiten informacion y protegen basicamente la
misma materia. Donde las caracteristicas técnicas de las reivindicaciones 16 a 30 se
encuentran dentro del alcance de las reivindicaciones 1 a 15. Se sugiere eliminar las
reivindicaciones 16 a 30.

En consecuencia, es necesario que allegue las aclaraciones o modificaciones
correspondientes para dar cumplimiento a lo establecido en el citado articulo.

4. Determinacién del Estado de la Técnica

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 7 de julio de 2018, que corresponde
a la fecha de presentacion de la solicitud de prioridad.

Consultadas las fuentes de informacidén con que se cuenta, se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de publicacion

“Systems and methods for controlling
production of hydrocarbons”
“System, apparatus, and method for
well deliquification”

D1 US2017/0058655 Al 02 de marzo de 2017

D2 US2018/0045027 Al 15 de febrero de 2018
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D1! divulga unos sistemas y métodos para controlar la entrada de materiales a un pozo
de produccion durante la recuperacion de hidrocarburos de un yacimiento. El sistema
incluye un dispositivo de control de flujo configurado para limitar el flujo de vapor vy el flujo
de agua caliente desde el yacimiento que contiene hidrocarburos (Resumen).

D2?revela un sistema para la deliquificacion del fluido producido en un pozo, el sistema
comprende: una tuberia de produccion que conduce el fluido producido desde un
yacimiento hacia una ubicacion en la superficie; una tobera dispuesta dentro de la tuberia
de produccion que comprende una entrada, una garganta préxima a la entrada y un
difusor préximo a la garganta; un sellador o un tapon acoplados a la tobera (Reiv. 1).

5. Examen de Patentabilidad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 14 de la Decision 486 de 2000 de la Comision
de la Comunidad Andina, en el cual se establecen los requisitos de patentabilidad objeto
de la solicitud en estudio, esta Oficina presenta a continuacion el analisis de los requisitos
de patentabilidad.

5.1.Nivel Inventivo

Teniendo en cuenta lo sefalado en el articulo 18 de la Decision 486 de 2000 de la
Comision de la Comunidad Andina, la reivindicacion independiente 1 (NC2021/0000779
del 25 de enero de 2021) refiere a: “Un sistema para controlar el flujo de fluidos desde un
yacimiento subterraneo que contiene hidrocarburos hacia la tuberia de produccién, el
sistema comprende (...)". A continuacion, se presenta la tabla comparativa entre el objeto
reivindicado y los documentos encontrados en el estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D1 D2
Sistema para controlar el flujo de | Sistema para la produccién de Sistema para la deliquificacion
fluidos desde un yacimiento fluido a partir de un depd@sito del fluido que se produce a
subterraneo que contiene gue contiene hidrocarburos partir de un pozo
hidrocarburos hacia la tuberia de | (reiv. 1) (reiv. 1)
produccién
Segmento de tubo Tubo de produccién que Tuberia de produccion o casing
adaptados a una seccioén de la conduce petréleo del depésito Camino para la transmisién del
tuberia de produccién de arenas petroliferas a fluido producido desde

superficie reservorio hacia la superficie

puerto que se extiende a través (reiv. 1) (reiv. 1)

de la pared del mismo para
conducir los fluidos del yacimiento
hacia el segmento de tubo

Tobera Dispositivo de control de flujo | Tobera

proporciona en el segmento de (100) Dentro de tuberia de produccién
tubo

Entrada para recibir los fluidos del | Entrada (200) para recibir los Segmento de entrada (1298,
yacimiento fluidos del yacimiento 1299)

Salida que se dispone en Rama de canal que se Segmento de aplicacién a la
comunicacion de fluidos con el comunica al conducto de herramienta (1235)

puerto produccion (202)

thttps://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/058097683/publication/US2017058655A1?2q=pn%3DUS20170
58655A1
2https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/061158710/publication/US2018045027A1?29=pn%3DUS20180
45027A1
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Canal de transporte de fluido
entre la entrada y la salida para
canalizar fluidos del yacimiento

Canal (220 y 230) para conducir
el fluido recibido en la (220 y
230)

(reiv. 1y parr. 148)

Cana que atraviesa el segmento
de entrada y el difusor (1225)
para canalizar el fluido

(reiv. 1y parr. 70)

Canal de transporte de fluido

Primera regién convergente
cerca de la entrada

Area de seccion transversal
reductora en la primera direccién

Regién divergente
Cerca de la salida

Primer extremo que tiene un
primer diametro

Segundo extremo colocado en la
salida segundo diametro

Primer diametro es menor que el
segundo diametro

Area de seccion transversal
creciente

Esquina
Define el primer extremo de la

regién divergente

Canal de conduccién del
fluido (220 y 230)

Primera porcion del canal (220)

Canal que atraviesa el
segmento de entraday el
difusor

Segmento de entrada

porcion de entrada curva (222) y
porcion de garganta (224)

Porcién curva (222) que limita la
caida de presién del flujo
recibido

(parr. 148)

Canal de transicion (214)

Canal de conduccién (210)
diametro 3 mm

Segunda porcién del canal de
conduccion (212)
diametro 9 mm

Diametro del canal de
conduccién es menor que el
canal de transicion

Area de flujo de area trasversal
aumenta desde (210) a (214)
(pérr. 152 a 154)

Canal de flujo entre la entrada y
la garganta

Diametro interior de la entrada
maximo hasta un diametro
interior minimo determinado.
(parr. 44)

Difusor (1225)

Diametro aumenta en forma de
campana desde la garganta
(1230) hasta el comienzo del
segmento de aplicacion (1235)
(parr. 70, figuras 16b-16f)

Garganta (1235)

definen el primer extremo del
difusor

(parr. 70, figuras 16b-16f)

D1 es considerado como el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida en
la reivindicacién 1, ya que divulga un sistema para la produccion de flujo a partir de un
yacimiento que contiene hidrocarburos, el sistema comprende: un tubo de produccion
para producir el fluido del yacimiento y un dispositivo de control de flujo para regular el
flujo del fluido desde el yacimiento al tubo de produccion, donde el dispositivo incluye:
una entrada para recibir fluido del yacimiento; un canal de conduccion del fluido y una
rama del canal que se comunica con el conducto de produccion (Reiv. 1). La primera
porcion del canal de conduccién del flujo (220) va desde la entrada (200) hasta la
garganta (224), e incluye una porcion curva (222) que tiene una geometria que limita la
caida de presion del flujo recibido entre la entrada (200) a la garganta (224) (Pérr. 152).
Por otra parte, el canal de transicion (214) proporciona una transicion entre la primera
porcion del canal de conduccién (210) hacia la segunda porcion del canal de conduccion
(212), donde dicho canal de transicion (214) tienen un area de flujo de seccién transversal
gue se incrementa desde canal de conduccién (210) hacia la segunda porcién del canal
de conduccidn (212) (Parr. 152 a 154).

La diferencia entre la invencion definida entre la reivindicacion 1 y el sistema divulgado
en D1, consiste en que incluye una esquina que define el primer extremo de la region
divergente en el canal de transporte de fluido.
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El efecto que se logra al incluir especificamente una esquina que define el primer extremo
de la regién divergente en el canal de transporte de fluido es permitir la expansion
inmediata e iniciar la recuperacion de la presion del fluido (pag.10, lineas 1y 2).

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢como modificar sistema divulgado en D1 para permitir la expansion
inmediata e iniciar la recuperacion de la presion del fluido?

Sin embargo, el incluir una esquina que define el primer extremo de la region divergente
en el canal de transporte de fluido para permitir la expansion inmediata e iniciar la
recuperacion de la presion del fluido, ya esta divulgado en D2 que se refiere a un sistema
para la deliquificacion del fluido producido en un pozo, el sistema comprende: una tuberia
de produccidén o casing que transporta el fluido producido desde un yacimiento a la
superficie; una tobera dispuesta dentro de la tuberia de produccién o casing que incluye
una entrada, una garganta que reduce la presion del fluido al tener una area transversal
disminuida, un difusor que permite que el gas del fluido de produccion se expanda de
manera controlada , y un canal para canalizar el fluido que se extiende entre la entrada y
el difusor (reiv. 1). Ademas, D2 revela diferentes tipos de toberas figura 12B a 12 G,
donde se observa que la garganta define el primer extremo del difusor, donde el difusor
tiene forma de campana, de campana doble, o cilindrica con un didmetro constante (Parr.
9, 133)

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia estaria motivada a
incluir la garganta de alguna de las toberas mostradas en las figuras 12B a 12G del D2
en el sistema de D1, para asi llegar al objeto de la reivindicacion 1. Por lo cual se
considera obvia.

Adicionalmente, D1 menciona que dentro el sistema puede tener un control de arena
entre el dispositivo de control de flujo y el yacimiento (Parr. 96)

Adicionalmente, D2 menciona que longitud de la entrada de la tobera es menor a la
longitud del difusor (Parr. 44), mientras la longitud de la garganta puede ser menor a 2.54
centimetros (menor a 1 pulgada) (Parr. 46).

Las reivindicaciones dependientes 2 a 30 no mencionan alguna caracteristica que, junto
con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel inventivo al
sistema de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que carece de nivel inventivo.

6. Conclusién

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento REMINEEET BrEs Requisito que afecta
afectadas
D1 US2017/0058655 Al 1a30 Nivel inventivo
D2 US2018/0045027 Al 1a30 Nivel inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de 2000, se le indica que debe dar
respuesta dentro del término de sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de
notificacion de la presente comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente
requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la
concesion, se denegara la patente.
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Si como respuesta a este requerimiento, el solicitante modifica el capitulo reivindicatorio,
debera observar las instrucciones contenidas en el numeral 1.2.2.1.1., del Capitulo
Primero del Titulo X de la Circular Unica de esta Superintendencia. De igual forma,
debera tener presente que de conformidad con el literal a) del numeral 1.2.2.5.1. de la
norma ibidem, sera necesario acreditar el pago de la tasa por concepto de modificacion
a solicitudes en tramites, de conformidad con el valor establecido en la resolucion de
tasas vigentes.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede

recurso alguno en actuacién administrativa.
W

Edna Marcela Ramirez Orozco
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES
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INFORME DE BUSQUEDA
EXAMEN DE PATENTABILIDAD

Solicitud No. Examen de patentabilidad
NC2021/0000779 1° X 2° 3° Revoca
Solicitud Internacional No. Fecha solicitud internacional: (DD/MM/ANO)
PCT/CA2019/050942 8 de julio de 2019

Fecha de determinacién estado de la técnica

(DD/MM/ANO)
7 de julio de 2018

Prioridad

X

Presentacién

Solicitante

RGL RESERVOIR MANAGEMENT INC.

Reivindicaciones que no son objeto de busqueda por:

Art. 14

- Art. 15

- Art. 20

Art. 25 (Falta de unidad de

invencion)
CRITERIOS DE BUSQUEDA
Reivindicaciones objeto de bisqueda 1a30
Product* near (tub* or pipe),
Well or wellbore or borehole
nozzle,
Palabras clave utilizadas passage or cangl
Conver* and diverge*
Throttle or choke
Steam or vapor or vapour
control* near flow
Clasificaciones utilizadas para la busqueda CIP: |E21B 43/12, BO5B 1/06, BO5B 12/00
DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
(Documentos patente, Literatura no patente (LNP): Articulos, catalogos, etc.)
Informes de | N° de solicitud de Fecha de -
Puscuedal | patente/ | Publicacion |ReNPUCSO0NES) Gy teartes del staco e | eS0T e
s N° de patente / | /Presentacion afectadas HEEIEE) citado (2)
consultadas | Autor LNP (1)  |(DD/MM/AAAA)
NC2020/0015315 | 21/12/2020 - - T
SIPI NC2021/0002934 19/3/2021 - - T
NC2021/0012016 29/1/2021 - - T
U82017£O58655 2/03/2017 1a30 Reiv. 1, Parr. 148, 152 a 154 Y
ISA
US2018/0045027 Reiv. 1, Parr- 44, 70, figuras
AL 15/02/2018 1a30 16b-16f Y
US2014321231 30/10/2014 - - A
US 2016010425 14/01/2016 - - A
Patbase
WO019090425 A1 | 16/05/2019 - - T
US2008/0251255 | 16/10/2008 - - A
Googlepatent|  US57072214 13/01/1998 - - A
Derwent [US20160369571A1| 22/12/2016 - - A
US20020182084 05/12/2002 - - A
(Y) cita completa literatura no patente (LNP)
Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre de la revista. Volumen
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(Numero), pp-pp.

o

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del articulo.
Nombre de la revista. Recuperado de
http://XXXXXXXX.

(%) Categorias de documentos citados

“T" Documento publicado en fecha posterior a la de
presentacion o la de prioridad de la solicitud internacional y no
entra en conflicto con dicha solicitud, pero puede ser Util para
la mejor comprensién del principio o teoria en que se basa la
invencion, o para demostrar que el razonamiento o los hechos
en los que se basa dicha invencion son incorrectos.

“A” Documento que define el estado general de la técnica no considerado
como particularmente relevante.

“E” Solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha de
presentacion internacional o en fecha posterior.

“L" Documento citado para llamar la atencién sobre, por ejemplo, dudas acerca
de una reivindicacion de prioridad o para determinar la fecha de publicacion de
otra cita, siempre van acompafiados de una explicacién, por la cual se citan.

“X” Documento particularmente relevante; la invencion
reivindicada no puede considerarse nueva o que implique una
actividad inventiva por referencia al documento aisladamente

“O" Documento del tipo actas de conferencia, este tipo de documentos siempre considerado.

estara acompafiado por otra letra que indique la pertinencia del documento, por

ejemplo, O, X, O, Y 0 bien O, A. Y” Documento particularmente relevante; la invencion

reivindicada no puede considerarse que implique una actividad
inventiva cuando el documento se asocia a otro u otros
documentos de la misma naturaleza, cuya combinacion resulta
evidente para un experto en la materia.

“P” Documento publicado antes de la fecha de presentacién internacional,
pero con posterioridad a la fecha de prioridad reivindicada.

Fecha del reporte de busqueda: (15/09/2021)

Examinador: Juliette Gaviria Navarro
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