10

15

20

25

30

35

-1 -

METODO Y SISTEMA PARA OBTENER INFORMACION DE UN OBJETO A PARTIR
DE SU FOTOGRAFIA

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién esta dirigida a un método y un sistema para obtener informacién
de un objeto a partir de una fotografia del mismo. En particular, la informacién es de
tipo financiero; por ejemplo, la obtencién del precio de venta al publico del objeto, el
calculo de préstamos bancarios para la adquisicion de dicho objeto o la estimacién de
Su seguro.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La informacién financiera asociada a un cierto objeto, por ejemplo un vehiculo, un
ordenador, un teléfono movil o un electrodoméstico, requiere identificar diversos
atributos que caracterizan a dicho objeto. Entre estos atributos encontramos, por
ejemplo, la marca, el modelo, la version, el acabado y la equipacion extra del objeto.

Cuanto mayor sea el nimero de atributos, mas precisa es la informacién financiera
obtenida. Por ejemplo, si solo se conoce la marca y el modelo de un objeto, el rango
de precios de venta al publico serA& muy amplio mientras que si se acota con la
version, el acabado y los extras deseados, dicho precio serA mucho mas cercano al
valor real.

Identificar los atributos que caracterizan un objeto no es siempre una labor sencilla
pues pueden no resultar familiares para quien necesita conocer la informacién
financiera del objeto. Ademas, puede ocurrir que no se haya decidido si incorporar al
objeto o no algunos de los atributos considerados como opcionales; por ejemplo, si el
objeto es un coche, afadir navegacion GPS, camara trasera, tapiceria especial o

asientos con calefaccion.

Actualmente, la informacion financiera asociada a un objeto se puede obtener
mediante simuladores financieros que reciben como entrada estos atributos. Asi, para
obtener una informacién financiera precisa y, por tanto, de utilidad, se necesita



10

15

20

25

30

35

-2-

familiarizaciéon con el gran namero de atributos del objeto y su introduccién en los
simuladores financieros a través de una serie de formularios. Debido a que el proceso
es tedioso y complejo, en numerosas ocasiones el procedimiento para obtener la
informacién financiera se ve interrumpido e incluso abandonado.

La siguiente invencién propone una solucion a los anteriores problemas mediante un
método y un sistema para obtener informacion financiera de un objeto a partir de una
fotografia del mismo, de manera cuasi-inmediata, sin requerimiento de identificar,
familiarizarse y proveer de los atributos que caracterizan a dicho objeto.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion propone una solucion a los problemas anteriores mediante un
método implementado por ordenador para asignar caracteristicas cuantitativas a un
objeto a partir de su fotografia segun la reivindicacion 1, un sistema de asignacion de
caracteristicas cuantitativas segun la reivindicaciéon 17, un producto de programa
informatico segun la reivindicacién 18 y un medio legible por ordenador segun la
reivindicacion 19. En reivindicaciones dependientes se definen realizaciones preferidas
de la invencion.

Un primer aspecto inventivo proporciona un método implementado por ordenador para
asignar por parte de un sistema caracteristicas cuantitativas a un objeto a partir de al
menos una fotografia tomada del mismo por un dispositivo portable, dicho dispositivo
portable estando configurado para tomar fotografias y almacenarlas en una memoria
interna, en donde el sistema comprende:

un médulo de identificacién configurado para recibir la al menos una fotografia

tomada por el dispositivo portable, identificar una tipologia del objeto

fotografiado, y proporcionar dicha tipologia identificada junto con un nivel de

acierto,

— un médulo de valoracion configurado para relacionar una tipologia de un objeto
con su valoracion, y

— un modulo de caracterizacion que asigna caracteristicas cuantitativas a un

objeto en funcion de su valoracion,

en donde el método comprende las etapas de:
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a) recibir por parte del médulo de identificaciéon al menos una fotografia de un
objeto almacenada en una memoria interna de un dispositivo portable,

b) identificar por parte del médulo de identificacion al menos una tipologia del
objeto fotografiado proporcionando ademas su nivel de acierto, de manera
que:

— en caso de que dicho nivel de acierto sea menor o igual que un
umbral dado, se descarta la al menos una fotografia, y

— en caso de que dicho nivel de acierto sea mayor que el umbral dado,
se asigna a la al menos una fotografia el estado de “valida” y se lleva
a cabo la siguiente etapa,

c) recibir por parte del médulo de valoracién la al menos una tipologia del
objeto fotografiado desde el médulo de identificacion,

d) relacionar por parte del médulo de valoracion, la al menos una tipologia del
objeto con su valoracion,

e) recibir el modulo de caracterizacién dicha valoracion relacionada con la al
menos una tipologia por el médulo de valoracion, y asignar caracteristicas
cuantitativas al objeto por parte del médulo de caracterizacién en funcién de
dicha valoracion, y

f) enviar dichas valoracibn y caracteristicas cuantitativas del objeto al
dispositivo portable.

El método del primer aspecto inventivo se lleva a cabo a través de un sistema que
comprende un conjunto de modulos. A lo largo de este documento, se entenderd como
“‘mddulo” un conjunto de elementos configurados para realizar la tarea asignada a
dicho médulo; por ejemplo, un médulo de identificacibn comprende medios para
realizar una identificacion y un médulo de valoracion comprende medios para realizar
una valoracion. Ademds, los mdbdulos estan configurados para establecer
comunicacion con otro u otros modulos del sistema.

En primer lugar, el médulo de identificacion recibe una o varias fotografias de un
objeto. Dichas fotografias estan almacenadas en la memoria interna de un dispositivo
portable accesible por dicho médulo de identificacion. Como dispositivo portable, ha de
entenderse un dispositivo que un usuario puede transportar facilmente y que
comprende una camara fotografica y una memoria interna. En una realizacién
preferente, el dispositivo portable comprende un procesador o microprocesador con
capacidades de procesamiento; por ejemplo, un teléfono mévil o una tableta.



10

15

20

25

30

35

Una vez el mdédulo de identificacion ha recibido la o las fotografias del objeto, éste
procede a identificar una o varias tipologias de dicho objeto. A lo largo del documento,
una tipologia del objeto ha de entenderse como un atributo que caracteriza a dicho
objeto; por ejemplo, su marca, su modelo o sus acabados especificos.

Esta identificacion de tipologias se realiza de manera automéatica, pudiendo existir un
cierto grado de error en la identificacion de cada una. En funcion de los errores en la
identificacion de las tipologias, el modulo de identificacién proporciona un nivel de
acierto, entendiendo como tal una probabilidad de haber reconocido correctamente las
tipologias del objeto fotografiado.

Segun el nivel de acierto, el modulo de identificacién descarta o no la o las fotografias.
El criterio para descartar fotografias es comparar el nivel de acierto con un umbral
predefinido de forma que, si el nivel de acierto es menor que dicho umbral, la o las
fotografias se descartan y el método termina. En caso contrario, a la o las fotografia se
les asigna el estado de “vélidas” y el método continta. En una realizacion particular,
asignar el estado de “valida” a una fotografia ha de entenderse como que a partir de
dichas fotografias se han podido identificar tipologias de un determinado objeto
correctamente.

En una realizacion preferida, el nivel de acierto se proporciona en porcentajes. El 0%
es indicativo de que con toda probabilidad las tipologias del objeto no se han
identificado correctamente y el 100%, que ha de entenderse como nivel de acierto
pleno, es indicativo de que las tipologias del objeto si se han identificado. En una
realizacion alternativa, el nivel de acierto se proporciona como un valor entre 0 y 1,
siendo 0 el valor que indica que las tipologias no se han identificado y 1 el valor que
indica e nivel de acierto pleno.

En una realizacion preferida, el umbral que establece cuando una fotografia ha de
descartarse es del 85% o de 0.85.

En una realizacion alternativa, el médulo de identificacion proporciona un nivel de error
y no el nivel de acierto, siendo ambos valores complementarios; por ejemplo, si los
niveles se dan en porcentajes, el nivel de error seré el 100% menos el nivel de acierto

en tanto por ciento.
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Cuando el mdédulo de identificacion proporciona un nivel de acierto que supera el
umbral predefinido, envia la o las tipologias del objeto al médulo de valoracién. Este
modulo de valoraciébn permite obtener la valoracion del objeto fotografiado,
entendiendo como valoracién el precio de venta al publico de dicho objeto calculado
en funcion de las tipologias identificadas.

El médulo de valoracion, posteriormente, envia la valoracion al modulo de
caracterizacion. Dicho modulo de caracterizacion es el encargado de asignar
caracteristicas cuantitativas al objeto fotografiado a partir de su valoracion. Finalmente,
estas caracteristicas cuantitativas son enviadas al dispositivo portable que realizd y
almaceno la o las fotografias del objeto.

Como caracteristicas cuantitativas han de entenderse el calculo de cualquier tipo de
préstamo bancario que permita al usuario la adquisicion del objeto fotografiado y la
estimacion del coste para asegurar dicho objeto. Adicionalmente, como caracteristica
financiera también se puede considerar la propia valoracion, es decir, el precio de
venta al publico.

En un ejemplo particular, las caracteristicas cuantitativas del objeto informan de los
costes anual y/o mensual a pagar por el usuario para adquirir y asegurar el objeto. En
otro ejemplo particular, se ofrecen varias opciones de préstamo y seguro en funcion de
ligeras variaciones en las tipologias del objeto; por ejemplo, si se le afiadieran nuevas
tipologias no identificadas en etapas anteriores del método o si se eliminan ciertas
tipologias identificadas pero que son prescindibles, como los extras de un coche. En
otro ejemplo particular se ofrecen estimaciones de un seguro a terceros y un seguro a
todo riesgo. En otro ejemplo particular se ofrecen una estimacion del préstamo, pre-
concedido o no, por el importe total o parcial del coche.

Ventajosamente, se obtiene de forma rapida y sencilla una informacion financiera
completa del objeto fotografiado mediante un método totalmente transparente,
recibiendo la informacion de forma cuasi-inmediata en el dispositivo portable. De
manera aun mas ventajosa, con el método de la invencion se puede recibir

informacion financiera adicional que plantee diferentes escenarios a elegir.

Dicha informacién no requiere la familiarizacion con los atributos que caracterizan al
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objeto que se pretende adquirir. Simplemente con fotografiar el objeto deseado en la
calle, en un local, en una casa, en establecimientos donde se comercializan tales
objetos, etc., se puede llegar a conocer el precio de venta al publico del mismo, a
disponer de una estimacion de un préstamo bancario para su adquisicién y a conocer
los costes asociados al seguro de dicho objeto.

En una realizacion particular, el sistema adicionalmente comprende un médulo de
limpieza configurado para interactuar con fotografias almacenadas en la memoria
interna del dispositivo portable y para procesar dichas fotografias y el método
adicionalmente comprende una etapa previa de procesar, por parte del modulo de
limpieza, la al menos una fotografia de un objeto tomada por el dispositivo portable,
comprendiendo la etapa de procesamiento: una limpieza de al menos un elemento
indeseado, o0 un realce de bordes, o una correccién de iluminacién, o una combinacion
de dos o mas de las anteriores.

Adicionalmente, el sistema encargado de realizar el método cuenta con un modulo de
limpieza configurado para acceder a la o las fotografias almacenadas en la memoria
interna del dispositivo portable y para procesarlas antes de su envio al moédulo de
identificacion. Este procesamiento tiene como ventaja mejorar la calidad de las
imagenes para que la identificacion de tipologias por parte del médulo de identificacién
sea mas sencilla, rapida y precisa.

Este procesamiento comprende, entre otras, las siguientes técnicas (0 una
combinacién de dos o mas de dichas técnicas):

— eliminacion de elementos indeseados para mejorar la visualizacion del objeto
fotografiado. Por ejemplo, eliminacion de sombras o de objetos secundarios en
la fotografia.

— realce de bordes para mejorar la definicidén o nitidez del objeto fotografiado.

— correccion de iluminacion de la escena fotografiada.

En una realizacion particular, el sistema ademéas comprende un servidor de
almacenamiento temporal, con una base de datos, configurado para anonimizar y
almacenar en la base de datos de manera temporal la al menos una fotografia tomada
por el dispositivo portable a recibir por el médulo de identificacion y el método
adicionalmente comprende las siguientes etapas realizadas por el servidor de

almacenamiento temporal:
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— recibir al menos una fotografia de un objeto almacenada en una memoria interna
del dispositivo portable,

— anonimizar la al menos una fotografia de un objeto,

— almacenar en la base de datos la al menos una fotografia anonimizada de un
objeto,

— enviar la al menos una fotografia anonimizada al modulo de identificacion.

El sistema encargado de realizar el método ademas comprende un servidor de
almacenamiento temporal con una base de datos. Dicho servidor recibe la o las
fotografias o bien directamente desde la memoria interna del dispositivo portable, o
bien tras su procesamiento por parte del modulo de limpieza. Posteriormente el
servidor anonimiza fotografias, las almacena temporalmente en su base de datos y las
envia al médulo de identificacién. Anonimizar o tokenizar una fotografia son términos
equivalentes y han de entenderse como un proceso irreversible en el que se elimina
por completo cualquier referencia a la autoria de la fotografia, es decir, se eliminan los
datos de la entidad o persona que realiz6 dicha fotografia. Ventajosamente, la
anonimizacion de las fotografias protege la identidad de quien busca obtener la
informacién financiera, impidiendo la filtracibn de sus datos personales y, por tanto,
aumentando la seguridad del procedimiento.

En una realizacion particular, el método adicionalmente comprende una etapa de
seleccionar, por parte del servidor de almacenamiento temporal, la o las fotografias
que cumple o cumplen un requisito de calidad preestablecido, preferiblemente
fotografias tomadas en condiciones de buena iluminacion, hasta un nidmero maximo
de fotografias preestablecido, y en donde las etapas de anonimizar, almacenar y
enviar realizadas por el servidor de almacenamiento temporal se llevan a cabo sobre
las fotografias seleccionadas.

Ventajosamente, cuando una fotografia recibida por el servidor de almacenamiento
temporal no supera un requisito minimo de calidad, éste no malgasta recursos en
anonimizarlas y almacenarlas. De manera aun mas ventajosa, se impide que el
médulo de identificacién reciba fotografias de mala calidad que puedan llevar a una
identificacion errébnea de tipologias del objeto fotografiado, es decir, se impide
malgastar recursos en identificar tipologias que van a llevar a un nivel de acierto por
debajo del umbral prestablecido.
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Ademas, se impone que el nimero de imagenes a anonimizar y almacenar por parte
del servidor de almacenamiento temporal sea limitado, concretamente un ndamero
suficiente para poder llevar a cabo la posterior etapa de identificacion de tipologias.
Ventajosamente, esta limitacion permite no malgastar recursos en anonimizar y
almacenar fotografias que no van a ser necesarias en la posterior etapa de
identificacion de tipologias.

En una realizacién particular, la etapa de identificar al menos una tipologia del objeto
fotografiado se realiza mediante un algoritmo de aprendizaje maquina,
preferentemente redes neuronales convolucionales.

A lo largo de este documento, se entendera como algoritmo de aprendizaje maquina
cualquier algoritmo, software o programa informatico que permite a los computadores
aprender un determinado comportamiento a partir de informacién suministrada en
forma de ejemplos. Asi, dichos computadores pueden llegar a actuar y a tomar
decisiones por si solos sin tener que programarlos explicitamente para tal fin.

El uso de este tipo de algoritmos en el contexto de la invencién tiene como ventaja una
rapida y precisa identificacion de las tipologias de los objetos, lo que permite que el
método pueda llevarse a cabo de manera cuasi-inmediata. Para que el modulo de
identificacion cumpla su funcién, hay que suministrar al algoritmo de aprendizaje
maquina una serie de fotografias ejemplo. En estas fotografias han de aparecer
objetos conocidos con tipologias similares a las de los objetos de los que se quiere
obtener la informacion financiera. Cuanta mas riqueza de ejemplos de entrada se
utilicen, mas efectiva es la identificacion de tipologias y, por ende, mas rapido y
preciso es el método de la invencion.

El uso preferente de redes neuronales convolucionales permite una mayor efectividad
en la identificacion de las tipologias al tratarse de una técnica optimizada para la
clasificacion de fotografias. Asi, al utilizar este tipo de algoritmos, se minimiza la
necesidad de preprocesar las fotografias del objeto del que se quiere obtener la
informacion financiera, lo que supone un aumento de la efectividad y rapidez del
método.

En una realizacién particular, el moédulo de identificacion comprende adicionalmente un

submédulo de entrenamiento del algoritmo de aprendizaje maquina configurado para
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almacenar al menos un conjunto de fotografias de entrenamiento, de manera que cada

conjunto de fotografias de entrenamiento muestra un objeto identificable por el médulo

de identificaciébn, y estando dicho submédulo de entrenamiento configurado

adicionalmente para entrenar el algoritmo de aprendizaje maquina asignando al menos

una tipologia a cada fotografia del al menos un conjunto de fotografias de

entrenamiento; en donde el método adicionalmente comprende las siguientes etapas

realizadas por el submodulo de entrenamiento del algoritmo de aprendizaje maquina:

— almacenar al menos un conjunto de fotografias de entrenamiento,

— entrenar el algoritmo de aprendizaje maquina asignando al menos una tipologia a
cada una de las fotografias del al menos un conjunto de fotografias de
entrenamiento.

En esta realizacion se describe una técnica de entrenamiento del algoritmo de
aprendizaje maquina con el que se lleva a cabo la identificacion de las tipologias del
objeto fotografiado.

A lo largo del documento, como entrenamiento ha de entenderse una etapa del
algoritmo de aprendizaje maquina durante la cual el computador (o dispositivo
equivalente) aprende a tomar decisiones por si mismo. En el contexto de la invencion,
el entrenamiento es una etapa o0 conjuntos de etapas clave del algoritmo de
aprendizaje maquina gracias al cual el médulo de identificacién aprende a identificar
las tipologias de un objeto a partir de una o varias fotografias del mismo.

El entrenamiento de esta realizacion ha de entenderse, en primer lugar, como un paso
previo al método del primer aspecto inventivo. El médulo de identificacion comprende
un submodulo de entrenamiento que recibe y almacena un conjunto de fotografias de
entrenamiento, entendiendo como tales fotografias en las que aparecen el o los
objetos de los cuales se va a poder obtener informacion financiera. EI submodulo de
entrenamiento esta configurado para asignar al menos una tipologia a cada fotografia
de entrenamiento. Esta etapa habra de repetirse con una cierta frecuencia para
ampliar el conjunto de fotografias de entrenamiento y re-entrenar el algoritmo de
aprendizaje maquina a medida que nuevos objetos se ponen en mercado.

En una realizacién preferida, el proceso de asignar tipologias a las fotografias de
entrenamiento es una etapa de etiquetado por la cual se asigna una etiqueta diferente
por tipologia identificada a cada fotografia de entrenamiento. Este proceso se puede
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realizar de forma manual o automatica. Por ejemplo, si en una fotografia de
entrenamiento aparece un coche, algunas de las etiquetas asignadas serdn su marca,
su modelo, su color y su tapiceria. En otro ejemplo, si en una fotografia de
entrenamiento aparece un teléfono maovil, alguna de las etiquetas asighadas seran su
marca, su modelo, su color y sus accesorios.

En otra realizacion preferida, las fotografias de entrenamiento se adquieren con buena
iluminacion. De manera aun mas preferida, dichas fotografias pertenecen a catalogos
comerciales del objeto bajo identificacion.

Una vez se han asignado las tipologias a las fotografias de entrenamiento, el algoritmo
de aprendizaje maquina del modulo de identificacién adquiere este conocimiento y
aprende como llevar a cabo la identificacion de tipologias. Ventajosamente, se evitan
identificaciones de tipologias de objetos diferentes a los deseados, falsos positivos y
otros valores no requeridos en el método.

En una realizacion particular, el submodulo de entrenamiento del algoritmo de
aprendizaje maquina adicionalmente esta configurado para identificar una pluralidad
de opciones para una misma tipologia y para pluralidad de opciones al dispositivo
portable;

en donde la etapa de entrenamiento del algoritmo de aprendizaje maquina del método

comprende adicionalmente las siguientes etapas:

— identificar, por parte del submddulo de entrenamiento, una pluralidad de opciones
para al menos una tipologia del objeto de una fotografia recibida por el médulo de
identificacion,

— recibir el dispositivo portable la pluralidad de opciones para su seleccidn,

— recibir el submédulo de entrenamiento la opcidn de tipologia seleccionada,

— entrenar, por parte del submddulo de entrenamiento, el algoritmo de aprendizaje
méquina asignando a la nueva fotografia de entrenamiento la opcién de la al
menos una tipologia seleccionada.

En una realizacion preferida, el dispositivo portable esta configurado para detectar que
una opcion ha sido seleccionada. De este modo, en esta realizacion, el dispositivo
portable detecta que una opcion ha sido seleccionada.
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A lo largo de esta descripcion, los términos “opcion” y “tipologia alternativa” son
considerados términos equivalentes.

El entrenamiento, ademas, puede completarse a expensas de que se realice una
seleccion de posibles tipologias identificadas en el dispositivo portable. En esta
realizacion, el submodulo de entrenamiento, ademas, estd configurado para identificar
mas de una opcion para una misma tipologia del objeto; e.g. dos 0 mas marcas
probables de un mismo objeto. Estas opciones son enviadas por dicho sub-mddulo al
dispositivo portable, para que se seleccione la opcién que se ajusta al objeto del cual
se quiere obtener la informacién financiera. Una vez se lleva a cabo la seleccion, ésta
es enviada de vuelta al submodulo de entrenamiento para utilizar la fotografia a modo
de “fotografia de entrenamiento”; es decir, se entrena el algoritmo de aprendizaje
maquina asignando a la fotografia la opcién de tipologia seleccionada en el dispositivo
portable.

Esta etapa adicional de entrenamiento puede producirse antes, durante o tras finalizar
la ejecucion del método. Asi, puede ser simultdnea a las etapas de entrenamiento y re-
entrenamientos posteriores, secuencial a ellas o bien producirse de manera aislada.

Ventajosamente, el conjunto de fotografias de entrenamiento se incrementa con
fotografias en las cuales se han identificado correctamente las tipologias, lo que
permite una mejora en la precisién del algoritmo de aprendizaje maquina.

En una realizacion particular, la fotografia en la que el submodulo de entrenamiento
identifica una pluralidad de opciones es una fotografia a descartar en la etapa (b) del
método y, en donde el método adicionalmente comprende:

— recibir, por parte del médulo de identificacion, la o las opciones de tipologias
seleccionadas por parte del dispositivo portable,

— proporcionar, el modulo de identificacion, un nivel de acierto pleno para la
fotografia a descartar y asignar a dicha fotografia el estado de “valida”;

— continuar con la etapa (c) del método.

En esta realizaciobn particular, las fotografias utilizadas para completar el
entrenamiento son aquellas que el médulo de identificacion iba a descartar por tener
un nivel de acierto por debajo del umbral predefinido. Asi, en vez de descartar dichas
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fotografias, el submédulo de entrenamiento identifica en ellas la pluralidad de opciones
de tipologias y las envia al dispositivo portable para su seleccién.

En caso de que se produzca dicha seleccion, el médulo de identificacion también
recibe la o las tipologias seleccionadas y, como existe una alta probabilidad de que las
tipologias estén bien identificadas, el modulo de identificacion asigna a la fotografia a
descartar el estado de “valida y proporciona un nivel de acierto superior al umbral,
preferentemente pleno. A continuacién, se continda con la ejecucion de la etapa (c) del
método.

En caso de que dicha seleccién no se produzca, el modulo de identificacion no recibe
la o las tipologias, la fotografia se descarta y el método termina.

Esta realizacion supone una doble ventaja: por un lado, no se descartan fotografias
cuando la identificacién de tipologias no tiene un nivel de acierto por encima del
umbral y, por otro lado, las propias fotografias que se iban a descartar se utilizan para
aportar conocimiento al algoritmo de aprendizaje maquina y, por tanto, contribuyen a la
mejora de su precision.

El entrenamiento de esta realizacidbn necesita que el método se esté ejecutando ya
que requiere de la participaciéon de las fotografias a descartar en la etapa (b) de dicho
método.

En una realizacion particular, el modulo de identificacion a su vez comprende un

submoédulo de realimentacion del algoritmo de aprendizaje maquina configurado para

almacenar aquellas fotografias que han sido asignadas con el estado “valida’,

preferiblemente siendo ademas su nivel de acierto pleno, y para realimentar el

algoritmo de aprendizaje maquina; en donde el método adicionalmente comprende las

siguientes etapas realizadas por el submoddulo de realimentacion del algoritmo de

aprendizaje maquina:

— almacenar aquella o aquellas fotografias que han sido asignadas con el estado
“valida”, preferiblemente siendo ademas su nivel de acierto pleno, y

— realimentar el algoritmo de aprendizaje maquina del médulo de identificacion con
dicha o dichas fotografias para asistir a que el nivel de acierto al identificar la al
menos una tipologia del mismo objeto fotografiado o de otro objeto fotografiado
con igual o iguales tipologia/s sea mayor en ejecuciones posteriores del método.
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Un procedimiento de realimentacion o retroalimentacion es otra etapa de
entrenamiento de un algoritmo de aprendizaje maquina que requiere que el método se
esté ejecutando o ya se haya ejecutado al precisar datos utilizados durante dicho
método. En particular, en el contexto de la invencidn, se requieren las fotografias a las
gue se les ha asignado el estado “valida”.

Las etapas del método de esta realizacion pretenden mejorar la precision del algoritmo
de aprendizaje maquina, es decir, pretenden que el nivel de acierto proporcionado por
el moédulo de identificacion en posteriores ejecuciones del método sea cada vez
mayor.

Asi, el modulo de identificaciéon comprende un submodulo de realimentacion. Durante
la ejecucién del método, cuando una fotografia es asignada con el estado de “valida”
es almacenada en dicho submddulo de realimentacion. De manera preferente, el nivel
de acierto asociado a dicha fotografia ha de ser pleno, es decir, se ha debido alcanzar
la certeza absoluta de que las tipologias se han identificado correctamente; e.g. el
100% de acierto si el nivel se proporciona en porcentajes o 1 si se proporciona en
valores normalizados.

Posteriormente, el submdédulo de realimentacion realimenta el algoritmo de
aprendizaje maquina con dichas fotografias. Con esta etapa, ventajosamente, se
asiste a que el nivel de acierto del método sea mayor ejecucion tras ejecucion del
método. Esta realimentacion puede realizarse de forma concurrente al método o bien
tras la finalizacion de la ejecucion del método.

En una realizacion preferida, las etapas de entrenamiento, re-entrenamientos
posteriores, entrenamiento por seleccion y la etapa de realimentacion se realizan de
forma conjunta, cada una en el instante temporal correspondiente. De manera aun
mas preferida, cada una de ellas contribuye al entrenamiento total del algoritmo de
aprendizaje maquina con un peso diferente. En una realizacion alternativa, solo una de
las etapas mencionadas se lleva a cabo. En otra realizacién alternativa, se llevan a

cabo combinaciones de al menos dos de las técnicas anteriores.
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En una realizacion particular, el servidor de almacenamiento temporal ademas esta

configurado para identificar patrones en la al menos una fotografia que recibe, y en

donde el método ademas comprende las etapas de:

— identificar, por parte del servidor de almacenamiento temporal, patrones en la al
menos una fotografia que recibe, preferentemente caracteres alfanuméricos, y

— recibir por parte del modulo de identificacién dichos patrones, de forma que el
algoritmo de aprendizaje méaquina del médulo de identificacién los utiliza como
informacién adicional en la identificacion de la al menos una tipologia del objeto
fotografiado.

En esta realizacion el servidor de almacenamiento temporal estd configurado para
identificar patrones en las fotografias. A lo largo de este documento se entendera
como patrones ciertos puntos, conjuntos de puntos o elementos de la imagen
repetibles y caracterizadores de la misma. Gracias a la identificacion de patrones una
o varias de las tipologias del objeto fotografiado son mas facilmente identificables. Asi,
de manera ventajosa, cuando el médulo de identificacion recibe los patrones junto con
la o las fotografias, el proceso de identificacion de tipologias se agiliza.

En una realizacibn preferida, los patrones permiten reconocer caracteres
alfanuméricos en las fotografias que ayudan a identificar las tipologias “marca” y
“modelo” del objeto. Ventajosamente, la identificacion del resto de tipologias es mucho
mas rapida y precisa ya que ha de limitarse al conjunto de tipologias que son
consecuentes con la “marca” y el “modelo” previamente identificados. Por ejemplo, los
extras de un coche estan limitados a la marca y el modelo concretos o los accesorios
de un teléfono moévil también estan limitados a la marca y el modelo del mismo

En una realizacion particular, la identificacién de patrones por parte del servidor de
almacenamiento temporal se realiza mediante técnicas de vision artificial,
preferentemente mediante una variante del algoritmo SURF (Speeded-Up Robust

Features).

En el contexto de la invencidon se emplean técnicas optimizadas para la busqueda de
patrones. En particular, técnicas de vision artificial y, de manera preferida, el conocido
algoritmo SURF adaptado a los requerimientos de la invencion. Ventajosamente, el
uso de algoritmos optimizados asegura que el reconocimiento de los patrones en las
fotografias tiene una alta probabilidad de éxito. Por tanto, el reconocimiento de
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patrones permite confiar en que la identificacién de la “marca” y el “modelo” del objeto
se ha realizado correctamente y se agiliza el proceso de identificacién de tipologias.

En una realizacion particular, el médulo de limpieza adicionalmente esta configurado

para interactuar con fotografias almacenadas en la memoria interna del dispositivo

portable para reconocer al menos un elemento distintivo del objeto a partir de una

fotografia de dicho objeto; en donde el sistema ademéas comprende un médulo de

correspondencia configurado para identificar la tipologia del objeto a partir del

elemento distintivo, y en donde el método ademas comprende:

— recibir por parte del modulo de limpieza al menos una fotografia de un objeto
almacenada en una memoria interna del dispositivo portable,

— reconocer por parte del médulo de limpieza al menos un elemento distintivo del
objeto a partir de la al menos una fotografia de dicho objeto,

— recibir, por parte del modulo de correspondencia, dicho al menos un elemento
distintivo,

— identificar por parte del médulo de correspondencia la al menos una tipologia del
objeto a partir del elemento distintivo, y

— enviar por parte del médulo de correspondencia dicha al menos una tipologia del
objeto identificada al médulo de valoracion.

En esta realizacion, la identificacién de las tipologias del objeto fotografiado se realiza
de una manera alternativa a la descrita en realizaciones anteriores. Ventajosamente,
en caso de que la o las fotografias de un objeto se hayan descartado en la etapa (b)
del método, se dispone de una via adicional para identificar las tipologias del objeto vy,
por tanto, para obtener la informacién financiera del mismo.

El moédulo de limpieza adicionalmente esta configurado para reconocer elementos
distintivos en las fotografias almacenadas en el dispositivo portable. Como elemento
distintivo ha de entenderse un elemento que caracteriza al objeto por completo e
inequivocamente, es decir, un elemento que inherentemente estd asociado a todas las
tipologias del objeto. En un ejemplo particular, el elemento distintivo es una matricula
de coche u otro tipo de vehiculo; en otro ejemplo particular, el elemento distintivo es un
cddigo de barras.

En un ejemplo particular, el elemento distintivo se obtiene mediante técnicas de
procesamiento de la fotografia.
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Dicho elemento distintivo es enviado por el médulo de limpieza a un médulo de
correspondencia que identifica la o las tipologias del objeto. Por ejemplo, si el
elemento distintivo es una matricula, el médulo de correspondencia puede obtener,
entre otras, las tipologias de marca, modelo, versidn, acabados y extras.

Si durante la identificacion del elemento distintivo no se obtiene un Unico resultado, el
médulo de limpieza envia al dispositivo portable la pluralidad de resultados para su
selecciéon. Asi, desde el dispositivo portable se elige cual de dichas opciones se
adapta mejor al objeto del que se quiere obtener la informacién financiera. En caso de
que no se produzca la seleccion, el método termina y en caso de que si se produzca,
dicha seleccién se envia de nuevo al médulo de limpieza y se continla la ejecucion del
método desde el punto en que se produce una correcta identificacién del elemento
distintivo.

Finalmente, el médulo de correspondencia envia la al menos una tipologia identificada
al médulo de valoracion. EI método en este punto continla de forma analoga a como
se haria si las tipologias se hubieran identificado mediante el médulo de identificacion.

En una realizacién particular, el médulo de limpieza ademas esta configurado para
segmentar el elemento distintivo del objeto y el servidor de almacenamiento temporal
anonimiza y almacena de manera separada la al menos una fotografia del objeto y su
elemento distintivo segmentado, si hubiera.

El médulo de limpieza esta configurado para segmentar de la fotografia el elemento
distintivo del objeto. Ventajosamente, se agiliza el proceso de identificacion de dicho
elemento distintivo ya que el procesamiento se realiza sobre un conjunto de pixeles de
la fotografia y no sobre la fotografia al completo.

Ademas, el servidor de almacenamiento temporal también participa en la via
alternativa de identificacion de las tipologias del objeto fotografiado. Dicho servidor
temporal recibe la o las fotografias y su o sus elementos distintivos segmentados para
su almacenamiento temporal. El servidor se encarga de anonimizar cada fotografia y
elemento distintivo para, ventajosamente, no dejar constancia de la autoria de la

fotografia y aumentar asi la seguridad del método.
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En una realizacién particular, el sistema adicionalmente comprende un modulo de
reconocimiento de texto caracterizado por que convierte el elemento distintivo a
formato texto, en donde la etapa del método de recibir por parte del mdédulo de
correspondencia el elemento distintivo, va precedido de las siguientes etapas
adicionales:
- recibir, por parte del médulo de reconocimiento de texto, el elemento distintivo
del objeto,
- convertir, por parte del modulo de reconocimiento de texto, el elemento
distintivo a formato texto.

El elemento distintivo identificado por el mddulo de limpieza, en esta realizacion, es
convertido a formato texto por un médulo de reconocimiento de texto. Ventajosamente,
el médulo de correspondencia recibe dicho texto y se agiliza el proceso de
identificacion de tipologias. Por ejemplo, en caso de que el elemento distintivo sea una
matricula, el modulo de correspondencia recibe un conjunto de nimeros y letras que
representa inequivocamente a un vehiculo en concreto y pueden obtenerse sus
tipologias (marca, modelo, acabados, extras, etc) rapidamente.

En una realizaciéon particular, la toma de al menos una fotografia de un objeto por
parte del dispositivo portable comprende la asistencia de un algoritmo de realidad
aumentada a dicho dispositivo portable, comprendiendo dicho algoritmo de realidad
aumentada al menos una de las siguientes ayudas:

ayuda para centrar el objeto a fotografiar, o

ayuda para captar la mejor iluminacion, o

ayuda para mover la cAmara del dispositivo portable, o

ayuda para capturar con nitidez el elemento distintivo del objeto, o

una combinacion de al menos dos de las anteriores.

En esta realizacion, se ofrece asistencia durante la toma de fotografias del objeto del
cual se quiere conocer la informacién financiera. Dicha ayuda se ofrece mediante
algoritmos de realidad aumentada que indican, entre otros, cémo centrar el objeto,
como captar la mejor iluminacion o como fotografiar el elemento distintivo del objeto,
en caso de que tuviera. Ventajosamente, la calidad de las imagenes tomadas por el
dispositivo portable tiene un nivel aceptable para la identificacion posterior de
tipologias, lo que permite una mayor precision en dicha identificacion.
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En una realizacién preferida, el dispositivo portable adquiere las imagenes en forma de
video, del cual se extraen los fotogramas de interés. En esta realizacién, el algoritmo
de realidad aumentada indica cdémo mover la camara del dispositivo portable para que
se visualice tanto el objeto desde diferentes puntos de vista como su elemento
distintivo. Ventajosamente, se disponen de muchas fotografias del objeto desde
diferentes angulos, lo que permite capturar detalles del objeto que de otra forma
pasarian desapercibidos, favoreciendo asi la identificacion de las tipologias del objeto.

Un segundo aspecto inventivo proporciona un sistema para asignar caracteristicas
cuantitativas a un objeto que comprende medios para llevar a cabo las etapas del
método del primer aspecto inventivo.

Un tercer aspecto inventivo proporciona un programa de ordenador que comprende
instrucciones que, cuando el programa es ejecutado por un ordenador, produce que el
ordenador lleve a cabo las etapas del método segun el primer aspecto inventivo.

Un cuarto aspecto inventivo proporciona un medio legible por ordenador que
comprende instrucciones que, cuando son ejecutadas por un ordenador, produce que
el ordenador lleve a cabo las etapas del método segun el primer aspecto inventivo.

Todas las caracteristicas y/o las etapas de métodos descritas en esta memoria
(incluyendo las reivindicaciones, descripcion y dibujos) pueden combinarse en
cualquier combinacién, exceptuando las combinaciones de tales caracteristicas
mutuamente excluyentes.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estas y otras caracteristicas y ventajas de la invencién, se pondrdn mas claramente de
manifiesto a partir de la descripcion detallada que sigue de una forma preferida de
realizacion, dada Unicamente a titulo de ejemplo ilustrativo y no limitativo, con

referencia a las figuras que se acompafian.

Figures 1la-1b  En estas figuras se muestran dos realizaciones del método para
asignar caracteristicas cuantitativas a un objeto fotografiado.

Figures 2a-2c  En estas figuras se ilustran tres realizaciones del método para
asignar caracteristicas cuantitativas a un objeto fotografiado
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utilizando algoritmos de aprendizaje maquina.

Figure 3a-3b En estas figura se muestran dos realizaciones del método con
alternativas diferentes al proceso de identificaciéon de tipologias de
los objetos.

EXPOSICION DETALLADA DE LA INVENCION

Método.-

Las figuras l1a y 1b muestran dos realizaciones del método (100) para asignar
caracteristicas cuantitativas a un objeto.

En la figura 1a se pueden distinguir tres grandes médulos: el de identificacion (10), el
de valoracion (20) y el de caracterizacion (30). Ademas, en esta figura se muestra
como dispositivo portable (3) un Smartphone configurado para tomar fotografias (2) de
objetos y almacenarlas en su memoria interna (4). En este ejemplo particular, el objeto
fotografiado es un coche o vehiculo.

En primer lugar, el médulo de identificacion (10) recibe (110) una fotografia (2) de un
coche almacenada en la memoria interna (4) del dispositivo portable (3). Una vez
recibida, el moédulo de identificacion (10) identifica (120) diferentes tipologias (8) del
coche fotografiado proporcionando un nivel de acierto (5). En este ejemplo particular,
se identifican la marca, el modelo, la versién, el acabado y los extras del coche y se
proporciona un nivel de acierto del 88%.

A continuacién, el médulo de identificacibn comprueba si el nivel de acierto esta por
encima de un umbral (U). En este ejemplo, el umbral (U) se establece en el 85% por lo
que, como la fotografia tiene un nivel de acierto (5) por encima de dicho umbral (U), se
continla con el proceso. Si el nivel de acierto (5) hubiera sido menor que el
umbral (U), dicha fotografia se habria descartado.

El moédulo de identificacion (10) envia las tipologias (8) identificadas del coche al
modulo de valoracion (20), que se encarga de relacionar (140) dichas tipologias (8) del
coche con su valoracion (6) - precio de venta al publico - acorde con todas las
tipologias (8) identificadas.
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Gracias a esta valoracion (6), que recibird (150) a continuacion el médulo de
caracterizacion (30), éste puede asignar (145) caracteristicas cuantitativas (7) al
coche. Las caracteristicas cuantitativas (7) asignadas en este ejemplo son el préstamo
que puede conceder una entidad bancaria para la adquisicion del coche y el coste del
seguro a todo riesgo del mismo.

Finalmente, el mddulo de -caracterizacion (30) envia (160) las caracteristicas
cuantitativas (7) y, opcionalmente, la valoracion (6) del coche al dispositivo
portable (3).

En otro ejemplo particular, el dispositivo portable (3) puede recibir diferentes precios
de venta al publico asi como distintas caracteristicas cuantitativas (7) en funcién de
ligeras modificaciones en las tipologias (8) identificadas del coche. Por ejemplo, si en
la fotografia (2) se identifica “rojo” como color del coche, el coste asociado sera “coste
coche rojo”. Sin embargo, con el método (100) se puede proponer al dispositivo
portable (3) otros costes “coste coche azul”, “coste coche negro”, “coste coche
blanco”... asociados a otras opciones de la tipologia “color”. Consecuentemente, tanto
el préstamo del coche como el seguro también sufriran variaciones que se enviaran al
dispositivo portable (3).

En la figura 1b se muestra otro ejemplo de realizacion del método (100) en el que
aparecen dos nuevos elementos: el moédulo de limpieza (40) y el servidor de
almacenamiento temporal (70).

El médulo de limpieza (40) esta configurado para interactuar con las fotografias (2)
almacenadas en la memoria interna (4) del dispositivo portable (3) y para
procesar (310) dichas fotografias (2). Este procesamiento tiene como objetivo mejorar
la calidad de las fotografias (2) para facilitar la posterior identificacion de tipologias (8).
En este ejemplo, las técnicas de procesamiento utilizadas por el mdédulo de
limpieza (40) son una limpieza de elementos indeseados (sombras y objetos
secundarios que rodean al coche objetivo), un realce de bordes para mejorar la nitidez

del coche y una correccion de la iluminacion de la escena.

Las fotografias (2) procesadas son recibidas (210) por el servidor de almacenamiento
temporal (70). En primer lugar, el servidor de almacenamiento temporal (70)
selecciona (221) hasta 24 (N) fotografias (2) que cumplen un requisito de calidad
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preestablecido; en este ejemplo, fotografias (2) tomadas en condiciones de buena
iluminacién. A continuacion, el servidor (70) anonimiza (220) las fotografias (2)
seleccionadas para eliminar cualquier dato personal relacionado con el autor de las
mismas (2). Estas fotografias (2) anonimizadas las almacena (230) el servidor (70)
temporalmente en su base de datos (71) hasta que las envia (240) al mdodulo de
identificacion (10).

Las figuras 2a-2c muestran tres realizaciones del método (100) en las que el médulo
de identificacion (10) identifica (120) las tipologias (8) del objeto, en este caso un
coche, mediante un algoritmo de aprendizaje maquina (A), en particular una red
neuronal convolucional.

En la figura 2a, el modulo de identificacion comprende un submédulo de
entrenamiento (11) del algoritmo de aprendizaje maquina (A). Dicho submédulo (11)
esta configurado para almacenar un conjunto de fotografias de entrenamiento (15), de
manera que las fotografias de entrenamiento (15) muestran coches con diferentes
tipologias (8). Ademds, el submddulo (11) también esta configurado para
entrenar (400) el algoritmo de aprendizaje maquina (A) asignando al menos una
tipologia (8) a cada fotografia del al menos un conjunto de fotografias de
entrenamiento (15). Dicha asignacion en este ejemplo se realiza mediante un
etiquetado. Asi, cuando una fotografia de entrenamiento (15) muestra un coche de la
marca A, el modelo B, y el color C, el submédulo de entrenamiento asigna a dicha
fotografia de entrenamiento (15) las etiquetas A, By C.

Esta etapa de entrenamiento (400) se realiza antes de cualquier ejecucién de las
etapas del método (100) ya que, si no se realiza el entrenamiento (400) previo del
algoritmo de aprendizaje maquina (A), el médulo de identificacién (10) no aprende
como identificar las tipologias (8) de los objetos y, por tanto, no es posible asignar
caracteristicas cuantitativas (6) a los mismos.

Sin embargo, es importante que con cierta frecuencia se produzcan re-
entrenamientos (400) del algoritmo de aprendizaje maquina (A) incluyendo en el
conjunto de fotografias de entrenamiento (15) fotografias que muestren los nuevos
objetos que van saliendo al mercado. En este ejemplo particular, no solo hay que
contemplar en las fotografias de entrenamiento (15) las nuevas marcas y modelos de
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coche sino también completar el conjunto de fotografias de entrenamiento (15) a
medida que se incorporan nuevos avances tecnoldgicos o de disefio en los coches.

El submodulo de entrenamiento (11) adicionalmente estd configurado para identificar
una pluralidad de opciones para una misma tipologia (8). Esta realizacién se muestra
en la figura 2b, donde el submédulo de entrenamiento (11) ha identificado (410) dos
opciones (8.1, 8.2) para la tipologia (8) “modelo” del coche. A continuacion, el
dispositivo portable (3) recibe (420) estas dos opciones (8.1, 8.2) y selecciona la
segunda (8.2). El submo6dulo de entrenamiento (11) recibe (430) la opcion (8.2) de
tipologia (8) seleccionada, almacena (440) la fotografia como parte del conjunto de
fotografias de entrenamiento (15) y entrena (400) el algoritmo de aprendizaje
maquina (A) asignando a la nueva fotografia de entrenamiento (15) la opcién (8.2) de
tipologia (8) seleccionada.

Para aprovechar los recursos ya disponibles, preferiblemente la fotografia en la que el
submédulo de entrenamiento (11) identifica la pluralidad de opciones (8.1, 8.2) es una
de las fotografias (2) a descartar por el modulo de identificacion (10); es decir,
fotografias (2) con un nivel de acierto (5) inferiores al umbral (U). En tal caso, el
modulo de identificacién (10) recibe del submodulo de entrenamiento (11) la opcién
(8.2) de tipologia (8) seleccionada desde el dispositivo portable (3) y, confiando en que
la seleccién de la opcién (8.2) de tipologia es correcta, el médulo de identificaciéon (10)
proporciona un nivel de acierto (5) pleno y asigna el estado “valida” a la fotografia.
Finalmente, se continda con la etapa (c) del método. De esta forma, se consigue no
descartar la fotografia a la vez que se mejora el entrenamiento del algoritmo de
aprendizaje maquina (A).

La figura 2c muestra una tercera realizacion en la que el algoritmo de aprendizaje
méquina (A) no solo recibe entrenamiento sino que mejora su precision gracias a una
etapa de realimentacion o retroalimentacion. Dicha etapa de realimentacion la lleva a
cabo el submddulo de realimentacion (12) del algoritmo de aprendizaje maquina (A),
gue esta configurado para almacenar aquellas fotografias (2) que han sido asignadas
con el estado “valido”, preferiblemente siendo ademas su nivel de acierto (5) pleno, y
para realimentar (450) el algoritmo de aprendizaje maquina (A).
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Realimentar (450) el algoritmo de aprendizaje maquina (A) del modulo de
identificacion (10) con dichas fotografias (2) permite asistir a que el nivel de acierto (5)
al identificar las tipologias (8) sea mayor en ejecuciones posteriores del método (100).

Adicionalmente, el algoritmo de aprendizaje maquina (A) puede mejorar su precision
gracias a la colaboracion del servidor de almacenamiento temporal (70). Este esta
configurado para identificar patrones en las fotografias (2) que recibe, preferentemente
caracteres alfanumeéricos. Posteriormente, el mddulo de identificacion (10) recibe
dichos patrones de forma que el algoritmo de aprendizaje méaquina (A) los utiliza como
informacion adicional en la identificacion (120) de la tipologia (8) del objeto
fotografiado. En los ejemplos de la invencion, el reconocimiento de patrones se realiza
mediante técnicas de vision artificial, preferentemente mediante una variante del
algoritmo SURF (Speeded-Up Robust Features).

Las figuras 3a-3b muestran dos realizaciones del método (100) con alternativas a la
identificacion (120) de tipologias (8) de las realizaciones anteriores.

En la figura 3a se propone una alternativa a la identificacion (120) de tipologias (8)
llevada a cabo por el médulo de identificacion (10). Para ello, el mdédulo de
limpieza (40) adicionalmente interactia con las fotografias (2) almacenadas en la
memoria interna (4) del dispositivo portable (3) para reconocer (320) al menos un
elemento distintivo (9) del objeto. En este ejemplo particular, reconoce (320) la
matricula del coche fotografiado.

En esta figura se muestra un moédulo adicional, el médulo de correspondencia (60),
que esta configurado para identificar (340) la tipologia (8) de los objetos a partir de sus
elementos distintivos (9). Asi, el médulo de correspondencia (60) recibe (330) la
matricula, identifica (340) las tipologias (8) del coche a partir de su matricula y
envia (350) dichas tipologias (8) al mddulo de valoraciéon (20). En este punto, el

método (100) continia como en las realizaciones anteriormente descritas.

El moédulo de limpieza (40), adicionalmente, puede proporcionar el elemento
distintivo (9) segmentado de la fotografia (2) para mejorar la identificacion (340)
posterior.
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En otro ejemplo particular, el servidor de almacenamiento temporal (70)
anonimiza (220) y almacena (230) de manera separada la fotografia (2) del coche y su
matricula (9) segmentada, si hubiera.

En otro ejemplo particular, el modulo de limpieza (40) identifica como posibles
elementos distintivos (9) tres posibles matriculas diferentes; por ejemplo, debido a una
baja iluminacién en la escena de las fotografias. Para evitar que tengan que volver a
adquirirse de nuevo las fotografias del coche, el médulo de limpieza (40) envia las tres
posibles matriculas al dispositivo portable (3) para la selecciébn de aquella que
corresponde con el coche fotografiado. En caso de que ninguna de dichas matriculas
sea correcta, el método termina.

En la figura 3b, el sistema (1) adicionalmente comprende un moddulo de
reconocimiento de texto (50) que recibe el elemento distintivo (9), segmentado o no
por el médulo de limpieza (40), y lo convierte (600) a formato texto. En este ejemplo
particular, convierte la matricula del coche a un conjunto de letras y niumeros para
facilitar la posterior identificacién (340) de tipologias (8) del coche.

Estas vias alternativas, que requieren la identificacion de un elemento distintivo (9) de
los objetos, no siempre estan disponibles. Dependera, precisamente, de si los objetos
cuentan o no con dichos elementos distintivos (9). En los ejemplos de las figuras, las
vias alternativas de identificacion (120) de tipologias (8) no podra realizarse si el coche
fotografiado no esta matriculado. Asi, la Gnica forma en que podran asignarse
caracteristicas cuantitativas (6) a coches no matriculados sera a través de la via que
comprende el algoritmo de aprendizaje maquina (A). En caso de que si esté
matriculado, ambas vias estan disponibles, pudiendo ejecutarse de forma simultanea o
secuencial, o bien pudiendo seleccionarse solo una de las dos.

Finalmente, el método (100) también comprende la asistencia de un algoritmo de
realidad aumentada (RA), no mostrado en ninguna de las figuras, durante la toma de
fotografias (2) de los objetos por parte del dispositivo portable (3). En este ejemplo
particular, se ofrece ayuda para centrar el coche en la fotografia y para captar la mejor
iluminacion de la escena. En otro ejemplo particular, se ofrece ayuda para mover la
camara del dispositivo portable (3) durante una grabacion de video de la cual se

seleccionaran los fotogramas mas relevantes.
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Sistema.-

Se describen a continuacion realizaciones de un sistema configurado para llevar a
cabo las etapas del método (100)

En una realizacion, “realizacion 1”7, se proporciona un sistema (1) para asignar
caracteristicas cuantitativas (7) a un objeto a partir de al menos una fotografia (2)
tomada del mismo por un dispositivo portable (3), dicho dispositivo portable (3)
estando configurado para tomar fotografias (2) y almacenarlas en una memoria
interna (4), en donde el sistema (1) comprende:
un médulo de identificacion (10) configurado para recibir la al menos una
fotografia (2) tomada por el dispositivo portable (3), identificar una tipologia (8)
del objeto fotografiado, y proporcionar dicha tipologia (8) identificada junto con
un nivel de acierto (5),
un médulo de valoracion (20) configurado para relacionar una tipologia (8) de
un objeto con su valoracion (6), y
un médulo de caracterizacion (30) que asigna caracteristicas cuantitativas (7) a
un objeto en funcion de su valoracion (6),
estando dichos médulos configurados para llevar a cabo las etapas del método (100)
correspondientes de cada médulo.

“Realizacién 2”: sistema (1) segun la “realizacién 1” para asignar caracteristicas
cuantitativas (7) a un objeto, donde el sistema (1) ademas comprende:
un modulo de limpieza (40) configurado para interactuar con fotografias (2)
almacenadas en la memoria interna (4) del dispositivo portable (3) y para
procesar (310) dichas fotografias (2), y
el modulo de limpieza (40) adicionalmente est4d configurado para
reconocer (320) y segmentar al menos un elemento distintivo (9) del objeto a
partir de una fotografia (2) de dicho objeto;
en donde el médulo de limpieza (40) esta configurado para llevar a cabo las etapas del
método (100) correspondientes a dicho modulo de limpieza (40).

“Realizacién 3”: sistema (1) segun la “realizacion 2" para asignar caracteristicas
cuantitativas (7) a un objeto, donde el sistema (1) ademas comprende:
un servidor de almacenamiento temporal (70), con una base de datos (71),
configurado para anonimizar (220) y almacenar (230) en la base de datos (71)
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de manera temporal la al menos una fotografia (2) tomada por el dispositivo
portable (3) a recibir por el médulo de identificacion (10), y
el servidor de almacenamiento temporal (70) adicionalmente esta configurado
para identificar patrones en la al menos una fotografia (2) que recibe, y
el servidor de almacenamiento temporal (70) adicionalmente esta configurado
para anonimiza (220) y almacena (230) de manera separada la al menos una
fotografia (2) del objeto que recibe y su elemento distintivo (9) segmentado, si
lo hubiera, y
en donde el servidor de almacenamiento temporal (70) esta configurado para llevar a
cabo las etapas del método (100) correspondientes a dicho servidor de
almacenamiento temporal (70).

“Realizacién 4”: sistema (1) segun la “realizacion 3” para asignar caracteristicas

cuantitativas (7) a un objeto, donde el sistema (1) ademas comprende:
un submadulo de entrenamiento (11) del algoritmo de aprendizaje méaquina (A)
configurado para almacenar al menos un conjunto de fotografias de
entrenamiento (15), de manera que cada conjunto de fotografias de
entrenamiento (15) muestra un objeto identificable por el médulo de
identificacion (10), y estando dicho submédulo de entrenamiento (11)
configurado adicionalmente para entrenar (400) el algoritmo de aprendizaje
maquina (A) asignando al menos una tipologia (8) a cada fotografia del al
menos un conjunto de fotografias de entrenamiento (15); y
el submédulo de entrenamiento (11) adicionalmente esta configurado para
identificar una pluralidad de opciones (8.1, 8.2) para una misma tipologia (8) y
para enviar la pluralidad de opciones (8.1, 8.2) al dispositivo portable (3);

en donde el submédulo de entrenamiento (11) esta configurado para llevar a cabo las

etapas del método (100) correspondientes a dicho submddulo de entrenamiento (11).

“Realizacién 5”: sistema (1) segun la “realizacion 4” para asignar caracteristicas
cuantitativas (7) a un objeto, donde el sistema ademas comprende:
un submaodulo de realimentacién (12) del algoritmo de aprendizaje maquina (A)
configurado para almacenar aquellas fotografias (2) que han sido asignadas
con el estado “valido”, preferiblemente siendo ademas su nivel de acierto (5)
pleno, y para realimentar (450) el algoritmo de aprendizaje maquina (A);
en donde el submédulo de realimentacion (12) esta configurado para llevar a cabo las
etapas del método (100) correspondientes a dicho submédulo de realimentacion (12).
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“Realizacién 6”: sistema (1) segun la “realizacion 5” para asignar caracteristicas
cuantitativas (7) a un objeto, en donde el sistema (1) ademas comprende:
un moédulo de correspondencia (60) configurado para identificar (340) la
tipologia (8) del objeto a partir del elemento distintivo (9),
estando el modulo de correspondencia (60) configurado para llevar a cabo las etapas
del método (100) correspondientes a dicho modulo.

“Realizacién 7”: sistema (1) segun la “realizacion 6” para asignar caracteristicas
cuantitativas (7) a un objeto, en donde el sistema (1) ademéas comprende:
un médulo de reconocimiento de texto (50) caracterizado por que convierte (600)
un elemento distintivo (9) de un objeto a formato texto,
estando el modulo de reconocimiento de texto (50) configurado para llevar a cabo las
etapas del método (100) correspondientes a dicho médulo.
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REIVINDICACIONES

1.- Método (100) implementado por ordenador para asignar por parte de un sistema (1)
caracteristicas cuantitativas (7) a un objeto a partir de al menos una fotografia (2)
tomada del mismo por un dispositivo portable (3), dicho dispositivo portable (3)
estando configurado para tomar fotografias (2) y almacenarlas en una memoria
interna (4), en donde el sistema (1) comprende:

un modulo de identificacion (10) configurado para, recibir la al menos una

fotografia (2) tomada por el dispositivo portable (3), identificar una tipologia (8)

del objeto fotografiado, y proporcionar dicha tipologia (8) identificada junto con

un nivel de acierto (5),

un médulo de valoracion (20) configurado para relacionar una tipologia (8) de

un objeto con su valoracion (6) del objeto fotografiado, y

un médulo de caracterizacion (30) que asigna caracteristicas cuantitativas (7) a

un objeto en funcién de su valoracion (6), y

un servidor de almacenamiento temporal (70), con una base de datos (71),

configurada para anonimizar (220) y almacenar (230) en la base de datos (71)

de forma temporal la al menos una fotografia anonimizada (2) que el dispositivo

portable (3) ha tomado y recibird el mddulo de identificaciéon (10), siendo la
anonimizacion (220) un proceso irreversible en el cual cualquier referencia a la
autoria de la fotografia (2) se elimina por completo,

en donde el método (100) comprende las etapas de:

a) recibir (110) por parte del mdédulo de identificacion (10) al menos una
fotografia (2) de un objeto, en donde la fotografia (2) fue almacenada en
una memoria interna (4) de un dispositivo portable (3),

b) identificar (120) por parte del médulo de identificacion (10) al menos una
tipologia (8) del objeto fotografiado proporcionando ademas su nivel de
acierto (5), de manera que:

en caso de que dicho nivel de acierto (5) sea menor o igual que un
umbral dado (U), se descarta la al menos una fotografia, y

en caso de que dicho nivel de acierto (5) sea mayor que el umbral
dado (U), se asigna a la al menos una fotografia (2) el estado de “valida”
y se lleva a cabo la siguiente etapa,

c) recibir (130) por parte del moédulo de valoracién (20) la al menos una
tipologia (8) del objeto fotografiado desde el mddulo de identificacion (10),
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relacionar (140) por parte del médulo de valoracion (20), la al menos una
tipologia (8) del objeto con la valoracion (6) del objeto fotografiado,

recibir (150) el moédulo de caracterizacion (30) dicha valoracién (6)
relacionada con la al menos una tipologia (8) por el médulo de
valoracién (20), y asignar (145) caracteristicas cuantitativas (7) al objeto por
parte del médulo de caracterizacion (30) en funcién de dicha valoracion (6),
y

enviar (160) dichas valoracion (6) y caracteristicas cuantitativas (7) del
objeto al dispositivo portable (3)

en donde el método (100) adicionalmente comprende las siguientes etapas realizadas

por el servidor de almacenamiento temporal (70):

9)

h)
)

)

recibir (210) la al menos una fotografia (2) de un objeto almacenado en una
memoria interna (4) del dispositivo portable (3),

anonimizar (220) la al menos una fotografia (2) de un objeto,

almacenar (230) en la base de datos (71) la al menos una fotografia
anonimizada (2) de un objeto,

enviar (240) la al menos una fotografia (2) anonimizada al médulo de
identificacion (10).

2.- Método (100) segun la reivindicacién 1, en donde el sistema (1) adicionalmente

comprende

un modulo de limpieza (40) configurado para interactuar con fotografias (2)

almacenadas en la memoria interna (4) del dispositivo portable (3) y para

procesar (310) dichas fotografias (2),

en donde el método (100) adicionalmente comprende una etapa previa, es decir,

previa al paso a), de procesar (310), por parte del médulo de limpieza (40), la al menos

una fotografia (2) de un objeto tomada por el dispositivo portable (3), comprendiendo

la etapa de procesamiento (310):

una eliminacién de al menos un elemento indeseado, o

un realce de bordes, o

una correccion de iluminacion, o

una combinacién de dos o mas de las anteriores.

3.- Método (100) segun la reivindicacion 1,
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en donde el método (100) adicionalmente comprende una etapa de
seleccionar (221), por parte del servidor de almacenamiento temporal (70), la o las
fotografias (2) que cumple o cumplen un requisito de calidad preestablecido,
preferiblemente fotografias (2) tomadas en condiciones de buena iluminacion, hasta
un namero maximo (N) de fotografias (2) preestablecido, y

en donde las etapas de anonimizar (220), almacenar (230) y enviar (240) segun la
reivindicacion 3 se llevan a cabo sobre las fotografias seleccionadas por el servidor
de almacenamiento temporal (70).

4.- Método (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la
etapa de identificar (120) al menos una tipologia (8) del objeto fotografiado se realiza
mediante un algoritmo de aprendizaje maquina (A), preferentemente redes neuronales
convolucionales.

5.- Método (100) segun la reivindicacion 4, en donde el modulo de identificacion (10)
comprende adicionalmente:
un submodulo de entrenamiento (11) del algoritmo de aprendizaje maquina (A)
configurado para almacenar al menos un conjunto de fotografias de
entrenamiento (15), de manera que cada conjunto de fotografias de
entrenamiento (15) muestra un objeto diferente identificable por el médulo de
identificacion (10), y estando dicho submédulo de entrenamiento (11)
configurado adicionalmente para entrenar (400) el algoritmo de aprendizaje
maquina (A) asignando al menos una tipologia (8) a cada fotografia del al
menos un conjunto de fotografias de entrenamiento (15);
en donde el método (100) adicionalmente comprende las siguientes etapas realizadas
por el submédulo de entrenamiento (11) del algoritmo de aprendizaje maquina (A):
— almacenar al menos un conjunto de fotografias de entrenamiento (15),
— entrenar (400) el algoritmo de aprendizaje maquina (A) asignando al menos
una tipologia (8) a cada una de las fotografias del al menos un conjunto de
fotografias de entrenamiento (15).

6.- Método (100) segun la reivindicacion anterior, en donde el submodulo de
entrenamiento (11) del algoritmo de aprendizaje maquina (A) adicionalmente esta
configurado para identificar una pluralidad de alternativas (8.1, 8.2) para una misma
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tipologia (8) y para enviar la pluralidad de alternativas de tipologia (8.1, 8.2) al
dispositivo portable (3);

en donde la etapa de entrenamiento (400) del algoritmo de aprendizaje maquina (A)
del método (100) comprende adicionalmente las siguientes etapas:

— identificar (410), por parte del submodulo de entrenamiento (11), una
pluralidad de alternativas de tipologia (8.1, 8.2) para el objeto de una
fotografia (2) recibida por el médulo de identificacion (10),

— recibir (420) el dispositivo portable (3) la pluralidad de alternativas de
tipologia (8.1, 8.2) para su seleccién, y seleccionar una alternativa (8.1,
8.2),

— recibir (430) el submodulo de entrenamiento (11) la alternativa de
tipologia (8) seleccionada,

— almacenar (440) la fotografia, por parte del submédulo de
entrenamiento (11), como parte del conjunto de fotografias de
entrenamiento (15),

— entrenar (400), por parte del submodulo de entrenamiento (11), el algoritmo
de aprendizaje maquina (A) asignando a la fotografia de entrenamiento (15)
la alternativa de tipologia (8.1, 8.2) de la tipologia (8) seleccionada.

7.- Método (100) segun la reivindicaciéon anterior, en donde la fotografia (2) en la que
el submodulo de entrenamiento (11) identifica una pluralidad de alternativas de
tipologia (8.1, 8.2) es una fotografia (2) a descartar en la etapa (b) del método (100) v,
en donde el método (100) adicionalmente comprende:

— recibir, por parte del moédulo de identificacion (10), la alternativa o las
alternativas (8.1, 8.2) de tipologias (8) seleccionadas por parte del dispositivo
portable (3),

— proporcionar, el médulo de identificacién (10), el nivel mas alto de acierto para la
fotografia (2) a descartar y asignar a dicha fotografia el estado de “valida”;

— continuar con la etapa (c) del método.

8.- Método (100) segun cualquiera de las reivindicacion 4 a 7, en donde el médulo de
identificacion (10) a su vez comprende:
un submaodulo de realimentacion (12) del algoritmo de aprendizaje méquina (A)
configurado para almacenar aquellas fotografias (2) que han sido asignadas
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con el estado “valido”, preferiblemente siendo ademas su nivel de acierto (5)
pleno, y para realimentar (450) el algoritmo de aprendizaje maquina (A);
en donde el método (100) adicionalmente comprende las siguientes etapas realizadas
por el submddulo de realimentacién (12) del algoritmo de aprendizaje maquina (A):
— almacenar aquella o aquellas fotografias (2) que han sido asignadas con el
estado “valida”, preferiblemente siendo ademas su nivel de acierto (5)
pleno, y
— realimentar (450) el algoritmo de aprendizaje maquina (A) del médulo de
identificacion (10) con dicha o dichas fotografias (2) para asistir a que el
nivel de acierto (5) al identificar la al menos una tipologia (8) del mismo
objeto fotografiado o de otro objeto fotografiado con igual o iguales
tipologia/s sea mayor en ejecuciones posteriores del método (100).

9.- Método (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 8, en donde el servidor
de almacenamiento temporal (70) ademas esta configurado para identificar patrones
en la al menos una fotografia (2) que recibe, y en donde el método (100) ademas
comprende las etapas de:

— identificar, por parte del servidor de almacenamiento temporal (70), patrones
en la al menos una fotografia (2) que recibe, preferentemente caracteres
alfanuméricos, y

— recibir por parte del médulo de identificacién (10) dichos patrones, de forma
que el algoritmo de aprendizaje maquina (A) del médulo de identificacién (10)
los utiliza como informacién adicional en la identificacién (120) de la al menos
una tipologia (8) del objeto fotografiado.

10.- Método segun la reivindicaciéon 9, en donde la identificacion de patrones por parte
del servidor de almacenamiento temporal (70) se realiza mediante técnicas de vision
artificial, preferentemente mediante una variante del algoritmo SURF (Speeded-Up
Robust Features).

11.- Método (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde el médulo
de limpieza (40) adicionalmente esta configurado para interactuar con fotografias (2)
almacenadas en la memoria interna (4) del dispositivo portable (3) para
reconocer (320) al menos un elemento distintivo (9) del objeto a partir de una
fotografia (2) de dicho objeto; un elemento distintivo que es un elemento que
caracteriza el objeto completa y univocamente, es decir, un elemento que es
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inherentemente asociado con todas las tipologias del objeto, por ejemplo, el elemento
distintivo puede ser una matricula o un codigo de barras;
en donde el sistema (1) ademéas comprende
un moédulo de correspondencia (60) configurado para identificar (340) la
tipologia (8) del objeto a partir del elemento distintivo (9),
y en donde el método (100) ademas comprende:
— recibir por parte del modulo de limpieza (40) al menos una fotografia (2) de un
objeto almacenada en una memoria interna (4) del dispositivo portable (3),
— reconocer (320) por parte del médulo de limpieza (40) al menos un elemento
distintivo (9) del objeto a partir de la al menos una fotografia (2) de dicho objeto,
— recibir (330), por parte del médulo de correspondencia (60), dicho al menos un
elemento distintivo (9),
— identificar (340) por parte del modulo de correspondencia (60) la al menos una
tipologia (8) del objeto a partir del elemento distintivo (9), y
— enviar (350) por parte del modulo de correspondencia (60) dicha al menos una
tipologia (8) del objeto identificada al médulo de valoracion (20).

12.- Método (100) segun la reivindicacion 11, en donde el médulo de limpieza (40)
ademas esta configurado para segmentar el elemento distintivo (9) del objeto y en
donde el servidor de almacenamiento temporal (70) anonimiza (220) y almacena (230)
la al menos una fotografia (2) del objeto y su elemento distintivo (9) segmentado, si
hubiera.

13.- Método (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 11 a 12, en donde el
sistema (1) adicionalmente comprende un médulo de reconocimiento de texto (50)
caracterizado por que convierte (600) el elemento distintivo (9) a formato texto,
en donde la etapa del método (100) de recibir (330) por parte del mddulo de
correspondencia (60) el elemento distintivo (9), va precedido de las siguientes etapas
adicionales:
- recibir, por parte del médulo de reconocimiento de texto (50), el elemento
distintivo (9) del objeto,
- convertir (600), por parte del modulo de reconocimiento de texto (50), el
elemento distintivo (9) a formato texto.

14.- Método (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la
toma de al menos una fotografia (2) de un objeto por parte del dispositivo portable (3)
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comprende la asistencia de un algoritmo de realidad aumentada (RA) al usuario del
dispositivo portable (3), comprendiendo dicho algoritmo de realidad aumentada (RA) al
menos una de las siguientes ayudas:

ayuda para centrar el objeto a fotografiar, o

ayuda para captar la mejor iluminacion, o

ayuda para mover la cAmara del dispositivo portable (3), o

ayuda para capturar con nitidez el elemento distintivo (9) del objeto, o

una combinacion de al menos dos de las anteriores.

15.- Sistema (1) para asignar caracteristicas cuantitativas (7) a un objeto que
comprende medios para llevar a cabo las etapas del método (100) segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 14.

16.- Un programa de ordenador que comprende instrucciones que, cuando el
programa es ejecutado por un ordenador, produce que el ordenador lleve a cabo las
etapas del método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14.

17.- Un medio legible por ordenador que comprende instrucciones que, cuando son
ejecutadas por un ordenador, produce que el ordenador lleve a cabo las etapas del
método segun las reivindicaciones 1 a 14.
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RESUMEN
La presente invencién esta dirigida a un método y un sistema para obtener informacién
de un objeto a partir de una fotografia del mismo. En particular, la informacién es de
tipo financiero; por ejemplo, la obtencion del precio de venta al publico del objeto, el
calculo de préstamos bancarios para la adquisicion de dicho objeto o la estimacion de

Su seguro.



100
%

110

-36 -

O] =

10
20
120 =) [ 8] 140
{ 3] <u X 8]=[s]
SsUV >
130
30
145 | 6]
160 E—' 150




40

310

-37 -

O] -

1
10
70 _J
¢ 100
120 = | 8
X v
. 240/110 . <U 3
230 >V 130
20
140
|:"> 6
30
7 145 ) 6
< ) 150
160 6 =7

Fig. 1b



-38 -

-

100

L

130

20
140

[8]=[s]

40 70 10
120 =) | 8]
310 > N
210 . 240/110 <U X
[ 230> 71 >V
400
1 i
A
"
[ ]
/\’\ 30
2 , s
OB ot

150



40

70

310

_’ %
210 5 . 240/110

230 71

-39 -

11

-

A

420

L

;
_J
Y 100
130
20
140

8]=[e]

;
430 30
145
) 160 B _}

150



- 40 -

12
;
70 m 450
120 =) [ 8] {1}}0
—» 5
210 . 240/110 <u X
23 71 sUV
130J
1 400
B v ) 20
I A < 140
|— 440 ,:»E
420 |
410 @
430

145 EI

'y

B3
160 E 150

Fig. 2c



40

@ 310

70

>
320 |219 a 2401110 |[5] <U X
0 i 5]

230 7

-41 -

12

450 —

A

100

>UvV/
11 430
A =

130J

A

20
140 -

[8]=]e]

145 (6]

& r
4
420 L
T 410 @
=
/\/\ 430 30
2
:
Q 160 o=
340
= [o] = 350
60

Fig. 3a



40

310
320

330

70

._’ —’
210 E . 240/110

- 42 -

12

60

xt

50

140

[8]=[s]

150

230 71 >U \/
1 ||=|i 430
15 A <
|- Tﬂ
420 L
410 EE
430 20
145
‘ 160 E )
340
= 350
60

Fig. 3b



