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Por la cual se otorga una Patente de Invención

 

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO
en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas en el numeral 26 del 

artículo 3° del Decreto 4886 de 2011, y

CONSIDERANDO

Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia el 31 de mayo de 2019, con el 
N° NC2019/0005759, por QUANTA ASSOCIATES, L.P., entró a fase nacional la solicitud 
de patente de invención titulada “APARATO SEPARADOR DE FORMA DE ONDA Y 
MÉTODO PARA DETECTAR LA CORRIENTE DE FUGA EN SISTEMAS DE POTENCIA 
DE CORRIENTE CONTINUA DE ALTA TENSIÓN”, que corresponde a la solicitud 
internacional PCT/US2017/064304 del 1 de diciembre de 2017. 

Que la solicitud fue publicada en la Gaceta de la Propiedad Industrial Nº 862 el 11 de junio 
de 2019, sin que se hubieran presentado oposiciones por parte de terceros.

Que realizado el examen de fondo mediante Oficio N° 7560, notificado el 20 de mayo de 
2021, se requirió al solicitante en los términos del artículo 45 de la Decisión 486 de la 
Comisión de la Comunidad Andina para que presentara respuesta a las observaciones de 
carácter técnico, relacionadas con la patentabilidad o cumplimiento de los requisitos 
establecidos por esta Decisión para la concesión de la patente. 

Que el solicitante mediante escrito radicado bajo el N° NC2019/0005759 el 17 de agosto 
de 2021, respondió oportunamente el requerimiento formulado y presentó las 
reivindicaciones 1 a 43 que reemplazan las originalmente presentadas. Posteriormente, 
mediante escrito radicado bajo el N° NC2021/0010874 el 18 de agosto de 2021, el 
solicitante presentó las reivindicaciones 1 a 43 para que sean tenidas en cuenta al 
momento de realizar el examen definitivo de la solicitud. Se acepta este último capítulo 
reivindicatorio presentado, comoquiera que se ajusta a las prescripciones contenidas en 
el artículo 34 de la Decisión 486.

Que en virtud de lo dispuesto en el artículo 14 de la Decisión 486 expedida por la Comisión 
de la Comunidad Andina “Los países miembros otorgarán patentes para las invenciones, 
sean de producto o de procedimiento, en todos los campos de la tecnología, siempre que 
sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptibles de aplicación industrial”.

Que en el presente caso las reivindicaciones 1 a 43 incluidas en el radicado bajo el N° 
NC2021/0010874 el 18 de agosto de 2021, cumplen los requisitos indicados en el 
considerando anterior, toda vez que refieren a un sistema y métodos asociados para medir 
la corriente de fuga en estructuras aislantes en sistemas de potencia de corriente continua 
de alto voltaje que difieren del estado de la técnica más cercano, US6421618, en que el 
sistema incluye un comparador que incluye un comparador de voltaje positivo para contar 
el uno o más componentes positivos y un comparador de voltaje negativo para contar el 
uno o más componentes negativos, y donde el comparador además se configura para 
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producir una señal digital positiva correspondiente al uno o más componentes positivos 
contados y una señal digital negativa correspondiente al uno o más componentes 
negativos contados. Asimismo, los métodos incluyen un componente de CA que 
comprende uno o más componentes positivos y uno o más componentes negativos y la 
etapa de analizar el componente AC incluye contar el uno o más componentes positivos 
y contar el uno o más componentes negativos y producir una señal digital positiva 
correspondiente al uno o más componentes positivos contados y una señal digital negativa 
correspondiente al uno o más componentes negativos contados. 

Adicionalmente, estas diferencias no se encuentran sugeridas en el estado de la técnica 
y, como consecuencia de ello, se evidencia el efecto técnico de medir la polaridad de la 
corriente de fuga que fluye a través de la estructura aislante sin tener que cambiar la 
entrada. 

En consecuencia, las reivindicaciones 1 a 43 cumplen los requisitos de novedad, nivel 
inventivo y aplicación industrial establecidos en la normatividad citada en precedencia y 
este Despacho encuentra procedente conceder para las mismas la patente solicitada.

Que de acuerdo con la modificación presentada por el solicitante en el escrito radicado bajo 
el N° NC2021/0010874 el 18 de agosto de 2021 y teniendo en cuenta el objeto concedido, 
se modifica el título de la invención el cual quedará de la siguiente manera: “SISTEMA 
SEPARADOR DE FORMA DE ONDA Y MÉTODOS PARA DETECTAR LA CORRIENTE 
DE FUGA EN SISTEMAS DE POTENCIA DE CORRIENTE CONTINUA DE ALTA 
TENSIÓN”.

Con fundamento en las anteriores consideraciones, el Superintendente de Industria y 
Comercio, 

RESUELVE

ARTÍCULO 1: Otorgar patente de invención a la solicitud que entró en fase nacional en virtud 
del Tratado de Cooperación en Materia de Patentes (PCT), para la creación titulada:

“SISTEMA SEPARADOR DE FORMA DE ONDA Y MÉTODOS PARA DETECTAR LA 
CORRIENTE DE FUGA EN SISTEMAS DE POTENCIA DE CORRIENTE CONTINUA DE 

ALTA TENSIÓN”

Clasificación IPC: G01R 31/02, G01R 19/00, G01R 31/00, G01R 31/28.

Reivindicación(es): 1 a 43 incluidas en el radicado bajo el Nº NC2021/0010874 el 18 de 
agosto de 2021, de acuerdo con el anexo 1.   

Titular(es): QUANTA ASSOCIATES, L.P.

Domicilio(s): 2800 POST OAK BLVD. SUITE 2600, HOUSTON 77056 TEXAS, ESTADOS 
UNIDOS DE AMÉRICA.

Inventor(es): Zoran BILIC y David James BALL.

Prioridad(es) N°: 2/12/2016, US (ESTADOS UNIDOS DE AMÉRICA), 62/429,459.
2/12/2016, CA (CANADA), 2950506.
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Solicitud internacional N°: PCT/US2017/064304 Fecha: 1 de diciembre de 2017. 

Vigente desde: 1 de diciembre de 2017 Hasta: 1 de diciembre de 2037.

ARTÍCULO 2: El titular tendrá los derechos y las obligaciones establecidos en la Decisión 
486 de la Comisión de la Comunidad Andina y en las demás disposiciones legales vigentes 
sobre propiedad industrial, precisando que para mantener vigente la patente se deberá 
cancelar la tasa anual de mantenimiento, conforme lo dispone el artículo 80 de la referida 
norma comunitaria.

ARTÍCULO 3: Notificar el contenido de la presente resolución a QUANTA ASSOCIATES, 
L.P., advirtiendo que contra ella procede el recurso de reposición, ante el Superintendente 
de Industria y Comercio, el cual podrá ser interpuesto en el momento de la notificación o 
dentro de los diez (10) días hábiles siguientes a ella.

NOTIFÍQUESE Y CÚMPLASE

Dada en Bogotá D.C., el 3 de diciembre de 2021

FIRMA_123

.
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ANEXO 1

REIVINDICACIONES CONCEDIDAS

1. Un sistema separador de forma de onda para determinar la corriente de fuga de 
corriente continua (CC) que fluye a través de una estructura aislante en un sistema de 
potencia de CC de alta tensión, donde la corriente de fuga de CC es una corriente CC 
compuesta que comprende uno o más picos momentáneos y que tiene un componente 
de CC y un componente de corriente alterna (CA), donde el sistema comprende:

un separador de forma de onda configurado para recibir la corriente CC compuesta 
que fluye a través de la estructura aislante y separar la corriente CC compuesta en sus 
correspondientes componente de CC y componente de CA, en los que el componente CA 
tiene una primera tasa de cambio, y el componente de CC tiene una segunda tasa de 
cambio, y en donde la primera tasa de cambio es mayor que la segunda tasa de cambio;

un comparador configurado para recibir el componente de CA, donde el 
componente de CA comprende uno o más componentes positivos y uno o más 
componentes negativos y donde el comparador incluye un comparador de voltaje positivo 
para contar el uno o más componentes positivos y un comparador de voltaje negativo para 
contar el uno o más componentes negativos, y donde el comparador además se configura 
para producir una señal digital positiva correspondiente al uno o más componentes 
positivos contados y una señal digital negativa correspondiente al uno o más componentes 
negativos contados; y

un procesador configurado para:
(a) recibir la señal digital positiva y la señal digital negativa y el componente de CC,
(b) analizar la señal digital positiva y la señal digital negativa y el componente de 

CC, y
(c) determinar una corriente de fuga de CC resultante que fluye a través de la 

estructura aislante.

2. El sistema según la Reivindicación 1 que comprende además un circuito de detección 
de corriente que, cuando está acoplado operativamente a la estructura aislante y al 
separador de forma de onda, detecta la corriente CC compuesta que fluye a través de la 
estructura aislante y alimenta un valor de voltaje correspondiente a la corriente detectada 
al separador de forma de onda.

3. El sistema de la Reivindicación 2, en el que el circuito de detección de corriente incluye 
una o más derivaciones o resistores en derivación.

4. El sistema de la Reivindicación 1, en el que el separador de forma de onda comprende 
al menos un circuito de filtro para separar el componente de CC del componente de CA 
en la corriente CC compuesta detectada.

5. El sistema de la Reivindicación 1, que comprende además al menos un amplificador 
para amplificar el componente de CA y el componente de CC.

6. El sistema de la Reivindicación 5, que comprende además un circuito de promedio para 
promediar el componente de CC a lo largo del tiempo antes de que el componente de CC 
sea alimentado al por lo menos un amplificador.

7. El sistema de la Reivindicación 1, en el que el componente de CC es estable.



Resolución N° 79127

Ref. Expediente N° NC2019/0005759

Página 5 de 8

8. El sistema de la Reivindicación 2, donde el procesador está configurado además para: 
(a) determinar un componente de correlación de la corriente de fuga de CC resultante, y 
(b) comparar el componente de correlación contra un valor de umbral y generar una señal 
del resultado de la comparación, indicativa de una falla si el componente de correlación 
excede el valor del umbral.

9. El sistema de la Reivindicación 8, que comprende además medios de respuesta para 
recibir dicha señal del resultado de la comparación y diseminarla a través de al menos 
una interfaz de diseminación.

10. El sistema de la Reivindicación 8, en el que el componente de correlación es un valor 
máximo o valor RMS (raíz media cuadrática) de la corriente de fuga resultante.

11. El sistema de la Reivindicación 8, en el que la falla es un rendimiento dieléctrico 
reducido.

12. El sistema de la Reivindicación 8, en el que la falla es una condición de arqueo 
inminente.

13. El sistema de la Reivindicación 9, en el que dicha diseminación comprende al menos 
una información háptica, táctil o sensorial.

14. El sistema de la Reivindicación 9, en el que uno o más componentes del sistema se 
encuentran en una carcasa portátil.

15. El sistema de la Reivindicación 14, en el que la al menos una interfaz de diseminación 
está asociada con la carcasa.

16. El sistema de la Reivindicación 15, en el que la al menos una interfaz de diseminación 
es una pantalla gráfica configurada para indicar al menos la corriente de fuga de CC 
resultante.

17. El sistema de la Reivindicación 14, en el que el uno o más componentes incluyen el 
circuito de detección de corriente, el separador de forma de onda, el comparador y el 
procesador.

18. El sistema de la Reivindicación 14, en el que el uno o más componentes incluyen el 
circuito de detección de corriente, el separador de forma de onda y el comparador.

19. El sistema de la Reivindicación 18, en el que la carcasa incluye además un 
comunicador para transferir y recibir datos hacia y desde el procesador.

20. Un método para determinar la corriente de fuga de corriente continua (CC) que fluye 
a través de un material dieléctrico acoplado eléctricamente a una línea de potencia 
energizada que conduce corriente CC, donde la corriente de fuga de CC es una corriente 
CC compuesta que comprende uno o más picos momentáneos, y tiene un componente 
de CC y un componente de corriente alterna (CA), donde el método comprende:

(a) separar la corriente CC compuesta en su componente CC y su componente CA;
(b) analizar el componente de CA, donde el componente de CA comprende uno o 

más componentes positivos y uno o más componentes negativos y la etapa de analizar el 
componente AC incluye contar el uno o más componentes positivos y contar el uno o más 
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componentes negativos y producir una señal digital positiva correspondiente al uno o más 
componentes positivos contados y una señal digital negativa correspondiente al uno o 
más componentes negativos contados; y

(c) analizar la señal digital positiva y la señal digital negativa y el componente de 
CC para determinar una corriente de fuga de CC resultante que fluye a través del material 
dieléctrico.

21. El método de la Reivindicación 20, que comprende además:
(a) determinar un componente de correlación a partir de la corriente de fuga de CC 

resultante;
(b) comparar el componente de correlación con un valor de umbral predeterminado 

indicativo de un valor de corriente de arqueo para el material dieléctrico;
(c) generar una señal del resultado de la comparación si el componente de 

correlación excede el valor del umbral; y
(d) diseminar la señal del resultado de la comparación.

22. El método de la Reivindicación 21, en el que la etapa de diseminación comprende 
hacer sonar una alarma de audio.

23. El método de la Reivindicación 21, en el que la etapa de diseminación comprende 
activar una alarma visual.

24. El método de la Reivindicación 20, donde la etapa de separación se lleva a cabo 
utilizando un separador de formas de onda.

25. El método de la Reivindicación 20, en el que el análisis del componente de CA se lleva 
a cabo usando un comparador, el cual incluye un comparador de voltaje positivo que 
cuenta el uno o más componentes positivos y un comparador de voltaje negativo que 
cuenta el uno o más componentes negativos.

26. El método de la Reivindicación 20, en el que los análisis de la señal digital positiva y 
la señal digital negativa y el componente de CC se llevan a cabo por medio de un 
procesador.

27. El método de la Reivindicación 24, que comprende además recibir, en el separador 
de forma de onda, la corriente CC compuesta desde un circuito de detección de corriente 
operativamente acoplado al material dieléctrico y al separador de forma de onda, y el cual 
detecta la corriente CC compuesta que fluye a través del material dieléctrico.

28. El método de la Reivindicación 20, donde el material dieléctrico es una estructura 
aislante.

29. Un método para determinar la corriente de fuga de corriente continua (CC) que fluye 
a través de una estructura aislante en un sistema de potencia de CC de alta tensión, donde 
la corriente de fuga de CC es una corriente CC compuesta que comprende uno o más 
picos momentáneos, y tiene un componente de CC y un componente de corriente alterna 
(CA), donde el componente de CA tiene una primera tasa de cambio, y donde el 
componente de CC tiene una segunda tasa de cambio, y en donde la primera tasa de 
cambio es mayor que la segunda tasa de cambio, y donde el componente AC incluye uno 
o más componentes positivos y uno o más componentes negativos, el método comprende:
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(a) proporcionar un separador de forma de onda configurado para recibir la 
corriente CC compuesta que fluye a través de la estructura aislante; proporcionar un 
comparador para analizar el componente CA de la corriente CC compuesta, y 
proporcionar un procesador configurado para determinar la corriente de fuga resultante 
que fluye a través de la estructura aislante a partir de al menos la componente AC 
analizada;

(b) conectar Eléctrica y operativamente el separador de forma de onda, el 
comparador, y el procesador de la estructura aislante;

(c) Separar, en el separador de onda, la corriente CC compuesta, en su 
correspondiente componente CC y componente CA;

(d) contar el uno o más componentes positivos del componente CA en un 
comparador de voltaje positivo del comparador;

(f) contar el uno o más componentes negativos del componente CA en un 
comparador de voltaje positivo del comparador; 

(g) Producir, usando el comparador, una señal digital positiva correspondiente al 
uno o más componentes positivos contados y una señal digital negativa correspondiente 
al uno o más componentes negativos contados;

(h) Procesar, en el procesador, la señal digital positiva y la señal digital negativa y 
el componente de CC, y determinar una corriente de fuga de CC resultante que fluye a 
través de la estructura aislante.

30. El método de la Reivindicación 29, que comprende además:
(a) determinar, en el procesador, un componente de correlación a partir de la 

corriente de fuga resultante;
(b) comparar, en el procesador, el componente de correlación con un valor de 

umbral predeterminado indicativo de una falla para la estructura aislante;
(c) generar, en el procesador, una señal del resultado de la comparación si el 

componente de correlación excede el valor del umbral; y
(d) diseminar, a través de al menos una interfaz de diseminación, la señal del 

resultado de la comparación.

31. El método de la Reivindicación 30, en el que la etapa de diseminar la señal del 
resultado de la comparación comprende hacer sonar una alarma de audio.

32. El método de la Reivindicación 30, en el que la etapa de diseminar la señal del 
resultado de la comparación comprende activar una alarma visual.

33. El método de la Reivindicación 29, que comprende además:
(a) proporcionar una línea eléctrica de CC energizada sobre una superficie de 

tierra;
(b) ubicar un primer extremo de una estructura aislante próxima a la línea eléctrica 

de CC energizada;
(c) ubicar un segundo extremo de una estructura aislante próxima a la superficie 

de la tierra;
(d) acoplar eléctrica y operativamente el separador de forma de onda, el 

comparador y el procesador a la estructura aislante, y
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(e) usar el separador de forma de onda, el comparador y el procesado de acuerdo 
al método de la Reivindicación 29 para determinar una corriente de fuga resultante que 
pasa a través de la estructura aislante.

34. El método de la Reivindicación 30, que comprende además:
(a) proporcionar una línea eléctrica de CC energizada sobre una superficie de 

tierra;
(b) ubicar un primer extremo de una estructura aislante próxima a la línea eléctrica 

de CC energizada;
(c) ubicar un segundo extremo de una estructura aislante próxima a la superficie 

de la tierra;
(d) acoplar eléctrica y operativamente el separador de forma de onda, el 

comparador y el procesador a la estructura aislante, y
(e) usar el separador de forma de onda, el comparador y el procesado de acuerdo 

al método de la Reivindicación 30 para determinar una corriente de fuga resultante que 
pasa a través de la estructura aislante.

35. El método de la Reivindicación 30, que comprende además medios de respuesta para 
recibir la señal del resultado de la comparación y diseminarla a través de al menos una 
interfaz de diseminación.

36. El método de la Reivindicación 30, en el que el componente de correlación es un valor 
máximo o valor RMS (raíz media cuadrática) de la corriente de fuga de CC resultante.

37. El método de la Reivindicación 30, en donde la falla es un rendimiento dieléctrico 
reducido.

38. El método de la Reivindicación 30, en donde la falla es una condición inminente de 
arqueo.

39. El método de la Reivindicación 30, en donde la etapa de diseminar la señal del 
resultado de la comparación incluye diseminar información háptica, táctil o sensorial.

40. El método de la Reivindicación 30, en donde el separador de forma de onda y el 
comparador se encuentran en una carcasa portátil, y al menos una interfaz de 
diseminación está asociada con la carcasa para la etapa de diseminar la señal del 
resultado de la comparación.

41. El método de la Reivindicación 40, en donde al menos una interfaz de diseminación 
es una pantalla gráfica configurada para indicar al menos la corriente de fuga de CC 
resultante.

42. El método de la Reivindicación 40, donde la carcasa incluye además un comunicador 
para transferir y recibir datos hacia y desde el procesador.

43. El método de la Reivindicación 29, que comprende además recibir, en el separador 
de forma de onda, la corriente CC compuesta de un circuito de detección de corriente 
que está acoplado operativamente a la estructura aislante y al separador de forma de 
onda, y que detecta la corriente CC compuesta que fluye a través de la estructura 
aislante.
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