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FLOTACION”
Solicitantes: SAINT-GOBAIN GLASS FRANCE

RESPUESTA A EXAMEN DE FONDO

MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO, mayor de edad, identificada y domiciliada
como aparece al pie de mi firma, obrando en mi calidad de apoderada de la sociedad
solicitante del asunto citado en la referencia, en atencion a su oficio No. 12931 de

2021, me permito dar respuesta al mismo de la siguiente manera:

1. Claridad y concision de las reivindicaciones

Con respecto a las objeciones de claridad, se solicita atentamente tener en cuenta lo

siguiente:

e Con respecto a la objecion formulada a la Reivindicacion 1 con respecto a la
relacion entre la viscosidad del vidrio y el espesor de la cinta del vidrio por no ser
clara en el ambito técnico, puesto que estos parametros no son considerados en
el estado de la técnica y por tanto no pueden ser comparable ni estudiados con

respecto al arte previo, se pone de presente que estamos en desacuerdo ya que
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dicha relacion de la reivindicacién 1 es una caracteristica esencial de la presente
invenciéon para resolver el problema técnico. De hecho, dicha relacién es una
condicién / una relacion a satisfacer que define la zona (Z) del bano (que se
muestra en la Figura 1) en la que el campo magnético (B) se aplica a todo o
parte del metal fundido (7) ubicado debajo de la cinta de vidrio (8). Si los
documentos del estado de la técnica no divulgan dicha relacion es porque
precisamente en este caso la solicitud encuentra en dicha relacién su novedad y
nivel inventivo. En el siguiente capitulo de este escrito se explicara con detalle
porque dicha relacion es una caracteristica técnica esencial de la presente
invencion y porque si es clara en el campo técnico de la invencién y de alli se

derivan los medios para dar solucion al problema técnico de la solicitud.

e Con respecto a la objecion formulada a la expresion “(...) un campo magnético
(B) que tiene un componente vertical y que se desliza en la direccion del
movimiento longitudinal (F) de la cinta de vidrio (8) (...)”, por no ser clara al no
existir figuras que faciliten el entendimiento de la invencion, se pone de presente
que a continuacion (Capitulo 3 de este escrito) se explicara en detalle que es el
campo magnético (B) que tiene un componente vertical y que se desliza en la
direccion del movimiento longitudinal (F) de la cinta de vidrio (8) y por lo tanto la

objecion formulada a este respecto se tendra por superada.

2. Determinacién del Estado de la Técnica

El examinador ha determinado el arte previo con base en la fecha de la presentacion

de la solicitud de la cual se invoca prioridad, siendo esta 23 de diciembre de 2016.
Se han citado los documentos D1: EP0304844 y D2: DE102007014806

3. Novedad
El examinador ha objetado la novedad de las reivindicaciones del pliego reivindicatorio
en vista del arte previo. Especificamente, se afirma que los documentos D1 y D2 de
manera separada, divulgan todas y cada una de las caracteristicas técnicas de la

invencion.

A este respecto sefialamos lo siguiente:
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La Reivindicacion 1 divulga la siguiente relacion:

1035 Pa.mi.s<p.hi< 102 Pa.m3.5
con: - Y- la viscosidad del vidrio, y

- h: el espesor de la cinta de vidrio.

Se pone de presente que dicha relacidn es una caracteristica esencial de la presente

invencidon necesaria para resolver el problema técnico.

De hecho, esta relacidén es una condicion / una relacidon a satisfacer que define la zona
(Z2) del bafio (que se muestra en la Figura 1) en la que el campo magnético (B) se

aplica a todo o parte del metal fundido (7) ubicado debajo de la cinta de vidrio (8).

e L7 Fig.1

Refiriéendonos al preambulo de la solicitud, explicamos los defectos encontrados en la

técnica anterior que conducen al problema de la calidad 6ptica del vidrio.

Asi, el objeto de la presente invencion es permitir fabricar, mediante el proceso de
flotacion, vidrio plano que tenga una mejor calidad optica mientras se estira la cinta de
vidrio a la misma velocidad sobre el bafio de metal fundido (o la misma calidad éptica,
pero permitiendo que aumente la velocidad a la que se pasa la cinta de vidrio sobre el

bafio de metal fundido).

La comprension de las razones por las que aparecen estos defectos en el vidrio es

definitivamente parte de la invencioén (en ocasiones la solucion segun la invencion

Péagina 3 de 13



CASTELLANOS &S (0.

ABOGADOS EN PROPIEDAD INTELECTUAL

puede parecer obvia, pero es solo porque se ha identificado de antemano el problema

técnico a resolver, que en si mismo constituye el primer paso de la invencién).

Como se explica en la solicitud “La invencion se basa en la observacion realizada por
los inventores de que existe turbulencia en el barfio de metal fundido inmediatamente
debajo de la cinta de vidrio y que, en la zona antes mencionada del barfio de metal, esta
turbulencia impregna la supefficie de la cinta de vidrio creando asi defectos que toman

la forma de ondulaciones en la hoja de vidrio que quedan en la hoja de vidrio obtenida”.

Por lo tanto, entendiendo el origen de los defectos (el PORQUE), en un segundo paso
la invencidn aporta una solucién para evitar tales turbulencias inmediatamente debajo

de la cinta de vidrio.

Como se define en la reivindicacion 1, la solucion segun la invencién es someter el
metal fundido a un campo magnético (B) que tiene una componente vertical y que se

desliza en la direccion del movimiento longitudinal de la cinta de vidrio.

Sin embargo, dicho esto no es suficiente para resolver el problema técnico y lograr el

objetivo, también es necesario que el campo magnético (B) se aplique en dicha

zona (Z) v no en otra parte.

Esa es la razdn por la que dicha zona (B) que se obtiene mediante la relacién entre la
viscosidad del vidrio y el espesor de la cinta de vidrio divulgada en la reivindicacion 1

debe considerarse como una caracteristica esencial de la presente invencion.

Podemos referirnos a la pagina 4 de la descripcion que trata de la “zona critica” y
explica por qué corriente arriba o corriente abajo no conduciran a resolver el problema

técnico (turbulencias) abordado por la invencion:

Por el contrario, fuera de esta zona critica, esta turbulencia en el bario de metal fundido
es menos perjudicial porque, corriente arriba de la zona critica, la viscosidad de la cinta
de vidrio es demasiado baja (con relacion a la temperatura mas alta de la cinta de
vidrio) para que las ondulaciones queden en una forma apreciable sobre la superficie
del vidrio, mientras que, corriente abajo de la zona critica, la cinta de vidrio tiene una
viscosidad mas alta (con relacion a la temperatura de la cinta de vidrio, la cual ha
disminuido), y esta lo suficientemente establecida en la misma para evitar que la

turbulencia en el metal fundido pueda impregnar la supefficie del vidrio.
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En otras palabras, la zona (Z) que es la zona critica en la que las turbulencias provocan
esencialmente los defectos Opticos en el vidrio es parte de la solucién segun la

invencion y esta definida por la relacién de la reivindicacién 1 a ser satisfecha por

el vidrio.

Ademas, con respecto a esta relacion [10-35 Pa.m3.s <u.h3 <102 Pa.m?3.s] que define
dicha zona (Z) en la que se aplicara el campo magnético (B), ponemos de presente que

incluso si la viscosidad es uno de los parametros, no es el unico.

Como se explica en la solicitud “En la practica, la posicion de la zona critica depende
de una pluralidad de parametros, en particular de la composicion del vidrio, de las
condiciones de formacion del vidrio y del espesor del vidrio fabricado. Sin embargo, es
posible delimitar esta zona critica haciendo uso de la cantidad p.h3, que esta
directamente relacionada con el tiempo caracteristico de deformacion del vidrio en
respuesta a un esfuerzo mecanico. Permite que la susceptibilidad del vidrio a
deformarse bajo el efecto de una carga, es decir, en el presente caso, las tensiones
mecanicas que el metal fundido ejerce sobre el vidrio debido a variaciones de presion
locales en el bano de metal en la interfaz vidrio / metal, también comunmente llamado

forzamiento de presion, para ser cuantificado.”

De hecho, el otro parametro "h" (el espesor de la cinta de vidrio) es tan importante para

determinar la zona (Z) para aplicar el campo magnético (B).

Como se explico, la susceptibilidad del vidrio a deformarse variara dependiendo del
grosor “h” de la cinta de vidrio.

Esa es la razén por la que en particular el dispositivo magnético 10 de la invencion esta
montado para ser movido por ejemplo por un pdértico, independientemente de que,
durante la fabricacion de un vidrio dado, el dispositivo electromagnético 10 se

mantenga en una posicién fija con respecto al bafio de metal fundido.

Ver pagina 16 que divulga que El dispositivo electromagnético 10, en particular en el
caso donde esta implementado mediante uno o mas motores lineales, esta sostenido,
preferiblemente, mediante un poértico. Es ventajoso que este pdrtico sea movible con
respecto al bafio de metal fundido 7 en la direccién del movimiento longitudinal L, esto

permite que el dispositivo electromagnético sea colocado a 25 nivel con la zona critica

Pagina 5 de 13



CASTELLANOSRSECo.

ABOGADOS EN PROPIEDAD INTELECTUAL

Z, cuya ubicacion en esta direccion puede cambiar, por ejemplo, si_se elige producir

un vidrio de diferente espesor.

Teniendo en cuenta todo lo anterior queda demostrado que la relacion divulgada por la
reivindicacion es una caracteristica técnica de la invencion porque es aquella que

define la zona critica que es una parte esencial de la presente invencion.

Se pone de presente que ni el documento D1 ni el documento D2 divulgan la relacion
que define la zona critica donde se aplica el campo magnético de tal manera que se
soluciona el problema técnico planteado por la presente invencion y por lo tanto la

invencion es novedosa e inventiva en vista de los documentos del estado de la técnica.

Ahora bien, con respecto al campo magnético (B) que tiene un componente vertical y
que se desliza en la direccion del movimiento longitudinal (F) de la cinta de vidrio (8)

seflalamos lo siguiente:

La descripcion de la solicitud divulga en las paginas 15 y 16 lo siguiente: Se
proporciona el dispositivo electromagnético 10 para generar un campo magnético B
que tiene un componente vertical en la zona critica Z del bafio de 25 metal fundido 7. EI
dispositivo electromagnético 10 esta dispuesto, preferiblemente, de modo que las
lineas de campo del campo magnético B estan contenidas en planos verticales

paralelos a la direccion del movimiento L. EI campo B, que esta simbolizado en la

figura 3, se desliza en una direcciéon G que corresponde a la direcciéon del movimiento
longitudinal L de la cinta de vidrio 8, 30 de modo que las fuerzas de volumen de Lorentz
que se generaron por el campo magnético actuan sobre el metal fundido 7 en la misma

direccion.
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Nota: La figura 3 fue presentada como respuesta al requerimiento realizado en la

accion oficial de forma No. 5437 y por lo tanto hace parte de la presente invencion.

Continua sefalando la descripcidn lo siguiente: El dispositivo electromagnético 10

puede ser implementado en la forma de un motor lineal, por ejemplo, un motor lineal

de tres fases. Como variante, puede ser implementado por medio de una pluralidad

de motores lineales que 15 se colocan lado a lado en la direccién del movimiento

longitudinal L y/o perpendicular al dltimo para obtener un placado de la zona del bario a

ser sometido al campo B. En este caso, los motores lineales estan sincronizados para

comportarse como un motor lineal tnico, y por lo tanto, en particular, para evitar una

rotura en el deslizamiento del campo magnético B

A modo de ilustracion, consideraremos un motor inductivo lineal, por ejemplo, con 6

bobinas dispuestas de forma lineal y alimentadas por una corriente alterna trifasica.

El siguiente diagrama muestra la evolucion del campo magnético a lo largo del tiempo.

,..., B_6: campos magnéticos en la ubicacién de las 6 bobinas

Como se indico, el "tiempo" fluye de arriba hacia abajo

[1ne

d, 1= 10

T: periodo de corriente alterna (inversa de frecuencia: T =1 /f)
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En el diagrama, vemos que el contorno del campo magnético se desplaza

progresivamente hacia la derecha, con una velocidad V_B =fL/p

En la pagina 20 y 21 de la Descripcidn se divulga lo siguiente: Para hacer esto, la
frecuencia «f» del campo B, y por lo tanto, de la corriente eléctrica de excitacion del
unico o mas motores lineales, se elige de modo que el campo B se mueva a la
velocidad del vidrio, dadas las dimensiones del unico o mas motores lineales. En otras

palabras, la frecuencia «f» se da por la siguiente formula:

f=VB.p/L 20 con:
- f: la frecuencia del campo B,
- VB: la velocidad a la cual el campo magnético se desliza, la cual, en esta
implementacion, se define como que es igual a la velocidad V a la cual la cinta de vidrio
8 es arrastrada en la direccion del movimiento longitudinal 25 L,
- p: el numero total de pares de polos por fase del motor lineal, y
- L: la extension del motor lineal que se mide en la direccion del movimiento longitudinal
L.

La fuerza de volumen de Lorentz se expresa de la siguiente manera en 30 este modo
operativo en el cual la velocidad VB a la cual el campo magnético se 5 desliza es del
orden de la magnitud de la velocidad a la cual es arrastrado el vidrio:

JL =082 (VF—- vm)con:

- VB traslada la velocidad a la cual el campo B se desliza en la direccion L, 10 y

- Vm: la velocidad del movimiento del metal del bano en la direccion L.

En el diagrama, f es la frecuencia de AC, L la longitud del dispositivo 10 (motor lineal)

yp el numero par de polos magnéticos (aqui: p = 2).

Por tanto, el campo magnético deslizante (B) impulsa al menos parte del estaino

en una direccion G que corresponde a la direccion del movimiento longitudinal L

de la cinta de vidrio.

Sin embargo, el efecto técnico segun la invencion reivindicada no se consigue
unicamente mediante el uso de un campo magnético (B) que tiene una componente

vertical y que se desliza en la direccion G del movimiento longitudinal L de la cinta de
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vidrio. Para solucionar el problema técnico y obtener el efecto técnico, dicho campo
magnético (B) debe aplicarse a todo o parte del metal fundido (7) ubicado debajo de la
cinta de vidrio (8) en una zona (Z) del bafo definida por la relacion dada en la

reivindicacion 1 (como ya se demostré anteriormente).

Ninguno de los documentos de la técnica anterior citados D1 ni D2 sugiere a los
expertos en la técnica que reduzcan / eliminen la turbulencia del metal fundido para
reducir los defectos Opticos del vidrio, particularmente la turbulencia existente en el
bafio de metal fundido inmediatamente debajo de la cinta de vidrio que crea defectos
que toman la forma de ondulaciones en la hoja de vidrio (que permanecen en la hoja de

vidrio obtenida).

El vinculo causal entre la turbulencia v los defectos épticos no es obvio y no ha sido

descrito por ningun documento de la técnica anterior citado. Al evaluar la actividad

inventiva, debe evitarse una interpretacion de los documentos del estado de la técnica
como influenciada por el problema resuelto por la invencién, cuando el problema no se
menciond ni siquiera se sugirio en esos documentos, ya que dicho enfoque es

simplemente el resultado de un analisis retrospectivo el cual no es permitido.

D1 (EP-0304844) ensefia el uso de un campo magnético fijo para reducir la turbulencia
en el metal fundido, ver c.2, |. 42-c.3, I. 9, y electroiman de cc 4, 10y 11 de lafigura 1y
23 de la figura 3.

FIGURE | FIGURE 3
\ ALLULUUIATINNN \
7 4
5
L /3 e ¥ g
=l =t - ] - S
'ANVANRY AAAARARNRRITARRRNRNY
[ E:] " e/m
2 A% 5007 5
50 A direct current magnetic field (hereinbelow,

referred to as a d.c. magnetic field) used in the
present invention is a magnetic field excited by a
direct current without pulsation or a full-wave-recti-
fied d.c. current, or produced by using a parmanet
magnet.

Traduccion: Un campo magnético de corriente continua (en lo sucesivo, denominado

campo magnético de CC) utilizado en la presente invencion es un campo magnético
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excitado por una corriente continua sin pulsaciones o una corriente de CC rectificada

de onda completa, o se produce mediante el uso de un iman permanente.

Por lo tanto, tal campo magnético fijo de D1 es incapaz de impulsar al menos parte del
estafo en una direccidn G que corresponde a la direccion del movimiento longitudinal L

de la cinta de vidrio como si lo hace la presente invencion.

Ademas, el efecto esperado del campo fijo de D1 es opuesto (ver Col. 4, Lineas 0-5):

molten metal bath 1 at a position near the glass
ribbon so as to suppress the movement of the
molten metal bath. The position of the d.c. elec-
tromagnet 4 adjoins an area where the glass ribbon

Traduccion: bafio de metal fundido 1 en una posicion cercana a la cinta de vidrio para
suprimir el movimiento del bario de metal fundido. La posicién del electroiman d.cc 4

linda con un area donde la cinta de vidrio

En el campo de la fabricacién del vidrio flotante, se conoce de la técnica anterior que se
aplican campos magnéticos al metal fundido del bafio sobre el cual se mueve la cinta

de vidrio.

Este es el caso, de D1, que busca una soluciéon que permita que el bafo de metal
fundido se acorte para limitar la pérdida de calor a pesar de que, por otro lado, el
acortamiento del bafo metalico tiene la desventaja de generar fuertes corrientes de
conveccion naturales en el bafio metalico, y, por otro lado, el hecho de colocar una
barrera en el bafio metalico a fin de separar el bafio en una region corriente arriba y
una region corriente abajo también provoca un gradiente térmico axial muy alto, y por lo
tanto, corrientes de conveccion naturales en espiral fuertes en la barrera, lo que genera

distorsiones en el vidrio fabricado que toma la forma de picos y valles con forma de tira.

A este fin, D1 ensena la aplicacién, no de un campo magnético deslizable, sino de

un campo magnético que se genera por una corriente CC o un iman permanente que
es capaz de evitar, de manera local, el movimiento del bafo del metal fundido, creando,
de este modo, una barrera de metal fundido petrificado, de modo que la transferencia
de calor tenga lugar por conduccion y radiacion, y, por lo tanto, sin cambio local en la
temperatura, esto evita que se formen las distorsiones antes mencionadas en la cinta

de vidrio. Ademas, este documento ensefa la aplicacion, en una zona corriente arriba
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en la cual el vidrio tiene una viscosidad que todavia es muy baja, de un campo
magnético que se desliza en la direccion corriente abajo del bafio de metal fundido para
modificar el espesor del bafno de metal fundido para hacerlo mas grande corriente
abajo que corriente arriba, y, de este modo, controlar el espesor de la cinta de vidrio
que se fabrica. Ademas, este documento ensefia la aplicacion, en el extremo corriente
abajo del bano de metal fundido, de un campo magnético que se desliza en la direccién
corriente arriba del bafio para conducir el metal fundido corriente arriba y, de este
modo, evitar que el metal fundido se desparrame sobre la salida del bafio, el cual esta

mas bajo que la superficie del bafio.

Por su parte, D2 (DE 10 2007 014 806) ensefa a aplicar un campo magnético variable
al metal fundido del bafo para fabricar vidrio flotado utilizando un cilindro, un disco o
una cinta sin fin sobre los que se colocan en alternancia imanes permanentes de polos
opuestos. El dispositivo es impulsado a moverse en relacion con el bafio para crear el
campo magnético variable y, al hacerlo, para influir en el bafio de metal para extender y
dar forma a la cinta de vidrio en el lado aguas arriba del bafio, o incluso para influyen
en las caracteristicas opticas del vidrio, y mas particularmente en las variaciones en el

grosor de la cinta de vidrio.

4-\_% I

D2 describe la aplicacion de un campo magnético deslizante al metal fundido para
influir en el flujo del metal fundido y por lo tanto influir, dependiendo de la ubicacion de
aplicacién del bafo, (1) la formacién de la cinta de vidrio, (2) en las caracteristicas
Opticas del vidrio, en particular en términos de fluctuaciones de espesor o (3) sobre el

enfriamiento del vidrio y sus tensiones internas.

Por tanto, D2 ensefa a influir en las caracteristicas Opticas del vidrio aplicando un

campo magnético deslizante (sin especificar la direccion de deslizamiento) en una zona

Pagina 11 de 13



CASTELLANOS &S (0.

ABOGADOS EN PROPIEDAD INTELECTUAL

de estrechamiento del ancho del bafo, pero sin proporcionar una discusion detallada

de este tema.
El campo creado por la cadena de imanes permanentes como se muestra en la Fig.3
podria ser similar al campo deslizante creado por nuestro motor lineal como ejemplo de

dispositivo magnético 10.

Sin _embargo, usamos motores lineales en una posicion fija (ver nuestra

reivindicacion 17), a diferencia de los imanes permanentes en D2 gue estan en

movimiento para crear un campo deslizante.

D2 tampoco da detalles sobre el espesor del vidrio ( [0083] de aqui en adelante solo
menciona la viscosidad nada mas). Por tanto, D2 no ensefia el area de aplicacion

reivindicada del campo magnético, es decir, la zona critica (Z).

2022 La zone inférieure qui est transparente aux champs magnétiques est de préférence utilisée
dans les zones de traitement dans lesquelles le ruban de verre a des viscosités inférieures a
1010 dPas, de préférence inférieures a 107,6 dPas, de maniére particuliérement préférée
inférieures a 105,5 dPas.

2027 Bevorzugt wird der flr Magnetfelder transparente Bodenbereich in Prozessbereichen
eingesetzt, in denen das Glasband Viskositaten unter 1010 dPas aufweist, bevorzugt unter
107,6 dPas, besonders bevorzugt unter 103,5 dPas.

Traduccion: El area inferior que es transparente a los campos magnéticos se usa
preferiblemente en areas de procesamiento donde la cinta de vidrio tiene viscosidades
menores de 1010 dPas, preferiblemente menores de 107,6 dPas, particularmente

preferiblemente menores de 105,5 dPas.

Al revelar nada mas que valores de viscosidad, D2 no revela la relacion segun se

reivindica y, por lo tanto, la reivindicacién 1 objeto es nueva.

Ademas, los valores de viscosidad mencionados en §0083 de D2 no son los del

intervalo definido por la relacién segun la reivindicacion 1.

El dispositivo de D2 no permitiria generar un campo magnético de fuerza suficiente, o

incluso un campo que se mueva con una Vvelocidad suficiente (ver nuestra
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reivindicacion 3), para lograr el efecto buscado en el contexto de la presente solicitud

de patente.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, es claro entonces que ni el documento D1 ni el
documento D2 divulgan todas y cada una de las caracteristicas técnicas de la presente
invencion y por eso esta en novedosa e inventiva en vista de los documentos del

estado de la técnica.

4. Solicitud de nuevo examen de patentabilidad

Teniendo en cuenta los argumentos aqui presentados, solicito al Despacho que se

realice un nuevo examen da patentabilidad.

Junto a este memorial se adjunta el pago por concepto de un nuevo examen de

patentabilidad.
5. Conclusién
Teniendo en cuenta las modificaciones introducidas en esta oportunidad y los
argumentos que se presentan, es posible establecer que las reivindicaciones cumplen
con los requerimientos de la Decisidén 486.
6. Anexos
e Comprobante de pago por concepto de nuevo examen de patentabilidad
Senor Director,
Margarita Castellanos Abondano
C.C. No. 39.779.654 de Bogota
T.P.A. No. 70.819 del C.S.J.

Calle 117 No. 5A-35 - Bogota, D.C.
Teléfono: 7560770
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